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वायरमन
WIREMAN

NSQF स्तर - 4

1ले वर््ष / Year

ट््र ेड प्रैक्टिकल
(TRADE  PRACTICAL)

के्त्र : पॉवर  

SECTOR : Power

(संशोधित अभ्ास क्रमानुसार जुलरै 2022 - 1200 तास)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

डायरेटिोरेट् जनरल ऑफ ट््र े धनंग
कौशल्य धवकास आधि उद्यमशीलता मंत्रालय

भारत सरकार

पोस्ट बॉक्स क्र. 3142, CTI कॅम्पस, धगंडी, चेन्नई - 600 032

नॅशनल इंस्ट्रक्शनल 
मीधडया इक््टिट्यूट्, चेन्नई
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(ii)

के्त्र : पॉवर 

कालाविी : 2 वर््ष
ट््र ेड : वायरमन - 1ले वर््ष - ट््र ेड प्रैक्टिकल - NSQF  स्तर - 4 (संशोधित 2022)

द्ारे धवकधसत आधि प्काधशत  

नॅशनल इंस्ट्रक्शनल मीधडया इक््टिट्यूट्
पोस्ट बॉक्स क्र. 3142, CTI कॅम्पस, 
धगंडी, चेन्नई - 600 032

भारत
ईमेल : chennai-nimi@nic.in संकेतस््थळ : www.nimi.gov.in

कॉपीराइट © 2023 नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट, चेन्नई

पडिली आवृत्ी : एडरिल, 2023                         रिती: 1,000

Rs./-

सव्व िक्क राखीव.

या रिकाशनाचा कोणतािी भाग नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट, चेन्नई यांच्ा डलन्सखत परवानगीडशवाय फोटोकॉपी, 

रेकॉडििंग डकंवा कोणत्ािी माडितीचे संचयन आडण पुनरिा्वप्ी रिणालीसि कोणत्ािी स्वरूपात डकंवा इलेक्ट्र ॉडनक डकंवा 

यांडरिक पद्धतीने पुनरुत्ाडित डकंवा रिसाररत केले जाऊ शकत नािी. 
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(iii)

अग्रलेख

राष्ट्र ीय कौशल्य डवकास धोरणाचा एक भाग म्हणयून त्ांना नोकऱ्या सुरडषित करण्ात मित करण्ासाठी भारत 

सरकारने 2020 पयिंत 30 कोटी लोकांना कौशले्य रििान करण्ाचे मित्ताकांषिी लक्ष्य ठेवले आिे, रिते्क चार 

भारतीयांपैकी एक. डवशेषत: कुशल मनुष्यबळ उपलब्ध करून िेण्ाच्ा दृष्ीने औद्ोडगक रिडशषिण संस््था (ITIs) या 

रिडरियेत मित्ताची भयूडमका बजावतात. िे लषिात घेऊन, आडण रिडशषिणा्थथींना सध्ाच्ा उद्ोगाशी संबंडधत कौशल्य 

रिडशषिण िेण्ासाठी, ITI अभ्ासरिम अलीकिेच डवडवध भागधारकांचा समावेश असलेल्या मेंटॉर कौन्ससिलच्ा 

मितीने अद्यावत करण्ात आला आिे. उद्ोग, उद्ोजक, डशषिणतज्ज्ञ आडण आयटीआयचे रिडतडनधी.

नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट (NIMI), चेन्नईने आता सुधाररत अभ्ासरिमाला अनुसरून शैषिडणक 

साडित् आणले आिे. पॉवर  षेिरिातील वायरमन - 1ले वर््ष - ट््र ेड प्रैक्टिकल - NSQF स्तर - 4 (संशोडधत 2022).  

 NSQF स्तर - 4 (संशोडधत 2022) टट्र ेि ड्थअरी रिडशषिणा्थथींना आंतरराष्ट्र ीय समतुल्य मानक डमळडवण्ात मित 

करेल डज्ेथ त्ांची कौशल्य रिवीणता आडण योग्यता जगभरात योग्यररत्ा ओळखली जाईल आडण यामुळे पयूववीच्ा 

डशषिणाच्ा ओळखीची व्ाप्ी िेखील वाढेल. NSQF स्तर - 4 (संशोडधत 2022) रिडशषिणा्थथींना आयुष्यभर डशषिण 

आडण कौशल्य डवकासाला रिोत्ािन िेण्ाची संधी िेखील डमळेल. मला शंका नािी की NSQF स्तर - 4 (संशोडधत 

2022) सि ITI चे रिडशषिक आडण रिडशषिणा्थवी, आडण सव्व भागधारकांना या IMPs चा जास्तीत जास्त फायिा िोईल 

आडण NIMI चे रियत्न िेशातील व्ावसाडयक रिडशषिणाची गुणवत्ा सुधारण्ासाठी खयूप पुढे जाईल.

NIMI चे काय्वकारी संचालक आडण कम्वचारी आडण मीडिया िेव्हलपमेंट कडमटीचे सिस्य िे रिकाशन रिकाडशत 

करण्ासाठी त्ांच्ा योगिानाबद्दल कौतुकास पारि आिेत.

जय डिंि

 

 सडचव

 कौशल्य डवकास आडण उद्मशीलता मंरिालय 

 भारत सरकार.

नवी डिल्ी - 110 001
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(iv)

प्स्तावना

नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट (NIMI) ची स््थापना 1986 मधे् चेन्नई ये्ेथ तत्ालीन रोजगार आडण 
रिडशषिण मिासंचालनालय (D.G.E & T), श्रम आडण रोजगार मंरिालय, (आता कौशल्य डवकास आडण उद्ोजकता 
मंरिालयाच्ा अंतग्वत) भारत सरकार, तांडरिक सि. सरकारकियू न मित फेिरल ररपन्सलिक ऑफ जम्वनीचे. कारागीर 
आडण डशकाऊ रिडशषिण योजनेंतग्वत डवडित अभ्ासरिमानुसार (NSQF LEVEL - 4) डवडवध टट्र ेि्ससाठी शैषिडणक 
साडित् डवकडसत करणे आडण रििान करणे िे या संस््ेथचे रिमुख उडद्दष् आिे.

भारतातील NCVT/NAC अंतग्वत व्ावसाडयक रिडशषिणाचे मुख्य उडद्दष् लषिात घेऊन िी डशकवणी सामग्ी तयार 
केली गेली आिे, जी एखाद्ा व्क्ीला नोकरी करण्ासाठी कौशल्यांमधे् रिभुत्व डमळवण्ास मित करणे आिे. 
डनिदेशात्मक साडित् इ्टिट्र क्शनल मीडिया पॅकेजेस (IMPs) स्वरूपात तयार केले जाते. IMP मधे् ड्थअरी बुक, 
रॅिन्सक्कल बुक, टेस्ट आडण असाइनमेंट बुक, इ्टिट्रक्र गाइि, ऑडिओ न्सव्हजु्अल एि (वॉल चाट्व आडण पारिश्वकता) 
आडण इतर सपोट्व मटेररयल असतात.

टट्र ेि रॅिन्सक्कल पुस्तकात रिडशषिणा्थथींनी काय्वशाळेत पयूण्व करावयाच्ा एक्सरसाइजांची माडलका असते. िे व्ायाम 
डवडित अभ्ासरिमातील सव्व कौशले्य समाडवष् आिेत याची खारिी करण्ासाठी डिझाइन केलेले आिेत. टट्र ेि ड्थअरी 
पुस्तक रिडशषिणा्थथींना नोकरी करण्ास सषिम करण्ासाठी आवश्यक संबंडधत सैद्धांडतक ज्ान रििान करते. चाचणी 
आडण असाइनमेंट्स रिडशषिकाला रिडशषिणा्थवीच्ा कामडगरीच्ा मयूल्यमापनासाठी असाइनमेंट िेण्ास सषिम करतील. 
वॉल तके् आडण पारिश्वकता अडवितीय आिेत, कारण ते केवळ रिडशषिकाला डवषय रिभावीपणे मांिण्ासाठीच 
मित करत नािीत तर रिडशषिणा्थवीच्ा आकलनाचे मयूल्यांकन करण्ासिी मित करतात. रिडशषिक माग्विश्वक 
रिडशषिकाला त्ाच्ा सयूचनांचे वेळापरिक, कच्च्ा मालाची आवश्यकता, िैनंडिन धिे आडण रिात्डषिकांचे डनयोजन 
करण्ास सषिम करते.

कौशले्य उत्ािनषिम रीतीने पार पािण्ासाठी या डनिदेशात्मक सामग्ीमधील व्ायामाच्ा QR कोिमधे् डनिदेशात्मक 
न्सव्हडिओ एमे्ि केले आिेत जेणेकरुन व्ायामामधे् डिलेल्या रिडरियात्मक व्ाविाररक पायऱ्यांसि कौशल्य 
डशषिण एकडरित करता येईल. उपिेशात्मक न्सव्हडिओ व्ाविाररक रिडशषिणाच्ा िजा्वची गुणवत्ा सुधारतील आडण 
रिडशषिणा्थथींना लषि कें दडरित करण्ास आडण कौशल्य अखंिपणे पार पािण्ास रिवृत् करतील.

IMPs रिभावी काय्वसंघ काया्वसाठी डवकडसत करणे आवश्यक असलेल्या जडटल कौशल्यांशी िेखील संबंडधत आिे. 
अभ्ासरिमात डवडित केल्यानुसार संलग्न व्ापारातील मित्ताच्ा कौशल्य षेिरिांचा समावेश करण्ाचीिी आवश्यक 
काळजी घेण्ात आली आिे.

संस््ेथमधे् संपयूण्व सयूचनात्मक मीडिया पॅकेजची उपलब्धता रिडशषिक आडण व्वस््थापन िोघांनािी रिभावी रिडशषिण 
िेण्ास मित करते.

IMPs िे NIMI चे कम्वचारी सिस्य आडण साव्वजडनक आडण खाजगी षेिरिातील उद्ोग, रिडशषिण मिासंचालनालय 
(DGT), सरकारी आडण खाजगी ITIs अंतग्वत डवडवध रिडशषिण संस््थांमधयून खास काढलेल्या माध्म डवकास सडमत्ांच्ा 
सिस्यांच्ा सामयूडिक रियत्नांचे पररणाम आिेत.

NIMI डवडवध राज् सरकारांचे रोजगार आडण रिडशषिण संचालक, साव्वजडनक आडण खाजगी षेिरिातील उद्ोगांचे 
रिडशषिण डवभाग, DGT आडण DGT फील्ड इन्स्टिट्यूटचे अडधकारी, रियूफ रीिर, वैयन्सक्क मीडिया िेव्हलपर आडण 
त्ांचे मनः पयूव्वक आभार व्क् करण्ासाठी या संधीचा लाभ घेऊ इन्सछित आिे. समन्वयक, परंतु ज्ांच्ा सडरिय 
सम्थ्वनासाठी NIMI िे साडित् आणयू शकले नसते.

चेन्नई - 600 032 काय्षकारी धनदेशक
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(v)

आभार
नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट (NIMI) खालील माध्म डवकासक आडण त्ांच्ा रिायोजक संस््थांनी िे 
डनिदेशात्मक साडित् आणण्ासाठी डिलेल्या सिकाय्व आडण योगिानाबद्दल आभार मानते. वायरमन  (टट्र ेि रैिन्सक्कल) 

च्ा व्ापारासाठी कप (NSQF स्तर - 4) (संशोडधत 2022) अंतग्वत पॉवर साठी षेिरि.

माध्यम धवकास सधमती सदस्य

श्री. के.जी. वं्कटरमण -  सिाय्यक रिडशषिण अडधकारी,    
   सरकार I.T.I, अंबत्यूर.
श्री. िी. राजयू -  सिाय्यक रिडशषिण अडधकारी, 
   सरकार I.T.I, जमुनामराठयू र.
श्री. के. राघवन  -  कडनष्ठ रिडशषिण अडधकारी, 
   सरकार I.T.I, अंबत्यूर.
श्री. एस. मडनवसगन -  कडनष्ठ रिडशषिण अडधकारी, 
   सरकार I.T.I, सालेम.

श्री. A. ज्ानवेल - कडनष्ठ रिडशषिण अडधकारी,    
   सरकार I.T.I, ड्थरुकु्कवलाई.

श्री. एम. मायापांिी - कडनष्ठ रिडशषिण अडधकारी,    
   सरकार I.T.I, अररयालयूर.

श्रीमती. पी. मलारकोिी - कडनष्ठ रिडशषिण अडधकारी,    
   सरकार I.T.I, Konam, Nagercoil.

श्री. एम. काडश्थानम - कडनष्ठ रिडशषिण अडधकारी,    
   सरकार I.T.I, ड्थरुवनमीयुर.

श्री. िी. जयकुमार - कडनष्ठ रिडशषिण अडधकारी,    
   सरकार I.T.I, वेल्ोर.

धनमी समन्वयक
श्री. डनमा्वल्य ना्थ - उप संचालक,
   NIMI, चेन्नई - 32.

श्री. शुभंकर भौडमक  - अडससं्टट मॅनेजर 
   NIMI, चेन्नई - 32.

NIMI िेटा एंटट्र ी, CAD, DTP ऑपरेटस्वचे या डनिदेशात्मक साडित्ाच्ा डवकासाच्ा रिडरियेत उतृ्ष् आडण समडप्वत 
सेवांसाठी त्ांचे कौतुक नोिंवते.

या डनिदेशात्मक साडित्ाच्ा डवकासासाठी योगिान िेणाऱ्या इतर सव्व NIMI कम्वचाऱ्यांनी केलेल्या अमयूल्य रियत्नांची 
NIMI आभार मानते.

िे डनिदेशात्मक साडित् डवकडसत करण्ासाठी रित्षि डकंवा अरित्षिपणे मित करणाऱ्या रिते्काचे NIMI आभारी आिे. 
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(vi)

पररचय 
टट्र ेि रॅिन्सक्कलसाठी िे मॅनु्अल आयटीआय काय्वशाळेत वापरण्ासाठी आिे. यात रिायोडगक व्ायामांची माडलका असते जी 
रिडशषिणा्थथींनी पडिल्या वषा्वत पयूण्व करायची असते अ्था्वत पॉवर सेटिर अंतग्षत वायरमन ट््र ेड. हे राष््र ीय कौशल्य पात्रता फे्मवक्ष  
NSQF स्तर - 4 (सुिाररत 2022), रिडशषिणा्थथींना व्ायाम करण्ास मित करण्ासाठी सयूचना/माडितीविारे पयूरक आडण समड्थ्वत 
आिे. अभ्ासरिमामधे् डवडित केलेली सव्व कौशले्य संलग्न टट्र ेिसि समाडवष् आिेत याची खारिी करण्ासाठी व्ायामाची रचना केली 
आिे. पॉवर सेक्र टट्र ेि रॅिन्सक्कल अंतग्वत पडिल्या वषा्वच्ा वायरमन टट्र ेिचा अभ्ासरिम बारा मॉड्यूलमधे् डवभागलेला आिे. डवडवध 
मॉड्यूल्ससाठी वेळेचे वाटप खाली डिले आिे. :

मॉड्यूल 1 -  सुरषिा आडण िँि टयू ल्स 
मॉड्यूल 2 - बेडसक वक्व शॉप रॅिन्सक्स    
मॉड्यूल 3 - कं िक्र, कनेक्शन, सोल्डररंग आडण UG के बल्स   
मॉड्यूल 4  -  बेडसक इलेन्सक्ट्र क करंट  
मॉड्यूल 5  -  मॅगे्नटत्व आडण  कॅपेडसटर  
मॉड्यूल 6  -  AC सडक्व ट्स डसंगल फेज आडण थ्ी फेजचे मापन 
मॉड्यूल 7  -  मेजरीगं इ्टिट्रु मेंट   
मॉड्यूल 8 - जनरेशन आडण टट्र ासिडमशन  
मॉड्यूल 9 - अड्थिंग रॅिन्सक्स आडण टेन्ससं्टग  
मॉड्यूल 10 - DC मडशसि 
मॉड्यूल 11 - टट्र ासिफॉम्वर आडण AC मोटर स्टाट्वरसि 
मॉड्यूल 12 - इलेन्सक्ट्र कल कंटट्र ोल सडक्व ट िायग्ाममधील डचन्ांचा अभ्ास करा आडण काढा
मॉड्यूल 13 - घरगुती वायररंगचा  सराव - I 
मॉड्यूल 14 - घरगुती वायररंग सराव - II
मॉड्यूल 15 - घरगुती इलेन्सक्ट्र क वायररंगमधे् चाचणी
मॉड्यूल 16 - कंटट्र ोल पॅनेल कंपोनंट
मॉड्यूल 17 - कंटट्र ोल पॅनेल वायररंग आडण टेस्ट
मॉड्यूल 18 - सेल आडण बॅटरी    

अभ्ासरिम आडण मॉड्यूलमधील सामग्ी एकमेकांशी जोिलेली आिे. इलेन्सक्ट्र कल डवभागात उपलब्ध वक्व से्टशसिची संख्या यंरिसामग्ी 
आडण उपकरणांविारे मया्वडित असल्याने, एक योग्य अध्ापन आडण डशकण्ाचा रिम तयार करण्ासाठी मॉड्यूल्समधील व्ायामांमधे् 
इंटरपोलेट करणे आवश्यक आिे. डनिदेशांचा रिम डनिदेशांच्ा वेळापरिकात डिलेला आिे जो रिडशषिकांच्ा माग्विश्वकामधे् समाडवष् 
केला आिे. 5 कामकाजाच्ा डिवसांच्ा आठवड्ात 25 व्ाविाररक तासांसि िर मडिन्ाला 100 तास व्ाविाररक उपलब्ध आिेत.

ट््र ेड पॅ्क्टिकलची सामग्री

1ल्या वषा्वसाठी 106 अभ्ासामांविारे काय्व करण्ाची रिडरिया डवडशष् उडद्दष्ांसि रिते्क अभ्ासाच्ा शेवटी डशकते म्हणयून िे पुस्तक 
डिले आिे.

कौशल्याची उडद्दषे् आडण अभ्ास करण्ासाठी आवश्यक साधने/यंरेि, उपकरणे/यंरेि आडण साडित् रिते्क अभ्ासाच्ा सुरुवातीला 
डिलेले असते. संबंडधत डसद्धांताला सम्थ्वन िेण्ासाठी शॉप फ्ोअरमधे् कौशल्य रिडशषिण िे व्ाविाररक अभ्ास/रियोगांच्ा माडलकेविारे 
डनयोडजत केले जाते. रिडशषिणा्थथींना इलेक्ट्र ीडशयन टट्र ेिमधील रिडशषिणाबरोबरच संबंडधत संज्ानात्मक कौशले्य िेखील डमळतात. 
रिडशषिण अडधक रिभावी करण्ासाठी आडण संघात काम करण्ाची वृत्ी डवकडसत करण्ासाठी डकमान रिकल्ांचा समावेश करण्ात 
आला आिे. रिडशषिणा्थथींना त्ांचे डवचार डवसृ्तत करण्ास मित करण्ासाठी सडचरि, योजनाबद्ध, वायररंग आडण सडक्व ट आकृतीचंा 
व्ायामामधे् समावेश करण्ात आला आिे. आकृतीमधे् वापरलेली डचने् भारतीय मानक बु्रो (BIS) वैडशष्ट्ांचे पालन करतात. या 
मॅनु्अलमधील डचरेि, कल्ना आडण संकल्नांचा दृष्य दृष्ीकोन रिडशडषित करण्ास मित करतात. अभ्ास पयूण्व करण्ासाठी पाळल्या 
जाणार् या रिडरिया िेखील डिल्या आिेत. रिडशषिणा्थवी ते रिडशषिणा्थवी आडण रिडशषिणा्थवी ते रिडशषिक यांच्ातील संवाि वाढडवण्ासाठी 
व्ायामामधे् इंटरमीडिएट चाचणी रिश्ांच्ा डवडवध स्वरूपांचा समावेश करण्ात आला आिे.

व्ापार धसद्ांत 

ज्ा कौशल्य षेिरिांची पुनरावृत्ी िोत असते ती स्वतंरि कौशल्य माडिती परिके म्हणयून डिली जातात. डवडशष् षेिरिात डवकडसत करावयाची 
कौशले्य अभ्मयासधे्च समाडवष् केली जातात. अभ्ासरिमाच्ा अनुषंगाने अभ्ासचा रिम पयूण्व करण्ासाठी कािी उपव्ायाम डवकडसत 
केले जातात.

टट्र ेि रॅिन्सक्कल वरील िे मॅनु्अल डलन्सखत डनिदेशात्मक साडित्ाचा (WIM) भाग आिे. ज्ामधे् व्ापार डसद्धांत आडण असाइनमेंट/
चाचणीवर मॅनु्अल समाडवष् आिे
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(vii)

  सामग्री
  एक्सरसाईस िड्ाचे शीर््षक धशकत आहे पृष्ठ
 क्र.  पररिाम क्र.

 मॉड्यूल 1 : सुरक्ा आधि हँड ट्यू ल्स (Safety and Hand Tools)

1.1.01 संस््ेथतील  डवडवध सेक्शनला भेट द्ा व वेगवेगळी इंस्टॉलेशन ची डठकाणे ओळखा (Visit various sections     
 of the institutes identify locations of different installations)   1

1.1.02 सुरडषितता डचने् आडण धोके ओळखा (Identify safety symbols and hazards)  3

1.1.03 रिायमरी रि्थमोपचाराचा सराव करा (Practice elementary first aid)  8

1.1.04 डवि्तमुळे आग लागल्यास(इलेन्सक्ट्र क फायर)अडग्नशमन करण्ाच्ा सुरडषित पद्धतीचंा सराव करा (Practice     
 safe methods of fire fighting in case of electrical fire)  10

 1.1.05 डवि्त पुरवठा डवलग करण्ासाठी आडण डवजेच्ा संपका्वत असलेल्या व्क्ीच्ा सुरडषिततेसाठी न्सव्हजु्अल     
  एि्सविारे रिात्डषिक करा (Demonstrate by visual aids to isolate electric supplies and rescue a     
  person safety in contact with electricity) 1 11

 1.1.06 न्सव्हजु्अल साधनांविारे कृडरिम श्ासोछिवासाचे रिात्डषिक करा (Demonstrate artificial respiration     
  through visual aids)  13

 1.1.07 टट्र ेि टयू ल्स आडण उपकरणे ओळखा (Identify trade tools and equipments)  18

 1.1.08 कचरा सामग्ी(वेस्ट मटेररयल)ची डवले्वाट लावणे (Disposal of procedure of waste materials)  21

 1.1.09 वैयन्सक्क संरषिणात्मक उपकरणांचा वापर (Use of personal protective equipment)  23

 मॉड्यूल 2 : बेधसक वक्ष शॉप पॅ्क्टिस (Basic Workshop Practice)

 1.2.10 फाइडलंग आडण िॅकसॉइंगचा सराव करा आडण लाकिी ठोकळ्ांवर टी-जॉइंट्स, स्टट्र ेट सांधे जॉइंट्स आडण     
  िोवेटेल जॉइंट्स तयार करा. (Practice on filing and hacksawing and prepare T-joints, straight     
  joints and dovetail joints on wooden blocks)  26 

 1.2.11 लाकिी न्सस्वचबोि्व बनवण्ासाठी सॉइंग, पॅ्डनंग, डिट्र डलंग आडण असेंबडलंगचा सराव करा (Practice     
  sawing, planing, drilling and assembling for making a wooden switchboard)  39 

 1.2.12 धातयूच्ा शीटमधे् स्टट्र ेट आडण कव्ह्वि् माडकिं ग करणे आडण कापणे, डिट्र ल करणे, स्कयू  आडण ररव्हडटंग     
  इत्ािीविारे सुरडषित करणे इ (Practice in marking and cutting of straight and curved pieces in     
  metal sheets, making holes, securing by screw and riveting etc) 1 47

 1.2.13 डवडवध आकारांच्ा अंतग्वत आडण बाह्य थे्डिंग डिट्र डलंग आडण (Workshop practice on drilling and     
  chipping internal and external threading of different sizes)  56

 1.2.14 मेटल शीटपासयून,केबल्स आडण डवडवध डफडटंगसाठी असलेल्या िोल्ससि, क्ोज कॅडबनेट तयार करा     
  (Prepare closed cabinet from metal sheet with holes for cables and various fitting)  64

 मॉड्यूल 3 : कंडटिर, कनेक्शन, सोल्डररंग आधि UG केबल्स (Conductor, Connection,     
  Soldering, UG Cables)

 1.3.15 घरगुती, व्ावसाडयक आडण औद्ोडगक वायररंग रिणालीमधे् वापरल्या जाणार् या डवडवध रिकारच्ा     
  केबल्सचे रिात्डषिक आडण ओळख पटवणे (Demonstrate and identify various types of cables     
  used in domestic, commercial and industrial wiring system)  66

 1.3.16 वेगवेगळ्ा केबल्स न्सस्टट्र डपंग आडण न्सकिडनंगचा सराव करा, SWG आडण मायरिोमीटर वापरून वायरची जािी     
  मोजा (Practice stripping and skinning of different cables, measure thickness of wire using     
  SWG and micrometer) 2 68

 1.3.17 बेस कंिक्र जॉइंट्सचे रिात्डषिक आडण सराव करा, विारे रॅट टेल, िुपे्क्स रिॉस, नॉटेि टाईप , डरिटाडनया,     
  स्टट्र ेट, टी, वेस्टन्व युडनयन, डफक्सचर जॉइंट आडण न्सस्प्ट बोल्ट कनेक्र (Demonstrate and practice base     
  conductors joints, via. rat tail, duplex cross, knotted type, britannia, straight, tee, western     
  union, fixture joint and split bolt connector)  72
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(viii)

  एक्सरसाईस िड्ाचे शीर््षक धशकत आहे पृष्ठ
 क्र.  पररिाम क्र.

 1.3.18 सोल्डररंगचा सराव करा (Practice in Soldering)  77

 1.3.19 रेिडझंग रॅिन्सक्स (Practice in Brazing) 2 79

 1.3.20 वायरमन - कंिक्र, कनेक्शन, सोल्डररंग आडण केबल्स पुश डफट को-एक्सीयल प्ग आडण सॉकेटचे     
  डरिन्स्ंपिग ड्ंथबल्स, लग आडण डफडटंगचा सराव करा (Practice on crimping thimbles, lug and fitting     
  of a push fit co-axial plug and socket)  80

 मॉड्यूल 4 : बेधसक इलेक्टि्र क करंट् (Basic Electric Current)

 1.4.21 व्होले्टज िट्र ॉप पद्धत वापरून रेझीसं्टस  मोजा (Measure resistance using voltage drop method)  83

 1.4.22 व्हीटस्टोन डरिज वापरून रेझीसं्टस मोजा (Measure resistance using wheatstone bridge)  84 

 1.4.23 डवि्त रिवािाचा ्थम्वल रिभाव आडण तापमानामुळे िोणारे रेडझस्टसिचे बिल पिताळणे (Verify thermal     
  effect of electric current and change in resistance due to temperature) 3 86

 1.4.24 इलेन्सक्ट्र कल सडक्व टमधे् ओिमचा डनयम तपासा (Verify Ohm’s law in electrical circuit)  89

 1.4.25 डकच्विॉफच्ा डनयमाची पिताळणी करण्ासाठी इलेन्सक्ट्र कल सडक्व ट्समधील करंट आडण व्होले्टज मोजा     
  (Measure current and voltage in electrical circuits to verify Kirchhoff’s Law)  91

 1.4.26 रेझीस्टस्व च्ा डसररज आडण पॅरलल  कॉन्सम्नेशन ची वैडशष्टे्(कॅरेक्ररन्सस्टक) तपासा (Verify the     
  characteristics of series parallel combination of resistors)  95

 मॉड्यूल 5 : मॅगे्ट्त्व आधि  कॅपेधसट्र (Magnetism and Capacitors)

 1.5.27 पोल डनडचित करा आडण मॅगे्नट बार चे षेिरि प्ॉट करा (Determine the poles and plot the field of a     
  magnet bar)  97

 1.5.28 सोलनॉइि आडण डवि्त रिवािाचा मॅगे्नटीक रिभाव डनधा्वररत करा (Wind a solenoid and determine     
  the magnetic effect of electric current)  99

 1.5.29 मु्चुअल इंिययूस्ि E.M.F च्ा डनडम्वतीवर सराव करा (Practice on generation of mutually induced     
  E.M.F)  3 102

 1.5.30 डवडवध रिकारचे कॅपेडसटर ओळखा, चाडजिंग/डिस्चाडजिंग आडण टेन्ससं्टग करा, आवश्यक षिमता आडण     
  व्होले्टज रेडटंग डमळवण्ासाठी डिलेल्या कॅपेडसटरचे गु्प करा (Identify various types of capacitors,     
  charging/discharging and testing, group the given capacitors to get the required capacity     
  & voltage rating)  104 

 मॉड्यूल 6 : AC सधक्ष ट््स धसंगल फेज आधि थ्ी फेजचे मापन (Measurement of AC Circuits     
  Single Phase and Three Phase)

 1.6.31 AC डसररज आडण पॅरलल  सडक्व ट्समधील RL, RC आडण RLC सडक्व ट्स ची वैडशष्टे् डनधा्वररत करा     
  (Measure current, voltage, power factor and determine the characteristics of RL, RC and     
  RLC in AC series and parallel circuits)  109

 1.6.32 डसंगल फेज आडण थ्ी फेज सडक्व ट्समधे् लीडिंग आडण लॅडगंग पॉवर फॅक्र साठी एनडज्व(उजा्व) आडण पॉवर     
  मोजा (Measure power, energy for lagging and leading power factors in single phase and     
  three phase circuits)  116

 1.6.33 AC थ्ी फेज सडक्व ट्समधे् कॅपॅडसटरच्ा वापराने PF सुधारणेचे रिात्डषिक (Demonstrate improvement     
  of PF by use of capacitors in AC three phase circuits) 3 119

 1.6.34 3-फेज 4 वायर डसस्टमच्ा वायस्व ओळखयून न्यूटट्र लचा वापर डनडचित करा आडण फेज सीके्सि मीटर वापरून     
  फेज सीके्सि शोधा (Ascertain use of neutral by identifying wires of a 3-phase 4 wire system     
  and find the phase sequence using phase sequence meter)  120

 1.6.35 थ्ी फेज फोर वायर डसस्टीममधे् रिोकन न्यूटट्र ल वायरचा रिभाव डनडचित करा (Determine the effect of     
  broken neutral wire in three phase four wire system)  122
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 क्र.  पररिाम क्र.

 1.6.36 बॅलेंस्ि  आडण अबॅलेंस्ि  लोि साठी 3-फेज सडक्व टची पॉवर मोजणे (Measure the power of 3-phase     
  circuit for balanced and unbalanced loads)  123

  मॉड्यूल 7 : मेजरीगं इ्टिट्रु मेंट् (Measuring Instruments)

 1.7.37 डसंगल आडण थ्ी फेज सडक्व ट मधे् , वॉटमीटर, एनजवी मीटर, फेज सीके्सि आडण डरिके्सिी मीटर सारख्या     
  मोजमाप यंरिाचा सराव करा (Practice on measuring instrument in single and three phase     
  circuit viz., wattmeter, energy meter, phase sequence and frequency meter)  125

 1.7.38 डवडवध पॅरामीटर मोजण्ासाठी अॅनालॉग आडण डिडजटल मल्टीमीटर वापरण्ाचा सराव करा (Practice on     
  using analog and digital multimeter for measurement of various parameter)  127

 1.7.39 3  फेज सडक्व टमधे् टॉंग टेस्टर वापरून इलेन्सक्ट्र कल पॅरामीटस्व मोजा (Measure electrical     
  parameters using tong tester in three phase circuit) 3 131

 1.7.40 िोल  बनवण्ाचा सराव करा, एनजवी  मीटर बोि्व डभंतीमधे् डफन्सकं्सग करणे (Practice installation and     
  sealing of meters)  134

 1.7.41 MRI वापरून डवडवध मीटरचे मीटर रीडिंग कलेक् करण्ाचा सराव करा आडण MRI अिवालांचा अभ्ास     
  करा (Practice on the collecting meter reading of various meter using MRI and study of     
  MRI reports)  137

  मॉड्यूल 8 : जनरेशन आधि ट््र ान्सधमशन (Generation and Transmission)

 1.8.42 न्सव्हजु्अल साधने वापरून ्थम्वल आडण नु्न्सक्यर पॉवर प्ांटचे रिात्डषिक िाखवा (Demonstrate     
  thermal & nuclear power plants using visual aids)  140

 1.8.43 न्सव्हन्सव्हजु्अल साधने वापरून डवडवध टट्र ासिडमशन आडण डिन्सस्टट्र बु्शन रिणालीचे रिात्डषिक करा     
  (Demonstrate different transmission and distribution systems using visual aids)  143

 1.8.44 न्सव्हजु्अल साधने वापरून डवडवध अषिय ऊजा्व ऊजा्व संयंरेि उिा, सौर, पवन, लिान, लघु आडण सयूक्ष्म     
  जलडवि्त रिकल्ांचे रिात्डषिक िाखवा (Demonstrate different renewable energy power plants     
  viz, solar, wind, small, mini & micro hydro power plants using visual aids)  145

 1.8.45 डवडवध रिकारचे इसुिलेटर ओळखा (न्सव्हडिओ रिात्डषिक/चाट्व) (Identify different types of insulators     
  (Video demonstration/charts)) 4 148

 1.8.46 डवडवध उपकरणे आडण त्ांच्ा अॅसेसरीज जाणयून घेण्ासाठी डिन्सस्टट्र बु्शन सबसे्टशनला भेट द्ा  (Visit to     
  distribution substation to familiarize with equipment and various accessories)  150

 1.8.47 न्सव्हजु्अल साधने वापरून डवडवध सडक्व ट रेिकस्वच्ा ऑपरेशनचे रिात्डषिक, ACB, OCB,VCB, SF6 इ     
  (Demonstrate operation of various circuit breakers Viz, ACB, OCB, VCB, SF6 etc., using     
  visual aids)  152

 1.8.48 न्सव्हजु्अल साधनांचा वापर करून डवडवध रिकारचे सबसे्टशन उिा, आउटिोअर, इनिोअर, पोल माऊंट इ.    
  चे रिात्डषिक िाखवा (Demonstrate different types of substations viz, outdoor, indoor, pole     
  mounted, etc., using visual aids)  156

 1.8.49 इन्स्टिट्यूट/आयटीआय सप्ाय डसस्टमची लाइन िायग्ाम तयार करा (Prepare a line diagram of the     
  institute/I.T.I supply system)  158

  मॉड्यूल 9 : अध्थिंग पॅ्क्टिस आधि टे्क्सं्टग (Earthing Practice and Testing)

 1.9.50 अड्थिंग इंस्टॉलेशनचे डवडवध घटक रिात्डषिक आडण ओळखा (Demonstrate and identify various     
  components of earthing installation)  160

 1.9.51 पाईप अड्थिंग तयार करा आडण अ्थ्व टेस्टर/मेगरविारे अ्थ्व  रेझीसं्टस मोजा (Prepare pipe earthing and     
  measure earth resistance by earth tester/megger)  162
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 1.9.52 पे्ट अड्थिंग तयार करा आडण अ्थ्व टेस्टर / मेगरविारे अ्थ्व रेझीसं्टस मोजा (Prepare plate earthing and     
  measure earth resistance by earth tester / megger)  165

 1.9.53 डग्ि/मेश अड्थिंगचे रिात्डषिक (Demonstrate grid/mesh earthing) 5 167

 1.9.54 ग्ाउंडिंग इक्ीपमेंट आडण रिणालीचा सराव (Practice of grounding equipment and system)  169

 1.9.55 ELCB आडण ररलेविारे अ्थ्व डलकेज टेस्ट करा (Test earth leakage by ELCB and relay)  171 

  मॉड्यूल 10 : DC मधशन्स (DC Machines)

 1.10.56 DC मशीनचे पाट््वस आडण त्ांचे टडम्वनल ओळखा (Identify parts of DC machines and their     
  terminals)   173

 1.10.57 वेगवेगळ्ा DC मोटस्व आडण जनरेटरचे वायररंग करा (Carry out wiring of different DC motors and     
  generators)   177

 1.10.58 थ्ी पॉइंट आडण फोर पॉइंट- DC मोटर स्टाट्वस्व डिसमंॅटल करा आडण  (Dismantle and identify parts     
  of three point and four point - DC motor starterss)  185 

 1.10.59 थ्ी  पॉइंट आडण फोर-पॉइंट DC मोटर स्टाट्वस्व असेंबल करा, सव्ह्व करा आडण िुरुस्ती करा  (Assemble,     
  service and repair three point and four point DC motor starters) 6 187 

 1.10.60 काब्वन रिश, रिश िोल्डर, कमु्टेटर आडण न्सलिप ररंग्सच्ा िेखभालीचा सराव करा  (Practice     
  maintenance of carbon brushes, brush holders, commutator and slip rings)  191

 1.10.61 DC मोटस्व स्ीि डनयंरिण करा- फील्ड आडण आमदेचर कंटट्र ोल पद्धतीने  (Perform speed control of DC     
  motors field and armature control method)  197

 1.10.62 DC मशीनचे ओव्हरिॉडलंग/डनयडमत िेखभाल िेमॉनस्टट्र ेट करा  (Demonstrate overhauling/routine     
  maintenance of DC machine)  200

  मॉड्यूल 11 : ट््र ान्सफॉम्षर आधि AC मोट्र स्टाट््षरसह (Transformers and AC Motor with     
   Starters)

 1.11.63 डवडवध डसंगल फेज आडण थ्ी फेज टट्र ासिफॉम्वर टडम्वनल्सची पिताळणी करा, आडण कॅरीआउट वायररंगचे     
  घटक ओळखा (Verify terminals, identify components of various single phase and three     
  phase transformers and carryout wiring)  204

 1.11.64 पोलॅररटी, इसुिलेशन, ओपन सडक्व ट, शॉट्व सडक्व ट टेस्ट कंिक् करा आडण टट्र ासिफॉम्वरचे व्होले्टज रेगु्यलेशन     
  करा.  (Carryout polarity, insulation, open circuit, short circuit test and voltageregulation     
  of a transformer)  207

 1.11.65 थ्ी फेज AC मोटस्व चे पाट््वस आडण टडम्वनल ओळखा, कंडटनु्टी  आडण इसुिलेशन रेझीसं्टस साठी टेस्ट     
  करा   (Identify parts and terminals of three phase AC motors test for continuity and     
  insulation resistance)  212

 1.11.66 वेगवेगळ्ा रिकारच्ा डसंगल-फेज AC मोटस्वचे पाट््वस आडण टडम्वनल ओळखा  (Identify parts and     
  terminals of different types of single phase AC motors) 7 219

 1.11.67 MG सेटचे पाट््वस आडण टडम्वनल ओळखा, कनेक्शन बनवा आडण डवि्त पॉवरचे डवडवध पॉवरमधे्     
  रूपांतरण रििडश्वत करा (Identify parts and terminals of MG set, make connections and     
  demonstrate conversion of electrical power to a different forces)  226

 1.11.68 AC मोटर स्टाट्वर उिा, िीओएल, स्टार-िेल्टा, ऑटो-टट्र ासिफॉम्वर आडण रोटर रेडझस्टसि स्टाट्वरचे पाट््वस     
  ओळखणे, सन्सव्ह्वडसंग आडण समस्याडनवारण िुरुस्ती आडण िेखभाल  (Identify parts, service and     
  troubleshoot repair & maintenance of AC motor starter viz, DOL, star-delta, auto-    
  transformer and rotor resistance starter)  230
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  मॉड्यूल 12 :  इलेक्टि्र कल कंट््र ोल सधक्ष ट् डायग्राममिील धचन्ांचा अभ्ास करा आधि काढा     
   (Study & Draw in Symbols in Electrical Control Circuit Diagram)

 1.12.69 इलेन्सक्ट्र कल सडक्व ट िट्र ॉइंगमधे् वापरलेली डचने् ओळखा आडण रेखाटा   (Identify and draw symbols     
  used in the electrical circuit drawings)  235

 1.12.70 करा आडण काढाडवडवध पॅनेल वायररंग िट्र ॉइंग्सचे डनयंरिण आडण पॉवर सडक्व ट सोप्ा ते जडटल पद्धतीने     
  समजा (Identify and draw symbols used in the electrical circuit drawings)  238

 1.12.71 साध्ा सडक्व ट्सच्ा रेखाडचरिांचा सराव – लॅ्पि , ट्यूबलाइट, छतावरील पंखे, डसंगल फेज इंिक्शन मोटर     
  आडण 3 फेज इंिक्शन मोटरचे डनयंरिण (Practice about drawing of simple circuits - control of     
  lamps, tube light, ceiling fan, single phase induction motor, and 3 phase induction motor) 8 241

 1.12.72 डवडवध डनयंरिण घटकांचा वापर करून सडक्व ट्सचे डचरि काढण्ाचा सराव करा उिा. टाइमर, ररले, सडक्व ट     
  रेिकस्व, सेसिस्व आडण मोटस्वचे डसक्ें दडशयल कंटट्र ोल डनयंरिण (Practice drawing of circuits using various     
  control elements viz.. Timers, relays, circuit breakers, sensors and sequential control of     
  motors)   244

 1.12.73 3 फेज  इंिक्शन मोटर सुरू करण्ासाठी पयूण्वपणे स्वयंचडलत स्टार/िेल्टा स्टाट्वरचे सडक्व ट काढा (Draw a     
  circuit of fully automatic star/delta starter for starting a, 3, induction  motor)  247

  मॉड्यूल 13 :  घरगुती वायररंगचा  सराव - I (Domestic Wiring Practice - I)

 1.13.74 न्सस्वडचंग संकल्ना वापरून साधे सडक्व ट्स वायर अप करा आडण वेगवेगळ्ा कॉन्सम्नेशन मधे् लॅ्पिच्ा     
  डनयंरिणाचा सराव करा (Wire up simple circuits and practice control of lamp in different     
  combinations using switching concept)  249

 1.13.75 संस््ेथच्ा एका डवभागात मॅक्सीमम कनेके्ि लोि कॅलकु्लेट करा (Calculate maximum connected     
  load in a section of the institute)  251

 1.13.76 डवडवध घटकांसि पोलपासयून मुख्य न्सस्वच बोिा्वपयिंत डवि्त सप्ाय  रिणालीचे रिात्डषिक आडण डचरि काढा     
  (Demonstrate and draw electrical supply system from pole to main switch board including     
  different components)  252

 1.13.77 डवि्त उपकरणांच्ा ठराडवक ऊजा्व वापराची यािी तयार करा (Prepare a list of typical energy     
  consumption of electrical appliances) 9 254

 1.13.78 वेगवेगळ्ा रेडटंग/आकारांच्ा घरगुती वायररंगमधे् वापरल्या जाणार् या डवडवध उपकरणे ओळखा आडण     
  त्ांची अंिाजे डकंमत सयूचीबद्ध करा (Identify various accessories used in domestic wiring of     
  different ratings/sizes and list out their approximate cost)  259

 1.13.79 लॅ्पि िोल्डर, डवडवध न्सस्वचेस, सॉकेट्स, फ्यूज, ररले, MCB, ELCB, MCCB इत्ािी सारख्या टेस्ट     
  बोि्व/डवस्तार बोि्व आडण माउंट अॅके्ससरीज तयार करा. (Prepare test boards/extension boards  and     
  mount accessories like lamp holders, various switches, sockets, fuses, relays, MCB, ELCB,     
  MCCB Etc)   261

 1.13.80 ओव्हर करंट आडण शॉट्व सडक्व ट करंटसाठी सडक्व ट रेिकस्व (MCB आडण ELCB) ची डटट्र डपंग वैडशष्टे् तपासा      
  (Check tripping characteristics of circuit breakers (MCB & ELCB) for over current and short     
  circuit current)  263

  मॉड्यूल 14 :  घरगुती वायररंग सराव - II (Domestic Wiring Practice - II)

 1.14.81 प्म बॉब, न्स्रिट लेव्हल, वॉटर लेव्हल आडण वॉल चेडसंगसि काम करण्ाची पद्धत िाखवा      
  (Demonstrate method of working with plum bob, sprit level, water level and wall chasing)  265

 1.14.82 वेगवेगळ्ा आकाराच्ा मेटल कंडु्ट कापण्ाचा, थे्डिंग करण्ाचा आडण इंस्टॉलेशनचा सराव करा      
  (Demonstrate method of working with plum bob, sprit level, water level and wall chasing) 9 267

 1.14.83 कमीतकमी 20 मीटर लांबीच्ा PVC केडसंग कॅडपंग वायररंगचा डकमान ते जास्त पॉइंट्ससि लेआउट काढा     
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  आडण सराव करा  (Draw a layouts and practice PVC casing - capping wiring of minimum 20     
  mtrs length with minimum to more number of points)  273

 1.14.84 िोन वेगवेगळ्ा डठकाणांहून एक लॅ्पि  डनयंडरित करण्ासाठी पीव्हीसी केडसंग- कॅडपंग वायररंग वायर अप     
  करा  (डजना वायररंग)  (Wire up PVC casing - capping wiring to control one lamp from two     
  different places (stair case wiring))  275

 1.14.85 लेआउट काढा आडण कमीतकमी ते जास्त पॉइंट्ससि कमीतकमी 20-मीटर लांबीच्ा PVC कंडु्ट     
  वायररंगची  रॅिन्सक्स(सराव) करा   (Draw layouts and practice PVC conduit wiring of minimum     
  20 meter length with minimum to more number of points)  277

 1.14.86 तीन वेगवेगळ्ा डठकाणांहून एक लॅ्पि  डनयंडरित करण्ासाठी PVC कंडु्ट वायररंग करा   (Wire up PVC     
  conduit wiring to control one lamp from three different places) 9 279

 1.14.87 न्सव्हजु्अल साधने वापरून लपडवलेल्या वायररंगची रिोसीजर(कृती) रििडश्वत करा   (Demonstrate the     
  process of concealed wiring using visual aids)  282

 1.14.88 मेन डिन्सस्टट्र बु्शन  बोि्व तयार करा, एनजवी मीटर बोि्व माउंट करा (Prepare main distribution board,     
  mount the energy meter board)  284

 1.14.89 ग्ािकांच्ा मेन बोि्व ला, ICDP न्सस्वच आडण डिन्सस्टट्र बु्शन  फ्यूज बॉक्ससि वायर अप करा (Wire up the     
  consumers main board with ICDP switch and distribution fuse box)  286

  मॉड्यूल 15 :  घरगुती इलेक्टि्र क वायररंगमधे्य चाचिी (Testing in Domestic Electric     
   Wiring)

 1.15.90 पोलॅररटी  टेस्ट(चाचणी) करा आडण न्सस्वच फ्यूज आडण अॅके्ससरीजचे योग्य कनेक्शन सुडनडचित करा     
  (Carry out polarity test and ensure correct connections of switches fuses and accessories)  288

 1.15.91 अ्थ्व कंटीन्यूटी टेस्ट(चाचणी) करा आडण IE डनयमानुसार अ्थ्व कंिक्रचा रेडजसं्टसि सुडनडचित करा (Carry     
  out earth continuity test and ensure resistance of earth conductor as per IE rule) 9 290

 1.15.92 लाइन - अ्थ्व आडण नु्टट्र ल - अ्थ्व लयूप इंपेिंस  तपासा आडण अड्थिंगची रिभावीता सुडनडचित करा (Check     
  line - earth and neutral - earth loop impedance and ensure effectiveness of earthing)  293

 1.15.93 सीमुलेट फॉल्ट  आडण वेगवेगळ्ा सडक्व ट्समधे् फॉल्ट शोधण्ाचा सराव करा (Simulate faults and     
  practice tracing of faults, in different circuits)  295

  मॉड्यूल 16 :  कंट््र ोल पॅनेल कंपोनंट् (Control Panel Components)

 1.16.94 बाजारात उपलब्ध असलेल्या डवडवध वायररंग अॅके्ससरीज/इलेन्सक्ट्र कल डफडटंग्जचे न्सव्हडिओ रिात्डषिक जसे     
  की, न्सस्वचेस, पॅनल्स, फ्यूज, प्ग, रॅिकेट , कट-आउट ररले, सेसिर, व्होले्टज रेगु्यलेटर, सडक्व ट रेिकर इ.     
  (Video demonstration of various wiring accessories/electrical fittings available in the     
  market viz., switches, panels, fuses, plugs, brackets, cutout relays, sensor, voltage     
  regulators, circuit breakers etc)  297

 1.16.95 कंटट्र ोल पॅनलच्ा डवडवध घटकांचे रिात्डषिक िाखवा उिा, डिन रेल, प्ान्सस्टक टट्र ं डकंग कनेक्र लिॉक्स     
  स्कयू  टडम्वनल्स टट्र ासिफॉम्वस्व/टोरॉइिल इंिक्स्व, रेडझस्टर, कॅपेडसटर, फ्यूज, फ्यूज िोल्डर, न्सस्वच, पुश बटणे,     
  लॅ्पि त्ांचे तपशील आडण लेबडलंग इ (Demonstrate various components of a control panel viz,     
  Din rails, plastic trunking connector blocks screw terminals transformers/toroidal     
  inductors, resistors, capacitors, fuses, fuse holders, switches, push buttons, lamps their     
  specification and labelling etc) 9&10 300

 1.16.96 डवडवध ररले आडण कॉनॅ्क्स्वचे डवडवध घटक, त्ांचे कंटट्र ोल पॅनेलमधील से्सीडफकेशन डफडटंग्ज आडण     
  लेबडलंगचे रििश्वन करा (Demonstrate various components of different relays and contactors,     
  their specifications fittings in the control panel and labelling)  303
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(xiii)

  एक्सरसाईस िड्ाचे शीर््षक धशकत आहे पृष्ठ
 क्र.  पररिाम क्र.

  मॉड्यूल 17 :  कंट््र ोल पॅनेल वायररंग आधि टे्स्ट (Control Panel Wiring & Testing)

 1.17.97 टेम्पे्ट, बाइंडिंग, लेडसंग, लयूप टाय, लॉक न्सस्टच, रेिकआउट डविसे्टि जोिी यासि केबल तयार करण्ाचा     
  रॅिन्सक्स(सराव) करा (Practice cable forming including template, binding, lacing, loop tie, lock     
  stitch, breakout twisted pair)  305

 1.17.98 लिीव्हज, बयूटलेस फेरूल, स्टट्र ेन ररलीफ पे्टमधयून केबल्स पास करणे, टडम्वनल लिॉक्समधे् कनेक्शनची     
  योग्य पद्धत आडण केबल्सचे रूडटंग यांचा रॅिन्सक्स(सराव) करा (Practice use of sleeves, bootlace     
  ferrule, passing cables through strain relief plate, correct method of connections in     
  terminal blocks and routing of cables)  310

 1.17.99 इलेन्सक्ट्र कल कॅडबनेटमधे् स्टट्र ेन ररलीफ पे्टमधयून केबल पास करा आडण केबल कॅ््पि वापरून केबलची     
  सुरडषित करा (Pass cable through strain relief plate in an electrical cabinet and secure the     
  cable property using cable the clamp) 10 313

 1.17.100 डवडवध कंटट्र ोल एडलमेंट  माउंट करा उिा., सडक्व ट रेिकर, ररले, कॉनॅ्क्स्व, मापन यंरेि, सेसिर आडण टाइमर     
  (Mount various control elements e.g. circuit breaker, relays, contactors, measuring     
  instruments, sensors and timers)  314

 1.17.101 IE डनयमांनुसार कॅडबनेटच्ा अड्थिंग आडण स्कीडनंगचा रॅिन्सक्स(सराव) करा आडण आड्थिंगची  योग्य     
  कंटीन्यूटी सुडनडचित करा (Practice earthing and screening of cabinet as per IE Rules and     
  ensure proper earth continuity)  316

 1.17.102 इलेक्ट्र ोमॅगे्नडटक इंटरफेरसि आडण इलेक्ट्र ो-मॅगे्नडटक कंपॅटीडबडलटी रििडश्वत करा (Demonstrate     
  electromagnetic interference and electro-magnetic compatibility)  317

 1.17.103 डवडवध उपकरणे वापरून मोटरच्ा वेगवेगळ्ा ऑपरेशन/डनयंरिणासाठी कंटट्र ोल पॅनेलच्ा वायररंगचा     
  रॅिन्सक्स(सराव) करा आडण त्ाची काय्वषिमता तपासा (Practice wiring of control panel for     
  different operation / control of motor using various accessories and test for its     
  performance)  319

  मॉड्यूल 18 :  सेल आधि बॅट्री (Cells and Batteries)

 1.18.104 डवडवध रिकारच्ा सेलच्ा वापराचे रिात्डषिक करा आडण वेगवेगळ्ा पररन्सस््थतीत डनडि्वष् व्होले्टज/    
  करंटसाठी सेलच्ा गटबद्धतेचा रॅिन्सक्स(सराव) करा (Demonstrate use of various type of cells     
  and practice on grouping of cells for specified voltage/current under different conditions)  325

 1.18.105 बॅटरी चाडजिंगचा रॅिन्सक्स(सराव) करा (Prepare and practice on battery charging)  329

 1.18.106 रुटीन केअर / िेखभाल आडण बॅटरी टेस्ट(चाचणी) यावर रॅिन्सक्स(सराव) करा (Practice on routine,     
  care / maintenance and testing of batteries) 11 332

 1.18.107 लीि ऍडसि सेल चाज्व करणे, इलेक्ट्र ोलाइट्स भरणे, चाडजिंग टेस्ट(चाचणी) करणे, पयूण्व चाज्व झालेल्या     
  बॅटरीचे डिस्चाज्व तपासणे यांचा रॅिन्सक्स(सराव) करा. (Practice charging of a lead acid cells, filling     
  of electrolytes, testing of charging, checking of discharged of fully charged battery)  334

 1.18.108 डवडवध रिकारच्ा सोलर सेलचे रिात्डषिक िाखवा उिा, a-is, cate, C-is CI(G)S, CVP आडण HCVP इ.     
  (Demonstrate different types of solar cells viz, a-si, cate, C-si CI(G)S, CVP and HCVP etc)  336

 1.18.109 डिलेल्या उजा्व आवश्यकतेसाठी डसररज  / पॅरलल  मधे् सोलर सेलची संख्या डनडचित करा   (Determine     
  the number of solar cells in series / Parallel for given power requirement)  338
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(xiv)

S.No. Learning Outcome Ref. Ex.No.

1 Apply safety precautions and prepare profile with an appropriate
accuracy as per drawing using basic jobs of marking components, filing,
drilling, riveting, fitting, joining etc. (NOS: PSS/N1707) 1.1.01 - 1.2.14

2 Prepare terminations, make good quality of electrical wire joints for
single and multi strand conductors and carry out crimping, soldering
and brazing. (NOS: PSS/N2512, PSS/N1331) 1.3.15 - 1.3.20

3 Draw and set up DC and AC circuits, involving R-L-C components, perform
measurement of various electrical parameters with due care and safety.
Carry out Sealing of energy meters and Monitor meter readings using
MRI.(NOS:PSS/N1707) 1.4.21 - 1.7.41

4 Explain basic concepts of generation, transmission and distribution of
electrical power including renewable energy. (NOS: PSS/N7001) 1.8.42 - 1.8.49

5 Plan and prepare Plate and Pipe earthing installations and ensure safe
and effective earthing. (NOS: PSS/N6002) 1.9.50 - 1.9.55

6 Carry out wiring, testing, and maintenance of DC machines including
DC motor starters. (NOS: N/A) 1.10.56 - 1.10.62

7 Carry out wiring, testing, and maintenance of small transformers, 1ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ & 3ϕϕϕϕϕ
AC motors and Alternators including AC motor starters. (NOS: N/A) 1.11.63 - 1.11.68

8 Read, understand and draw electrical Schematic drawings of power and
control circuits using industry standard symbols.(NOS: N/A) 1.12.69 - 1.12.73

9 Plan, draw, assemble and perform various domestic wiring. Carry out
Testing, maintenance and repair/ replacement of domestic wiring.
(NOS: N/A) 1.13.74 - 1.16.94

10 Carry out wiring of control panels, assemble accessories and
equipment. (NOS: PSS/N1709) 1.16.95 - 1.17.103

11 Install, test and carry out maintenance of batteries and solar cell with due
care and safety. (NOS: PSS/N6003) 1.18.104 - 1.18.109

LEARNING / ASSESSABLE OUTCOME

On completion of this book you shall be able to

SYLLABUS FOR WIREMAN

Duration Reference Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

with Indicative hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

Professional
Skill 110
Hrs;

Professional
Knowledge
20 Hrs

Apply safety precautions
and prepare profile with an
appropriate accuracy as
per drawing using basic
jobs of marking
components, fil ing,
drilling, riveting, fitting,
joining etc. (NOS: PSS/
N1707)

1. Visit various sections of the
institutes and identify locations
of different installations. (03 hrs)

2. Identify safety symbols and
hazards. (04 hrs)

3. Practice elementary first aid. (04
hrs)

4. Practice safe methods of fire
fighting in case of electrical fire.
(04 hrs)

5. Demonstrate by visual aids to
isolate electric supplies and

Occupational Safety & Health:
Scope of the Wireman trade and
career progression.
Power sector scenario in India.
Safety rules and safety signs for
Danger, Warning, caution &
personal safety messages.
Basic injury prevention, Basic
first aid, Hazard identification,
avoidance and PPEs.
Personal safety and factory
safety.
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(xv)

rescue a person safely in contact with
electricity. (7 hrs)

6. Demonstrate artificial respiration
through visual aids. (04 hrs)

7. Identify trade tools and equipments.
(03 hrs)

8. Disposal procedure of waste
materials. (03 hrs)

9. Use of personal protective
equipments. (03 hrs)

10.Practice on filing and hacksawing and
prepare T-joints, straight joints and
dovetail joints on wooden blocks. (15
hrs)

11.Practice sawing, planing, drilling and
assembling for making a wooden
switchboard. (15 hrs)

12.Practice in marking and cutting of
straight and curved pieces in metal
sheets, making holes, securing by
screw and riveting etc. (15 hrs)

13.Workshop practice on drilling,
chipping, internal and external
threading of different sizes. (15 hrs)

14.Prepare a closed cabinet from metal
sheet with holes for cables and
various fittings. (15 hrs)

Disposal procedure of waste materials.
Response to emergencies e.g. power
failure, fire, and system failure.
Concept of Standards and advantages of
BIS/ISI.
Familiarization with signs and symbols
of electrical accessories
Introduction to 5S concept.
Allied trades:
Introduction to fitting tools, safety
precautions. Description of files,
hammers, chisels hacksaw frames,
blades, their specification and grades.
Marking tools description and use.
Types of drills, description &drilling
machines.
Various wooden joints.
Marking tools; calipers
Dividers, Surface plates, angle plates,
scribers, punches, surface gauges,
Types, Uses, Care and maintenance.
Sheet metal tools: Description of marking
& cutting tools.
Types of rivets and riveted joints. Use of
thread gauge.
Description of carpenter's tools Care and
maintenance of tools. (20 hrs)

Professional
Skill 60 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

P r e p a r e
terminations, make
good quality of
electrical wire joints
for single and multi
strand conductors
and carry out
crimping, soldering
and brazing. (NOS:
PSS/N2512, PSS/
N1331)

15.Demonstrate and identify various
types of cables used in domestic,
commercial and industrial wiring
systems. (9 hrs)

16.Practice stripping and skinning of
different cables. Measure thickness of
wire using SWG and micrometer. (9
hrs)

17.Demonstrate and Practice bare
conductors joints, viz. Rat tail, Duplex
cross, Knotted type, Britannia,
straight, Tee, Western union, fixture
Joints,  split bolt connector, etc. (21
hrs)

18.Practice in soldering. (7 hrs)
19.Practice in brazing. (07 hrs)
20.Practice on crimping thimbles, lugs

and fitting of a push fit co-axial plug
and socket. (7 hrs)

Wire Joints:
Trade tools specifications.
Properties of conductors,
Fundamental of electricity. Electron
theory; free electron, fundamental terms,
definitions, units & effects of electric
current.
Types of wires & cables, standard wire
gauge.
Current carrying capacity of different
conductors.
Specification of wires & Cables-insulation
& voltage grades
- Low , medium & high voltage
Precautions in using various types of
cables / Ferrules.
Types of Wire joints & their application.
Effects of electric current on human
being.
Reasons for shock. Insulators, semi-
conductors and resistors.
Voltage grading of different types of
Insulators, permissible temperature rise.
Solders, flux and soldering techniques.
(10 hrs)

Professional
Skill 130
Hrs;

Draw and set up DC
and AC circuits,
involving R-L-C
c o m p o n e n t s ,

21.Measure resistance using voltage
drop method. (05 hrs)

22.Measure resistance using
wheatstone bridge method. (06 hrs)

Basic Electricity:
Introduction of National Electrical Code
2011.
Ohm's Law, Kirchoff's Laws
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(xvi)

Professional
Knowledge
30 Hrs

23.Verify thermal effect of electric current
and change in resistance due to
temperature. (06 hrs)

24.Verify Ohm's law in electrical circuit.
(05 hrs)

25.Measure current and voltage in
electrical circuits to verify Kirchhoff's
Law.  (9 hrs)

26.Verify the characteristics of series-
parallel combination of resistors. (05
hrs)

27.Determine the poles and plot the field
of a magnet bar. (05 hrs)

28.Wind a solenoid and determine the
magnetic effect of electric current. (05
hrs)

29.Demonstrate generation of mutually
induced emf. (05 hrs)

30.Identify various types of capacitors,
charging / discharging and testing.
Group the given capacitors to get the
required capacity and voltage rating.
(06 hrs)

31.Measure current, voltage, power
factor and determine the
characteristics of RL, RC and RLC
in AC series and parallel circuits. (12
hrs)

32.Measure power, energy for lagging
and leading power factors in single
phase and three phase circuits. (12
hrs)

33.Demonstrate improvement of PF by
use of capacitors in AC three phase
circuits. (06 hrs)

34.Ascertain use of neutral by identifying
wires of a 3-phase 4 wire system and
find the phase sequence using phase
sequence meter. (05 hrs)

35.Determine the effect of broken neutral
wire in three phase four wire system.
(05 hrs)

36.Measure the Power of three phase
circuit for balanced and unbalanced
loads. (05 hrs)

37.Practice on measuring instruments
in single and three phase circuits viz.,
Wattmeter, Energy meter, Phase
sequence meter and Frequency
meter etc. (08 hrs)

38.Practice on using analog and digital
multi-meter for measurement of
various parameters. (05 hrs)

39.Measure electrical parameters using
tong tester in three phase circuits.
(05 hrs)

40.Practice installation and sealing of
energy meters. (05 hrs)

p e r f o r m
measurement of
various electrical
parameters with
due care and safety.
Carry out Sealing of
energy meters and
Monitor meter
readings using MRI.

(NOS:PSS/N1707)

Series and parallel circuits.
Open and short circuits in series and
parallel networks.
Laws of Resistance and various types
of resistors. Series and parallel
combinations of resistors.
Wheatstone bridge; principle and its
applications.
Different methods of measuring the
values of resistance.
Magnetism; Magnetic terms, magnetic
materials and properties of magnet.
Principles and laws of electro-
magnetism.
Self and mutually induced EMFs.
Electrostatics: Capacitor- Different
types, functions, grouping and uses.
Inductive and capacitive reactance, their
effect on AC circuit and related vector
concepts.
Comparison and Advantages of DC and
AC systems.
Related terms frequency, Instantaneous
value, R.M.S. value, Average value, Peak
factor, form factor, power factor and
Impedance etc.
Sine wave, phase and phase difference.
Active and Reactive power.
Single Phase and three-phase system.
Advantages of AC poly-phase system.
Problems on A.C. circuits.
Concept of three-phase Star and Delta
connection.
Line and phase voltage, current and
power in a 3 phase circuits with balanced
and unbalanced load.
Measuring instruments;
Classification of electrical instruments
and essential forces required in indicating
instruments.
PMMC and Moving iron instruments.
Measurement of various electrical
parameters using different analog and
digital instruments viz., multi-meter,
Wattmeter, Energy meter, Phase
sequence meter, Frequency meter, etc.
Measurement of energy in three phase
circuit.
Important common applicable IE rules.
Meter Reading;
    - Description of MRI
    - Reading of Meter by MRI (30 hrs)

Power system:
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(xvii)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

41.Practice on collecting meter reading
of various meters using MRI and
study of MRI reports. (05 hrs)

Generation, transmission and distribution
of electrical power

General idea about overhead
transmission, distribution (LV, MV & HV)
and their types and accessories used.

Types of Distribution system

Line protecting devices

Types of substations - indoor, outdoor &
Pole mounted, etc.

Substation Equipments

Switchgear; CBs - ACB, VCB, SF6,
OCB etc. protection schemes, current
transformer, Potential transformer,
Protective relays, lightning arrestors,

Different types of switches and switch
gears, multi Range switches, rotary
switches, cooker control panels, power
circuit switches, thermostat, mercury
switches etc. (10 hrs)

Earthing:

Professional
Skill 40 Hrs;

Professional
Knowledge
7 Hrs

Plan and prepare
Plate and Pipe
e a r t h i n g
installations and
ensure safe and
effective earthing.
(NOS: PSS/N6002)

50.Demonstrate and identify various
components of earthing installation.
(05 hrs)

51.Prepare pipe earthing and measure
earth resistance by earth tester/
megger. (9 Hrs)

52.Prepare plate earthing and measure
earth resistance by earth tester/
megger. (9 Hrs)

53.Demonstrate grid/ mesh earthing. (06
Hrs)

54.Practice grounding of equipment and
systems. (06 Hrs)

55.Test earth leakage by ELCB and relay.
(05 Hrs)

Importance of Earthing.
I. E. Rules for earthing conduits using
earth clips and earth wire as per IS 732-
1863.
Plate earthing, pipe earthing grid/mesh
earthing.
Earth resistance, earth leakage current
and circuit breaker.
Difference between grounding and
earthing.
Awareness of circuit main earth (CME)
and portable earth. (07 hrs)

DC Machines;

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

Carry out wiring,
testing, and
maintenance of DC
machines including
DC motor starters.
(NOS: N/A)

56.Identify parts of DC machines and their
terminals. (04 Hrs.)

57.Carry out wiring of different DC motors
and generators. (8 Hrs.)

58.Dismantle and identify parts of three
point and four-point DC motor starters.
(05 Hrs.)

59.Assemble, Service and repair three
point and four-point DC motor starters.
(9 Hrs.)

60.Practice maintenance of carbon
brushes, brush holders, Commutator
and slip-rings. (9 Hrs.)

General concept of rotating electrical
machines.
Principle of DC generator.
Use of Armature, Field Coil, Polarity,
Yoke, Cooling Fan, Commutator, slip ring
and Brushes, Laminated core etc.
E.M.F. equation
Separately excited and self-excited
generators.
Series, shunt and compound generators.
Armature reaction, Commutation,
interpoles and connection of interpoles.
Parallel Operation of DC Generators.

Explain basic
concepts of
g e n e r a t i o n ,
transmission and
distribution of
electrical power
i n c l u d i n g
renewable energy.
(NOS: PSS/
N7001)

42.Demonstrate Thermal & Nuclear
power plants using visual aids. (05
hrs)

43.Demonstrate different transmission
and distribution systems using visual
aids. (06 hrs.)

44.Demonstrate different renewable
energy power plants viz., Solar, wind,
small, mini &micro hydro power plants
using visual aids. (06 hrs.)

45.Identify different types of insulators.
(Video demonstration/ charts).
(03 hrs)

46.Visit to distribution sub-station to
familiarize with equipment and various
accessories. (08 Hrs)

47.Demonstrate operation of various
circuit breakers viz., ACB, VCB, SF6,
OCB etc. using visual aids. (10 hrs.)

48.Demonstrate different types of
substations viz., outdoor, indoor, pole
mounted, etc. using visual aids. (06
hrs.)

49.Prepare a line diagram of the institute/
ITI supply system. (06 hrs.)
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(xviii)

61.Perform speed control of DC motors -
field and armature control method.
(06 Hrs.)

62.Demonstrate overhauling/ routine
maintenance of DC machines.
(9 Hrs.)

Application, losses & efficiency of DC
Generators.
Principle and types of DC motors.
Changing the direction of rotation.
Methods of speed control of DC motors.
(10 hrs)
Transformers, AC motors, starters and

Professional
Skill 60 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

Carry out wiring,
testing, and
maintenance of
small transformers,
1?& 3? AC motors
and Alternators
including AC motor
starters. (NOS: N/
A)

63.Verify terminals, identify components
of various single phase and three
phase transformers and carry out
wiring. (05 hrs)

64.Carry out polarity, insulation, open
circuit, short circuit test and voltage
reguarion of a transformer. (10 hrs)

65.Identify parts and terminals of three
phase AC motors, test for continuity
and insulation resistance. (10 hrs)

66.Identify parts and terminals of different
types of single phase AC motors. (10
hrs)

67.Identify parts and terminals of MG set,
make connections and demonstrate
conversion of electrical power to a
different form. (10 Hrs)

68.Identify parts, service and
troubleshoot/ repair & maintenance of
AC motor starters viz., DOL, star-delta
auto-transformer and rotor resistance
starter. (15 Hrs)

Alternators:
Working principle, construction and
classification of transformers.
Single phase and three phase
transformers. Testing of transformers.
General concept of rotating electrical
machines.
Principle of operation of AC motors and
generators, components and various
types.
Motor Starters:
Different types of starters for AC motors,
its necessity, basic contactor circuit,
parts and their functions.
Basic knowledge of soft starter. (10 hrs)
Different control elements and

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

Read, understand
and draw electrical
S c h e m a t i c
drawings of power
and control circuits
using industry
standard symbols.
(NOS: N/A)

69.Identify and draw symbols used in the
electrical circuit drawings. (08 hrs)

70.Interpret control and power circuits of
various panel wiring drawings in simple
to complex manner. (10 hrs)

71.Practice drawing of simple circuits viz.
control of lamps, tube lights, fans and
single phase motors, etc. (10 hrs)

72.Practice drawing of circuits using
various control elements viz. timers,
relays Circuit breakers, sensors, and
sequential control of motors, etc. (17
hrs)

73.Draw a circuit of fully automatic star-
delta starter for starting a 3-? induction
motor. (05 hrs)

equipment, their symbols.
Power and control schematic drawings
with interlocks.
Relay ladder logic.
Relay and control panel wiring.
Circuits of various electrical appliances
and controls.
Power Distribution network drawings.
(10 hrs)
Domestic Wiring:

Professional
Skill 175 Hrs;

Professional
Knowledge
35 Hrs

Plan, draw,
assemble and
perform various
domestic wiring.
Carry out Testing,
maintenance and
repair/ replacement
of domestic wiring.
(NOS: N/A)

74.Wire up simple circuits and practice
control of lamps in different
combinations using switching
concept. (09 Hrs)

75.Calculate maximum connected load
in a section of the institute. (09 hrs)

76.Demonstrate and draw electrical
supply system from pole to main
switch board including different
components. (04 hrs.)

77.Prepare a list of typical energy
consumption of electrical appliances.
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(xix)

(04 hrs)
78.Identify various accessories used in

domestic wiring of different ratings/
sizes and list out their approximate
cost. (09 hrs.)

79.Prepare test boards/ extension boards
and mount accessories like lamp
holders, switches, sockets, fuses,
relays, MCB, ELCB, MCCB etc.  (17
Hrs)

80.Check tripping characteristic of circuit
breaker (MCB & ELCB) for over current
and short circuit current. (04 hrs)

81.Demonstrate method of working with
plum bob, sprit level, water level and
wall chasing. (10 hrs)

82.Practice cutting, threading of different
sizes of PVC conduits & laying
Installations. (12 Hrs)

83.Draw layouts and practice PVC
Casing-capping wiring of minimum 20
mtr length with minimum to more
number of points. (12 Hrs)

84.Wire up PVC Casing-capping wiring to
control one lamp from two different
places (Staircase wiring). (10 Hrs)

85.Draw layouts and practice PVC
Conduit wiring of minimum 20 mtr
length with minimum to more number
of points. (15 hrs)

86.Wire up PVC conduit wiring to control
one lamp from three different places.
(10 hrs)

87.Demonstrate process of concealed
conduit wiring system using visual
aids. (04 hrs)

88.Prepare main distribution board,
mount the energy meter board. (10 hrs)

89.Wire up the consumers main board
with ICDP switch and distribution fuse
box. (05 Hrs)

90.Carry out polarity test and ensure
correct connections of switches, fuses
and accessories. (05 hrs)

91.Carry out earth continuity test and
ensure resistance of earth conductor
as per IE rule. (05 hrs)

92.Check line-earth and neutral-earth loop
impedance and ensure effectiveness
of earthing. (06 hrs)

93.Simulate faults and practice tracing of
faults in different circuits. (10 Hrs)

94.Video demonstration of various wiring
accessories/ electrical fittings availabe
in the market viz., switches, panels,
fuses, plugs, brackets, cut out relays,
sensors, voltage regulators, circuit
breakers etc. (05 hrs)

Introduction and explanation of electrical
wiring systems, cleat wiring, Casing-
capping, CTS, Conduit and concealed etc.
IE Rules related to wiring, National
Building codes for house wiring,
specification and types, rating & material.
Minimum load capacities (W/m2) of
various buildings.
Electrical load categories.
Terms; Maximum demand, Load factor
and Diversity factor, etc.
Various wiring accessories/ electrical
fittings e.g. switches, fuses, lamp holders,
plugs, brackets, ceiling rose, cut out
relays, sensors, voltage regulators, MCB,
ELCB, MCCB etc.
Grading of cables and current ratings.
Principle of laying out of domestic wiring.
Selection of switchgear.
Voltage drop concept.
IS 732-1863.
Wiring materials used for PVC cables,
Indian standards regarding the above wiring
such as clip distance fixing of screws,
cable bending etc.
Introduction to estimation procedure, PVC
casing and capping materials, sizes and
grades etc.
Conduit pipe wiring materials and
accessories, types and sizes of conduit.
Branching of circuits with respect to loads
such as lighting and power.
Layout of Light points, fan points, heating
loads etc., their controls, main switches,
distribution boards as per IE rules.
Difference between MCCB, MCB, ELCB,
RCCB, MPCB.
Different types of wiring;
PVC conduit; Surface and concealed
(PVC Conduit;/ metal conduit)
Casing-capping wiring system.
Power, control, Communication and
entertainment wiring.
Wiring circuits planning, permissible load
in sub-circuit and main circuit. (35 hrs)
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(xx)

Professional
Skill 80 Hrs;

Professional
Knowledge
18 Hrs

Professional
Skill 35 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

Carry out wiring of
control panels,
a s s e m b l e
accessories and
equipment. (NOS:
PSS/N1709)

95.Demonstrate various components of
a control panel viz. DIN rails, plastic
trunking, connector blocks, screw
terminals, transformers/ toroidal
inductors, resistors, capacitors,
fuses, fuse holders, switches, push
buttons, lamps their specifications
and labelling, etc. (05 hrs)

96.Demonstrate various components of
different relays and contactors, their
specifications, fittings in the control
panel and labelling. (05 hrs)

97.Practice cable forming including
template, binding, lacing, loop tie,
lock stitch, breakouts, twisted pair
etc. (10 hrs)

98.Practice use of sleeves, bootlace
ferrule, passing cables through strain
relief plate, correct method of
connections in terminal blocks and
routing of cables. (10 hrs)

99.Pass cables through strain relief plate
in an Electrical cabinet and secure
the cables properly using cable tie/
clamp. (05 hrs)

100. Mount various control elements
e.g. circuit breakers, relays,
contactors, measuring instruments,
sensors and timers etc. (10 hrs)

101. Practice earthing and screening of
cabinets as per IE rules and ensure
proper earth continuity. (10 hrs)

102. Demonstrate electro-magnetic
interference and electro-magnetic
compatibility. (05 hrs)

103. Practice wiring of control panel for
different operations/controls of motor
using various accessories and test for
its performance. (20 hrs)

Install, test and
carry out
maintenance of
batteries and solar
cell with due care
and safety. (NOS:
PSS/N6003)

104. Demonstrate use of various
types of cells and practice on
grouping of cells for specified
voltage/current under different
conditions. (03 Hrs)

105. Prepare and practice on battery
charging. (03 Hrs)

106. Practice on routine, care/
maintenance and testing of
batteries. (07 Hrs)

107. Practice charging of a Lead acid
cell, filling of electrolytes, testing of
charging, checking of discharged
and   fully charged battery. (12 hrs)

108. Demonstrate different types of
solar cell viz., a-Si, CdTe, c-Si,
CI(G)S, CVP and HCVP, etc. (05
hrs)

109. Determine the number of solar
cells in series/ parallel for given
power requirement. (05 Hrs)

Battery and solar cell:
Chemical effectof electric current and
Laws of electrolysis.
Explanation of Anodes and
cathodes.
Types of cells, advantages/
disadvantages and their applications.
Lead acid cell; Principle of operation
and components.
Types of battery charging, Safety
precautions, test equipment and
maintenance.
Grouping of cells for specified voltage
and current.
Principle and operation of solar cell,
Types of solar cell. (10 Hrs)
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.1.01 
वयायरमन (Wireman) - सुरक्या आणि हँड टूल्स                     

संस््थथेतील  णवणवध सथेक्शनलया भथेट द्या व वथेगवथेगळी इंस्ॉलथेशन ची णिकयािथे ओळखया (Visit 
various sections of the institutes identify locations of different installations)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  तुमच्या संस््थथेमधील (आयटीआय) णवणवध णवभयाग/ट्र थेडलया भथेट दथेिथे आणि तुमच्या आयटीआय चया लथेआउट कयाढिथे

•  आयटीआय कयाययायालय, हॉस्पिटल, पोणलस स्थेशन आणि फयायर स्थेशनचथे दूरध्वनी क्रमयंाक रथेकॉडया करिथे

•  तुमच्या णवभयागयाचया लथेआउट कयाढिथे

•  ज्या णिकयािी णवदयु त इंस्ॉलथेशन आहथेत तथे ओळखिथे

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: आयटीआय च्या णवणवध णवभयागयंानया भथेट द्या आणि तुमच्या आयटीआय चया लथेआउट कयाढया

णनदथेशक नवीन प्रणशक्िया्थथींनया आयटीआय च्या णवणवध णवभयागयंामध्थे नथेईल.

1  तुमच्ा आयटीआय मधील शवशवध शवभागांना भेट द्ा आशि आयटीआय 

चे शवभाग ओळखा. शवशवध ट्र ेडस् ची  यादी करा आशि ते तुमच्ा 

नोटबुकमधे् नोदंवा.

2  प्रते्यक ट्र ेड मधील कम्यचाऱ्यांची ची माशिती कलेक्ट करा.

3  लोकल रेले् आशि बस स््थानकांच्ा तपशिलांसि आयटीआय चे स््थान 

ओळखा आशि आयटीआय जवळ धाविाऱ्या बस माग्य रिमांकांची 

यादी नोदंवा.

4  आयटीआय काया्यलय, जवळची रुग्ालये, जवळचे पोलीस से्िन 

आशि जवळचे अशनििमन कें द्र यांचे दूरध्वनी रिमांक आशि रेकॉड्य 

कलेक्ट करा.

5  शवशवध ट्र ेड दाखवून तुमच्ा आयटीआय चे लेआउट ड्र ॉ करा.

टीप: तुमच्या संदभयायासयािी आयटीआय (णचत्र 1) ची नमुनया 

मयंाडिी णदली आहथे. आतया ट्र थेड/णवभयागयंासह तुमच्या आयटीआय 

चया नवीन लथेआउट कयाढया.
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काय्य 2: आयटीआय मधील तुमच्या णवभयाग/सथेक्शनचया लथेआउट ड्र ॉ करया

1  A4 आकारच्ा  कागदाच्ा वेगळ्ा िीटमधे् तुमच्ा शवभागाचा प्ान  

योग्य से्ल घेऊन ड्र ॉ करा.

2 मिीन फाउंडेिन, वक्य  बेंच, पॅनेल, वायररंग कू्शबकल्स, दरवाजे, 

खखडक्ा, फशन्यचर इत्यादीचंी लांबी आशि रंुदी मोजा.

3  मिीन, वक्य   बेंच, पॅनेल आशि फशन्यचर यांचा लेआउट काढा.

मशीन फयाउंडथेशन, पॅनथेल्स, फणनयाचर, वकया  बेेंच इ.च्या प्रत्यक् 

प्थेसमेंटनुसयार सथेक्शन पॅ्न स्थेप 1 मधील स्थे ल नुसयार समयान 

प्रमयाियात असयावया.

टीप: णटणपकल ईलथेस्ट््र णशयन ट्र थेड सथेक्शन चया नमुनया लथेआउट 

तुमच्या संदभयायासयािी णदलथेलया आहथे (णचत्र 2). संदभया म्हिून 

नमुनया वयापरून तुम्हयालया तुमच्या णवभयागयाचया लथेआउट ड्र ॉ 

करयावययाचया आहथे .

टास् 3: इलथेस्ट््र कल इंस्ॉलथेशनची णिकयािथे ओळखया

1  मेन  खविच ओळखा आशि लेआउटमधे् त्याचे स््थान माक्य  करा.  

(शचत्र 3)

2  प्रते्यक सब –मेन  खविचेस, सेक्शन मधील शनयंत्रि के्षत्र(एररया ऑफ 

कंट्र ोल) ओळखा आशि त्यांना लेआउटवर माक्य  करा.

3  इलेखक्ट्र शियन शवभाग लेआउटच्ा शवशवध शिकािी 3 शकंवा 4 स्ॉट्स 

ओळखा आशि संबंशधत सब-मेन खविच ओळखा.

4  एररया ऑफ कंट्र ोल वर अवलंबून, एखाद्ा शवशिष्ट शिकािी/जागी 

पीशडत पडलेल्ा व्यक्ीला शवजेचा धक्ा बसला असल्ाची कल्पना 

करून, कंट्र ोल खविचेस ‘बंद’ करण्ाचा सराव करा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) वयुययाययाम  1.1.01
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.1.02 
वयायरमन (Wireman) - सुरक्या आणि हँड टूल्स                     

सुरणक्ततया णचन्थे आणि धोकथे  ओळखया (Identify safety symbols and hazards)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  तक्तयावरून सुरणक्ततया णचन्थे आणि त्ययंाचथे मूलभूत ओळखयाश्थेिी

•  त्ययंाचया अ्थया आणि वियान तथे कुिथे  वयापरतयात ययाचया उल्थेख करून णलहया

•  चयाटयावरून वयाहतूक णसग्नलमधील रस्या सुरक्या णचन्थे ओळखया

•  चयाटयामधून णवणवध प्रकयारचथे व्यावसयाणयक धोकथे  वयाचया आणि त्ययाचया अ्थया लयावया. 

  आवश्यकतया (Requirements)

•  व्यावसाशयक धोके चाट्य   - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: सुरक्या णचन्थे ओळखया आणि त्ययंाच्या रंग आणि आकयारयाच्या मदतीनथे त्ययंाचया अ्थया कयाय आहथे ययाचया अ्थया लयावया

ट्र ॅ णफक णसग्नलमधील रस्या सुरक्या णचन्यंासयािी णनदथेशक/

इंस््रट्र  णवणवध सुरक्या णचन्यंासह तक्थे दथेऊ शकतयात. 

नंतर, वगयाांचया अ्थया आणि रंग पिष् करया. प्रणशक्िया्थथींनया णचन्थे 

ओळखण्यास सयंागया आणि तथे तक्या 1 मध्थे नोदंवया.

1  चाट्यवरून शचने् आशि त्यांच्ा कॅटेगरी ओळखा.

2  प्रते्यक शचन्ाचे नाव, कॅटेगरी, अ्थ्य आशि वि्यन आशि त्याच्ा वापराचे 

शिकाि तक्ा 1 मधे् शलिा.

तक्या 1

अनु. क्र.  सुरणक्ततया णचन्थे   णचन् आणि कॅटथेगरी चथे नयाव   वयापरण्याचथे णिकयाि

1 

2

3

सयाणहत्य (Materials)

•  मूलभूत सुरक्षा शचने् चाट्य  - 1 No.

•  रस्ा सुरक्षा शचने् आशि वाितूक शसनिल चाट्य - 1 No.
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4

5

6

7

8

अनु. क्र.  सुरणक्ततया णचन्थे   णचन् आणि कॅटथेगरी चथे नयाव   वयापरण्याचथे णिकयाि

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) वयुययाययाम  1.1.02
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अनु. क्र.  सुरणक्ततया णचन्थे   णचन् आणि कॅटथेगरी चथे नयाव   वयापरण्याचथे णिकयाि

9

10

11

12

13

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) वयुययाययाम  1.1.02

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



6

काय्य 2: रस्या सुरक्या णचन्थे आणि वयाहतूक(ट्र ॅ णफक) णसग्नल णचन्थे ओळखया.

णनदथेशक सवया रस्या सुरक्या णचन्थे आणि वयाहतूक णसग्नल णचन्थे 

समजयावून सयंागतील. (आकृती कं्र 1)

1 शचन् ओळखा आशि टेबल मधे् त्याच्ा प्रकाराचा आशि अ्था्यचा 

तपिील द्ा.

2  ते शनदेिकांकडून तपासुन घ्ा.

 आकृती कयुरमयांक  लथेबेल रोड सयाइन चया पयुरकयार सणगयुनलचथे नयाव  चणनयुहयाचया अरयु्थ

  1 a

  2 b  

  3 c

  4 d

  5 e

  6 f

  7 g

  8 h

तक्या 2

काय्य 3: चयाटयामधून णवणवध प्रकयारचथे वैयस्क्क संरक्ियात्मक उपकरिथे (PPE) वयाचया आणि त्ययाचया अ्थया लयावया

णनदथेशक णवणवध प्रकयारचथे व्यावसयाणयक धोकययंाचथे प्रकयार  आणि 

त्ययंाची कयारिथे सयंागू शकतयात.

1 तक्ा 3 मधील शदलेल्ा संभाव्यतेसि संबंशधत पररखस््थतीिी जुळिारा 

व्यावसाशयक धोका ओळखा.

2 तपिील पूि्य करा आशि ते तुमच्ा शनदेिकांकडून तपासुन घ्ा .

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) वयुययाययाम  1.1.02
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 अनु.कयुर.         सयुतयुरोत कणंवया संभयावयुय हयानी                     वयुययावसयायणक धोकयुययाचया पयुरकयार

 1  गोंगाट

 2  स्फोटक

 3  वशषािू

 4  आजारपि

 5  धुम्रपान

 6  नशयंत्रि नसलेले साधन

 7  अर््थशंग नािी

 8  गरीब घरकाम

तक्या 3

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) वयुययाययाम  1.1.02
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.1.03 
वयायरमन (Wireman) - सुरक्या आणि हँड टूल्स                     

प्रयायमरी प्र्थमोपचयारयाचया सरयाव करया (Practice elementary first aid)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  पीणडतलया प्रयायमरी प्रयायमरी उपचयारयासयािी तययार करिथे . 

  आवश्यकतया (Requirements)

उपकरिथे/मशीन (Equipment/Machines)

• व्यक्ीचंी संख्ा (शनदेिक प्रशिक्षिा्थथींना 

 योग्य गटांमधे् शवभागू िकतात.)  - 20 Nos 

प्रशरिया (PROCEDURE)

अनुमयान: सुलभ व्वइंस्ॉलथेशनसयािी, णनदथेशक प्रणशक्िया्थथींनया गटयंामध्थे णवभयागू शकतयात आणि प्रत्यथेक गटयालया पुनरुत्यानयाची एक पद्धत 

करण्यास सयंागू शकतयात.

काय्य 1: प्र्थमोपचयार दथेण्यापूववी पीणडतलया तययार करया

1  घट्ट कपडे सैल करा कारि ते पीशडताच्ा श्ासोच्छवासात व्यत्यय आिू 

िकतात. (आकृती रंि 1)

2  पीशडतेच्ा तोडंातून कोितीिी बािेरील  सामग्ी शकंवा नकली दात 

काढून टाका आशि पीशडतेचे तोडं उघडे िेवा. (शचत्र 2)

3  आवश्यक सुरक्षा उपाय करून पीशडताला सुरशक्षतपिे जशमनीवर 

आिा. (शचत्र 3)

कपडथे सैल करण्यात णकंवया घट्ट बंेद असथेलथेल तोडं उघडण्याचया 

प्रयत्न करण्यात जयास् वथेळ वयायया घयालवू नकया.

4  पीशडतेच्ा अंतग्यत भागांना इजा िोऊ नये म्िून जोर जबरदस्ी 

टाळा.
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काय्य 2: पीणडतथेलया कृणत्रम श्यासोच्छयासयासयािी तययार करया

णवजथेचया धक्या बेसलथेल्या व्क्ीच्या स्स््थतीचथे णनरीक्ि करया. 

जर श्यास ्थयंाबेलया असथेल तर कृणत्रम श्यासोच्छयास दथेण्याचया प्रयत्न 

करया

1  व्यावसाशयक सिाय्ासािी मदत मागवा . (जर दुसरी कोितीिी व्यक्ी 

उपलब्ध नसेल, तर तुम्ी पीशडतेसोबत रिा आशि िक् शततकी मदत 

करा.)

2  िरीरावरील शदसिारी  जखम िोधा आशि कृशत्रम श्ासोच्छासासािी  

योग्य पद्धत शनवडी बाबत शनि्यय घ्ा.

-  छातीत आशि/शकंवा पोटाला दुखापत/भाजलेल असल्ास  माऊ्थ 

टू माऊ्थ पद्धत अवलंबावी.

-  तोडं घट्ट बंद असल्ास, Schafer’s शकंवा Halogen-Nelson 

पद्धत वापरा. 

-  पािीत भाजिे आशि दुखापत झाल्ास नेल्सनची पद्धत अवलंबावी.

3  कृशत्रम श्ासोच्छास देण्ापूववी पीशडतेला योग्य खस््थतीत िेवा.

सवया कृती त्वररत करयाव्यात. अगदी कयाही सथेकंदयंाचया णवलंबे 

धोकयादयायक िरू शकतो. पीणडतथेच्या अंतगयात अवयवयंानया इजया 

होऊ नयथे म्हिून जयास्ीत जयास् कयाळजी घ्या.

4  पीशडतेला कोट, सॅकने झाकून टाका शकंवा पररखस््थती नुसार पद्धतीमधे् 

सुधारिा  करा. पीशडतेचे िरीर उबदार िेवण्ास मदत करा.

5  योग्य पद्धत वापरुन कृशत्रम श्ासोच्छास देण्ास सुरवात करा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) वयुययाययाम  1.1.03
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.1.04 
वयायरमन (Wireman) - सुरक्या आणि हँड टूल्स                     

णवदयु तमुळथे  आग लयागल्यास(इलथेस्ट््र क फयायर)अणग्नशमन करण्याच्या सुरणक्त पद्धतीचंया सरयाव 
करया (Practice safe methods of fire fighting in case of electrical fire)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  णवदयु तमुळथे  लयागलथेल्या आगीच्या वथेळी अणग्नशमन क्मतथेचथे प्रदशयान करिथे 

•  अणग्नशमन दलयाचया सदस्य म्हिून

•  गु्प लीडर म्हिून.

प्रशरिया (PROCEDURE)

  आवश्यकतया (Requirements)

उपकरिथे/मशीन (Equipment/Machines)

• अशनििामक यंत्र- CO2  - 1 No. 

णवदयु तमुळथे  लयागलथेल्या  आगीच्या (इलथेस्ट््र क फयायर)वथेळी अवलंबेली 

जयाियारी प्रणक्रयया

1  अलाम्य वाजवा . आग लागल्ावर अलाम्य शसनिलसािी खाली शदलेल्ा 

पद्धतीचें अनुसरि करा.

-  आपला आवाज वाढवा आशि लक्ष वेधण्ासािी ,जोरात आग! 

आग! असे ओरडा .

-  फायर अलाम्य/बेल सशरिय करण्ासािी धावा

-  मेनखविच  बंद करा (िक् असल्ास)

2   जेव्ा तुम्ी अलाम्य शसनिल ऐकता:

-  काम करिे ्थांबवा

-  सव्य मशिनरी आशि पॉवर बंद करा

-  पंखे/एअर सकु्य लेटर/एक्झॉस् पंखे बंद करा. (सब-मेन बंद करिे 

चांगले आिे) 

3   जर तुम्ी अशनििमन काया्यत सिभागी नसाल तर:

-  आपत्ालीन शनग्यमन माग्य वापरून कामाचे शिकाि सोडा.

-  पररसर ररकामा करा

-  इतरांसि सुरशक्षत शिकािी एकत्र या

-  कोिी अशनििमन सेवेला कॉल केला आिे का ते तपासा

-  दारे आशि खखडक्ा बंद करा, परंतु लॉक शकंवा बोल्ट करू नका

अणग्नशमन दलयाचथे सदस्य म्हिून

4   जर तुम्ी अशनििमन काया्यत सिभागी असाल तर:

-  संघशटत पद्धतीने आग शवझवण्ाच्ा सूचना घ्ा.

सूचना घेतल्ास:

-  सूचनांचे अनुसरि करा आशि त्यांचे पालन करा. सुरशक्षत रिा आशि 

अडकू नका. 

-  तुमच्ा वितः च्ा कल्पना वापरू नका.

गु्पचया लीडर  म्हिून

आपि सूचना देत असल्ास:

-  co2 अशनििामक यंत्र िोधा आशि वापरा

-  पुरेिी मदत शमळवा आशि अशनििमन दलाला कळवा

-  आग शवझवण्ासािी स््थाशनक पातळीवर उपलब्ध असलेले योग्य साधन 

िोधा

-  आगीची तीव्रता तपासा, आपत्ालीन बािेर पडण्ाचे माग्य कोितेिी 

अड्थळे नसलेले स्ष्ट आिेत याची खात्री करा आशि नंतर जागा 

ररकामी करण्ाचा प्रयत्न करा. (स्ोटक पदा्थ्य, सिज आग लागतील 

असे पदा्थ्य काढून टाका.

-  प्रते्यक शरियाकलापासािी नेमून शदलेली जबाबदारी असलेल्ा लोकांना 

ओळखून मदत करून आग शवझवा.

5 आग शवझवण्ासािी केलेल्ा उपाययोजनांचा अिवाल संबंशधत 

अशधकाऱ्यांना द्ा.

आगीच्या अपघयातयंाचथे तपशीलवयार अहवयाल, जरी तथे छोटथे 

अपघयात असलथे तरी, आगीची कयारिथे ओळखण्यास मदत 

होईल. ओळखलथेली कयारिथे भणवष्यात अशयाच घटनया 

टयाळण्यासयािी प्रणतबंेधयात्मक उपयाय करण्यात मदत करतील.
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.1.05 
वयायरमन (Wireman) - सुरक्या आणि हँड टूल्स                     

णवदयु त पुरविया णवलग करण्यासयािी आणि णवजथेच्या संपकयायात असलथेल्या व्क्ीच्या सुरणक्ततथेसयािी 
स्हिजु्अल एडयुसद्यारथे  प्रयात्यणक्क करया (Demonstrate by visual aids to isolate electric 
supplies and rescue a person safety in contact with electricity)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  णवदयु त अपघयात टयाळण्यासयािी प्रणतबंेधयात्मक सुरक्या णनयमयंाचया सरयाव आणि पयालन करिथे  

•  णवजथेचया धक्या बेसलथेल्या व्क्ीलया वयाचविथे .

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंटयुस /उपकरिथे (Tools/Instruments/ 

Equipment)

•  िेवी इनु्लेटेड सू्क ड्र ायव्र 200 शममी  - 1 No.

सयाणहत्य (Materials)

•  लेझर पॉइंशटंग पेन

•  सुक्ा लाकडाची ची कािी

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: सवया णक्रययाकलयाप स्हिजु्अलमध्थे णवकणसत कथे लथे जयावथे आणि णलंक QR सॅ्नरशी संलग्न कथे ली पयाणहजथे ट्र ॅ णफक णसग्नलमधील

णनदथेशक प्रणशक्िया्थथींसयािी सुरक्या उपयाय संबंेधी एक णलंक 

णकंवया QR सॅ्नर कोड दथेऊ शकतो. 

काय्य 2: णवजथेचया धक्या बेसलथेल्या व्क्ीलया वयाचविथे 

1  घाबरून शकंवा भावशनक न िोता िक् शततक्ा लवकर उपचार सुरू 

िेवा. 

2  पॉवर बंद करा शकंवा प्ग काढा शकंवा केबल काढून टाका .

3  लाकडी पट्टांसारख्ा कोरड्ा नॉन-कंडखकं्टग सामग्ीचा वापर करून 

पीशडताला कंडक्टरच्ा संपका्यतून बाजूला करा . (शचत्र 1 आशि 2)

पीणडत व्क्ीशी ्थथेट संपकया  टयाळया. रबेरी हयातमोजथे उपलब्ध 

नसल्यास कोरड्या सयामग्ीनथे आपलथे हयात गंुडयाळया. जर तुम्ही 

अनइनु्लथेटथेड असयाल, तर पीणडतलया पिशया करू नकया

4  रुग्ाला उबदार आशि मानशसकररत्या  िांत िेवा. 

हवथेचया प्रवयाह चयंागलया असल्याची खयात्री करया. रुग्यालया सुरणक्त 

णिकयािी हलवण्यासयािी मदत घ्या. पीणडत व्क्ी उंच 

असल्यास, त्ययालया पडण्यापयासून रोखण्यासयािी पयावलथे उचलया.

5  मान, छाती आशि कंबरेजवळील कपडे सैल करा आशि पीशडत बेिुद्ध 

असल्ास पीशडतला आरामिीर खस््थतीत िेवा.

6 पीशडतला उबदार आशि आरामदायी िेवा. (शचत्र 3)

7  भाजल्ास(इलेखक्ट्र क बन्य ) डॉक्टरांना कॉल करण्ासािी कोिालातरी 

पािवा.
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शॉकमुळथे  इलथेस्ट््र क बेनया असल्यास तथे खूप वथेदनयादयायक आणि 

धोकयादयायक असू शकतथे. शरीरयाचया मोिया भयाग जळयाल्यास 

उपचयार करू नकया. स्थेप 8 मध्थे णदल्याप्रमयािथे प्र्थमोपचयार द्या

8  जळलेली जागा िुद्ध वाित्या पाण्ाने धुवून  टाका.

9  जळलेली जागा विच्छ कापड/कॉटन वापरून विच्छ करा.

10  ताबडतोब डॉक्टरांना कॉल करण्ासािी कोिालातरी पािवा.

गंभीर रक्स्तयाव झयाल्यास

11  रुग्ाला सपाट अवस््ेथत  िेवा.

12  जखमी भाग िरीराच्ा पातळीच्ा वर िेवा . (िक् असेल तर)

13  रक्स्ताव ्थांबवण्ासािी आवश्यक असेल तोपययंत जखमेवर दाब द्ा. 

(शचत्र 4)

14  मोिी जखम असल्ास,जखम झालेल्ा भागाला विच्छ पॅड आशि पट्टीने 

घट्ट झाकून टाका. (शचत्र 5)

रक्स्तयाव तीव्र असल्यास, एकयापथेक्या जयास् ड्र थे णसंग वयापरया.

15  जर व्यक्ी बेिुद्ध असेल तर कृशत्रम श्ासोच्छवासाच्ा योग्य पद्धती 

सुरू करा.

16  QR सॅ्नर कोडमधे् शवकशसत करिे

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) वयुययाययाम  1.1.05
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.1.06 
वयायरमन (Wireman) - सुरक्या आणि हँड टूल्स                     

स्हिजु्अल सयाधनयंाद्यारथे  कृणत्रम श्यासोच्छवयासयाचथे प्रयात्यणक्क करया (Demonstrate artificial 
respiration through visual aids)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  णवदयु त अपघयात टयाळण्यासयािी प्रणतबंेधयात्मक सुरक्या णनयमयंाचया सरयाव आणि पयालन करिथे  

•  णवजथेचया धक्या बेसलथेल्या व्क्ीलया वयाचविथे .

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंटयुस /उपकरिथे (Tools/Instruments/ 

Equipment)

•  खव्शडओ प्रोजेक्टर/चाट्य

सयाणहत्य (Materials)

•  लेझर पॉइंशटंग पेन

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: 

1  सव्य शरियाकलाप खव्जु्अलमधे् शवकशसत केले जावे आशि शलंक QR 

सॅ्नरिी संलनि केली पाशिजे.

टास् 2: नथेल्सनच्या आमया-णलफ्ट बॅेक प्रथेशर पद्धतीनथे पीणडत व्क्ीचया श्यास पुन्या चयालू करया

छयाती आणि पोटयालया दुखयापत झयाल्यास नथेल्सनची आमया-णलफ्ट 

बॅेक प्रथेशर पद्धत वयापरली जयाऊ नयथे.

1 पीशडत चे िात दुमडलेल्ा खस््थतीत व तळवे एकमेकांवर िेवा आशि 

डोके जशमनीकडे तोडं करून गाल तळिातांवर िेवा.

2  पीशडतच्ा िाताजवळ एक शकंवा दोन्ी गुडघे टेकवा.

3  तुमचे िात पीशडतच्ा पािीवर बगलेच्ा रेषेच्ा पलीकडे िेवा, तुमची 

बोटे बािेर आशि खालच्ा शदिेने पसरवा, आकृती 1 प्रमािे अंगिे 

स्ि्य करा.

4  आपले िात जवळजवळ स््र ेट िोईपययंत िळूवारपिे पुढे जा आशि 

पीशडतच्ा फुफु्सातून िवा बािेर काढण्ासािी आकृती 2 मधे् 

दि्यशवल्ाप्रमािे पीशडताच्ा पािीवर सतत दाबत रिा. 

Fig 1

Fig 2

5  शपडीतच्ा िाताने खालच्ा शदिेने सरकत आपल्ा िातांनी वरील 

रॉशकंग बॅक वॉड््यसची िालचाल शसंरिोनाइझ करा आशि आकृती 3 मधे् 

दि्यशवल्ाप्रमािे त्याचा वरचा िात कोपराच्ा अगदी वर पकडा . 

६  तुम्ी मागे शफरत असताना, आकृती 4 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे पीशडतेचे 

िात िळूवारपिे वर करा आशि खेचून घ्ा, जोपययंत तुम्ाला त्याच्ा 

खांद्ावर तिाव जािवत नािी. सायकल पूि्य करण्ासािी, पीशडतेचे 

िात खाली करा आशि आपले िात सुरुवातीच्ा खस््थतीपययंत िलवा.

7  पीशडत व्यक्ी नैसशग्यकररत्या श्ास घेण्ास सुरुवात करेपययंत कृशत्रम 

श्ासोच्छास सुरू िेवा. कृपया लक्षात िेवा, कािी प्रकरिांमधे्, यास 

कािी तास लागू िकतात.
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8 जेव्ा पीशडत शजवंत िोतो, तेव्ा पीशडतला, त्याच्ाभोवती ब्लँकेटने 

गंुडाळून शकंवा गरम पाण्ाच्ा बाटल्ा शकंवा उबदार शवटांनी उबदार 

िेवा. िात आशि पायांच्ा आतील बाजूस चापट्ा मारून हृदयाकडे 

रक् पररसंचरि उते्शजत करा.

Fig 3

9 त्याला पडलेल्ा खस््थतीत िेवा आशि त्याला वितः ला पररश्रम करू देऊ 

नका.

तो पूियापिथे शुद्धीवर यथेईपयांत त्ययालया कोितथेही उत्थेजक दथेऊ 

नकया.

Fig 4

टास् 3:शथेफरच्या पद्धतीनथे पीणडतथेमध्थे श्यासोच्छयास पुन्या चयालू करया

जथेहिया पीणडतच्या छयातीवर आणि पोटयावर जखमया असतयात 

तथेहिया ही पद्धत वयापरू नकया.

1  पीशडतला त्याच्ा पोटावर िेवा, एक िात ्ेथट पुढे करा , दुसरा िात 

कोपराकडे वाकवा आशि चेिरा बाजूला वळवा आशि आकृती 5 मधे् 

दि्यशवल्ाप्रमािे िातावर शवसावा द्ा.

2  जेव्ा पीशडत वळतो तेव्ा गुडघे टेकवा, जेिेकरून आकृती 5 प्रमािे 

त्याच्ा मांड्ा तुमच्ा बोटांनी आशि अंगठ्ाने तुमच्ा गुडघ्ांच्ा मधे् 

असतील.

Fig 5

3  िात सरळ धरून, िळू िळू पुढे सरकवा जेिेकरुन तुमच्ा िरीराचा 

भार पीशडतच्ा खालच्ा बरगड्ांवर पडेल आशि आकृती ६ मधे् 

दाखवल्ाप्रमािे पीशडताच्ा फुफु्सातील िवा जबरदस्ीने बािेर 

काढावी.

4  आता फुफु्सात िवा भरण्ासािी, आकृती 7 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे 

पीशडतेच्ा िरीरावरील सव्य दबाव काढून टाकून लगेच मागे सरकवा.

Fig 6

Fig 7

5  दोन सेकंदांनंतर, पुन्ा पुढे खवंिग करा आशि िी सायकल प्रशत शमशनट 

बारा ते पंधरा वेळा करा.

6  जोपययंत पीशडत व्यक्ी नैसशग्यकररत्या श्ास घेण्ास सुरुवात करत नािी 

तोपययंत ते सुरू िेवा.
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टास् 4: मयाऊ्थ टू मयाऊ्थ पद्धतीनथे पीणडतथेमध्थे श्यास पुन्या चयालू करया

1  पीशडतेला त्याच्ा पािीवर सपाट िेवा आशि त्याचे डोके मागे िेवले 

जाईल याची खात्री करण्ासािी त्याच्ा खांद्ावर कापडाचा रोल िेवा. 

(शचत्र 8)

Fig 8

2  पीशडतेचे डोके मागे वाकवा जेिेकरून िनुवटी सरळ वरच्ा शदिेने 

शनददे शशित करेल. (शचत्र 9)

Fig 9

3 आकृती 10 मधे् दाखवल्ाप्रमािे पीशडतचा जबडा पकडा आशि 

खालचे दात वरच्ा दातांपेक्षा वर येईपययंत तो वर करा, तुम्ी तुमची बोटे 

जबड्ाच्ा दोन्ी बाजंूना पीशडतेच्ा कानाच्ा लोबजवळ िेवू िकता 

आशि वर खेचा. शजभेला िवेचा रस्ा अडवण्ापासून रोखण्ासािी 

श्सनास पुनरुज्ीशवत करण्ासािी संपूि्य कालावधीत जबड्ाची िी 

खस््थती कायम िेवा.

Fig 10

4  दीघ्य श्ास घ्ा आशि आकृती 11 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे पीशडत 

व्यक्ीच्ा तोडंावर आपले तोडं िेवा. शपडीत व्यक्ीचे नाक अंगठ्ाने 

आशि तज्यनीने बंद करा. जर तुम्ाला ्ेथट संपक्य  आवडत नसेल, 

तर तुमच्ा तोडंात आशि पीशडतेच्ा तोडंात सखच्छद्र कापड िेवा. 

अभ्यकासािी, आपले तोडं बाळाच्ा तोडंावर आशि नाकावर िेवा.  

(शचत्र 11)

Fig 11

5 पीशडतेच्ा तोडंात (लिान मुलाच्ा बाबतीत) छाती वर येईपययंत फंुका 

. आपले तोडं काढा आशि नाकावरील पकड सोडा, त्याला श्ास सोडू 

द्ा, िवेतून बािेर पडिारा आवाज ऐकण्ासािी आपले डोके शफरवा. 

पशिले 8 ते 10 श्ासोच्छास पीशडत व्यक्ीच्ा प्रशतसादाप्रमािे वेगवान 

असावा. त्यानंतर दर पीशडतच्ा शमशनटाला सुमारे 12 वेळा (लिान 

मुलासािी 20 वेळा) कमी केला पाशिजे.

जर हवया आत जयाऊ शकत नसथेल, तर पीणडतयाच्या डोक्याची 

आणि जबेड्याची स्स््थती तपयासया आणि अड्थळ्यंासयािी तोडं 

पुन्या तपयासया. त्ययानंतर, अणधक जोरयानथे पुन्या प्रयत्न करया. जर 

छयाती अजूनही उित नसथेल तर पीणडतयाचया फथे स खयाली करया 

आणि अड्थळथे  दूर करण्यासयािी त्ययाच्या पयािीवर जोरयात 

प्रहयार करया.

कयाहीवथेळया पीणडतयाच्या पोटयात हवया प्रवथेश करतथे कयारि पोटयात 

सूज यथेतथे. श्यासोच्छवयासयाच्या कयालयावधीत पोटयावर हळूवयारपिथे 

दयाबूेन हवया बेयाहथेर कयाढया.

टास्5:तोडं तथे नयाक यया पद्धतीनथे पीणडत व्क्ीचया श्यास पुन्या चयालू करया

जथेहिया पीणडतथेचथे तोडं उघडत नयाही णकंवया आपि सयाफ करू 

शकत नयाही तथेहिया ही पद्धत वयापरया.

1  तुमच्ा िाताच्ा बोटांनी जे पीशडतेचे ओि घट्ट बंद िेवतात. पीशडतेच्ा 

नाकपुड्ाभोवती आपले ओि बंद करा आशि त्यात िवा श्ास घ्ा. 

पीशडतेची छाती वर खाली िोत आिे का ते तपासा. (शचत्र 12)

2  जोपययंत पीशडत व्यक्ी प्रशतसाद देत नािी तोपययंत या एक्सरसाइजची 

प्रशत शमशनट 10-15 वेळा पुनरावृत्ी करा. 

3  डॉक्टर येईपययंत िे  सुरू िेवा.

Fig 12
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टास् 6:हृदयणवकयारयाच्या झटकया आलथेल्या  पीणडतमध्थे श्यासोच्छयास पुन्या चयालू करया

ज्या प्रकरियंामध्थे हृदययाचथे िोकथे  ्थयंाबेलथे आहथेत, आपि 

तयाबेडतोबे कयारवयाई करिथे आवश्यक आहथे.

1  पीशडत व्यक्ीला हृदयशवकाराचा झटका आला आिे का ते त्वररत 

तपासा.

गळ्यात नयाडी नसिथे(िोकथे  न जयािविथे) (णचत्र 13), 

ओियंाभोवती णनळया रंग आणि डोळ्यंाची पुसट झयालथेली बेयाहुली 

ययामुळथे  ह्रदययाचया झटकया आलथेलया आहथे हथे  णनणचित कथे लथे  जयाऊ 

शकतथे. 

Fig 13

2  पीशडतला त्याच्ा पािीच्ा बाजुने मजबूत पृष्ठभागावर िेवा.

3  छातीच्ा बाजूने गुडघे टेकून छातीच्ा  िाडाचा खालचा भाग िोधा. 

(शचत्र 14)

Fig 14

4  तुमच्ा एका िाताचा तळवा छातीच्ा िाडाच्ा खालच्ा भागाच्ा 

मध्भागी िेवा, तुमची बोटे फासळ्ांपासून दूर िेवा. आकृती 15 मधे् 

दि्यशवल्ाप्रमािे तळिाताला आपल्ा दुसऱ्या िाताने झाकून घ्ा आशि 

आपली बोटे एकत्र लॉक करा.

Fig 15

5  आपले िात स््र ेट िेवून, छातीच्ा िाडाच्ा खालच्ा भागावर जोराने 

दाबा. मग दबाव सोडा. (शचत्र 16)

Fig 16

6  से्प 5 ची  प्रशत सेकंद शकमान एक वेळ या दराने, पंधरा वेळा पुनरावृत्ी 

करा.

7  हृदयाची नाडी तपासा (शचत्र 17).

Fig 17

8  दोन श्ास देण्ासािी पीशडताच्ा तोडंाकडे परत जा (माऊ्थ –माऊ्थ  

श्ासोच्छवासाचे पुनरुज्ीवन) (शचत्र 18).

Fig 18

9  हृदयाच्ा आिखी 15 दाबांसि िी से्प  सुरू िेवा आशि त्यानंतर 

तोडंातून दोन श्ास द्ा.  वारंवार अंतराने नाडी तपासत रािा .
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10  हृदयाचे िोके पुनरुज्ीशवत िोताच, ताबडतोब दाबिे ्थांबवा. नैसशग्यक 

श्ासोच्छास पूि्यपिे पुनसयंचशयत िोईपययंत तोडंावाटे श्ासोच्छवासाचे 

पुनरुज्ीवन सुरू िेवा.

11  आकृती 19 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे पीशडत व्यक्ीला पुनप्रा्यप्ी खस््थतीत 

िेवा. त्याला उबदार िेवा आशि त्वररत वैद्कीय मदत घ्ा.

इतर स्थेप 

1  ताबडतोब डॉक्टरांना बोलशवण्ास पािवा.

2  पीशडतला त्याच्ाभोवती घोगंडी घालून उबदार िेवा शकंवा गरम 

पाण्ाच्ा बाटल्ा शकंवा उबदार शवटांनी गंुडाळून िेवा. िात आशि 

पायांच्ा आतील बाजूस मारून हृदयाकडे रक् पररसंचरि उते्शजत 

करा.

Fig 19
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.1.07 
वयायरमन (Wireman) - सुरक्या आणि हँड टूल्स                     

ट्र थेड टूल्स आणि उपकरिथे ओळखया (Identify trade tools and equipments)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  सयाधनथे ओळखया आणि त्ययंाची रथेखयाणचत्रथे कयाढिथे 

• प्रयोगशयाळथे तील यंत्रसयामग्ी ओळखिथे आणि त्ययंाची नयावथे नोदंविथे .

 आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंटयुस (Tools/Instruments)

•  कॉखबिनेिन प्ायर (150 शममी)  - 1 No. 

•  लॉन्ग राऊंड नोज प्ायर (200 शममी)  - 1 No.

•  सू्क ड्र ायव्र (150 शममी)  - 1 No.

•  फम्यर शचझल   (12 शममी)  - 1 No.

•  वुड रास् फाइल (250 शममी)  - 1 No.

•  फॅ्ट फाइल बास्ड्य (250 शममी)  - 1 No.

•  बॅ्डॉल (६ शममी x 150 शममी)  - 1 No.

•  शगमलेट (4 शममी x 150 शममी)  - 1 No.

•  रॅचेट बे्स (६ शममी)  - 1 No.

•  रॉ जंपर िोल्डर शबट नंबर  8  - 1 No.

•  ट्र ॅंगु्यलर फाइल बास्ड्य (150 शममी)  - 1 No.

•  सॉ-टू्थ सेटर  - 1 No.

उपकरिथे/मशीन (Equipment/Machines)

•  इलेखक्ट्र क बेंच ग्ाइंडर  - 1 No.

सयाणहत्य (Materials)

•  लु्शब्केशटंग ऑइल   - 100 ml.

•  कॉटन वेस्   - as reqed.

•  सुती कापड  - 0.50 m.

•  ग्ीस  - as reqed.

•  एमरी िीट  - 1 sheet.

णनदथेशक इतर णवभयागयंाकडून आवश्यक सयाधन/सयाधनयंाची व्वस््थया करथेल आणि सयाधनयंाच्या वयापरयाचया सरयाव करण्यासयािी सॅ्कपमधून 

आवश्यक सयाणहत्ययाची व्वस््थया करथेल.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: पशीलयासह सयाधनथे ओळखया

अनुमयान - प्रणशक्िया्थवीच्या टूल णकटचया एक संच आणि यया 

एक्सरसयाइज मध्थे णदलथेली णवणशष् सयाधनथे वकया बेेंचवर प्रदणशयात 

कथे ली आहथेत. प्रणशक्िया्थथींनी णदलथेल्या वैणशष््ट्यंावरून सयाधनथे 

ओळखिथे आवश्यक आहथे आणि त्ययासयािी णदलथेल्या जयागथेत 

सयाधनयंाचथे रथेखयाणचत्र कयाढिथे आवश्यक आहथे.

1  शदलेल्ा तपिीलावरून साधने ओळखिे .

2  प्रते्यक वसू्वर एक व्यवखस््थत से्च काढिे .

पिथेणसणफकथे शन् णभन्न असल्यास णदलथेल्या वसंू्चथे योग्य 

तपशील टथेबेल 1 मध्थे  णलहया.

तकयुतया 1

अनु. क्र.             पिथेणसणफकथे शनसह टूल्स चथे नयाव टूल्स चथे स्थे च

 i पाईप शग्प, साइड कटर आशि इनु्लेटेड िलँडलसि कॉखबिनेिन 

  प्ायर - आकार 150 शममी,

 ii लॉन्ग राऊंड नोज प्ायर 200 शममी

 iii सू्क ड्र ायव्र 150 शममी

 iv फम्यर शछन्ी 12 शममी
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 v वुड रास्प फाइल 250 मशमी

 vi फ्लॅट फाइल बास्टर्ड 250 मशमी

 vii ब्रॅडॉल ६ मशमी x 150 मशमी चौरस-पॉइंटेड

 viii गशरमशट 4 मशमी x 150 मशमी

 ix रॅचेट ब्रेस ६ मशमी क्षमता

 x रॉवल  जंपर vv  बशट न्ं.8 सि 

 xi ट्रॅंग्युलर फाइल बास्टर्ड (150 मशमी

3  तुमचे से्चेस तुमच्ा शनदेिकांकडून तपासा.

काय्य 2: इलथेस्ट््र णशयन णवभयागयात इंस्ॉल कथे लथेली मणशनरी ओळखया

इलथेस्ट््र णशयन णवभयागयात बेसवलथेल्या मणशनरीचंी नयावथे 

आणि त्ययंाची णिकयािथे णनदथेशक पिष् करतील. त्ययानंतर 

प्रणशक्िया्थथींनया णवभयागयातील  प्रत्यथेक मशीनचथे नयाव आणि इतर 

तपशील णलहयायलया सयंागणतल . 

1 तुमच्ा शवभागातील  मिीन आशि त्यांची नावे ओळखा आशि िोधा. 

2  प्रते्यक मिीनची नेम पे्ट वाचा आशि ओळखा.

3  टेबल 2 मधे् प्रते्यक मिीनचे नाव आशि इतर तपिील त्यांच्ा 

नावांसमोर शलिा.

तकयुतया 2

अनु. कयुर.    यंतयुरयाचथे नयाव                   नयाव आिण इतर तपशील

 1  डीसी िंट जनरेटर

 2  मोटर जनरेटर सेट (डीसी जनरेटरसि A.C मोटर)

 3  डीसी कंपाउंड जनरेटर

 4  डीसी सीरीज मोटर

 5  डीसी िंट मोटर

 6  डीसी कंपाउंड मोटर

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) वयुययाययाम  1.1.07

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



20

 7  मोटर जनरेटर सेट (AC जनरेटरसि D.C. मोटर)

 8  A.C स्क्वीरल केज इंडकि्न मोटर

 9  A.C स्लशपशंग इंडकि्न मोटर

 10  युनशव्िर्सल मोटर

 11  सशंक्रोनस मोटर

 12  डशझेल जनरेटर सेट

 13  इलेक्ट्रशकल मिीन ट्रेनर

4  तुमच्ा शनदेिकांकडून तपासा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) वयुययाययाम  1.1.07
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.1.08 
वयायरमन (Wireman) - सुरक्या आणि हँड टूल्स                     

कचरया सयामग्ी(वथेस् मटथेररयल)ची णवल्थेवयाट लयाविथे (Disposal of procedure of waste 
materials)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  णनरणनरयाळ्या प्रकयारचथे टयाकयाऊ पदया्थया ओळखिथे 

•  संबंेणधत डब्यात टयाकयाऊ पदया्थया वथेगळथे  करिथे 

•  णवक्रीयोग्य आणि णवक्रीस अयोग्य सयामग्ीची स्वतंत्रपिथे क्रमवयारी लयाविथे आणि रथेकॉडया िथे विथे.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाणहत्य (Materials)

•  िॉवेल  - 1 No.

•  प्ाखस्क/धातूचे डबे  - 4 Nos.

•  ट्र ॉली(चाकांसि)  - 3 Nos.

•  ब्ि आशि िातमोजे  - 1 Pair

प्रशरिया (PROCEDURE)

1  टास्(काय्य)िाळेतील सव्य टाकाऊ साशित्य कलेक्ट करा.

2  कॉटन वेस् , मेटल शचप्स, रासायशनक कचरा आशि इलेखक्ट्र कल कचरा 

(Fig1) यांसारखे वेस् मटेररयल ओळखा आशि त्यांना वेगळे करा आशि 

लेबल लावा.

3  टाकाऊ पदा्थायंची शवरिीयोग्य, शवरिीस अयोग्य, सेंशशद्रय आशि अजैशवक 

सामग्ी अिी रिमवारी लावा. 

4  वगवीकरि केलेल्ा टाकाऊ सामग्ीची नोदं करा आशि तक्ा-1 भरा.

 अनु.कयुर.  टयाकयाऊ पदयारयु्थयाचथे नयाव पयुरमयाि वणकयुरीयोगयुय कणंवया वणकयुरीयोगयुय नयाही

 1

 2

 3

 4

 5

 6

तकयुतया 1

5  शवले्वाटीसािी शकमान 3 ट्र ॉलीची व्यवस््था करा. प्रते्यक ट्र ॉलीवर 

“कॉटन वेस्”, “मेटल शचप्स” आशि “इतर” असे लेबल शचकटवा.  

(शचत्र 2)

6  कॉटन वेस्, कॉटन ट्र ॉलीमधे् िेवा आशि त्याचप्रमािे मेटल शचप्सचा 

कचरा आशि इतर कचरा संबंशधत ट्र ॉलीमधे् टाका.
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7  शवरिीयोग्य भंगार, शवरिी न करता येिारा भंगार, सेंशशद्रय कचरा आशि 

अजैशवक कचरा कलेक्ट करण्ासािी आिखी 4 डबे् िेवा आशि 

त्यांना लेबल करा. (शचत्र 3)

Fig 3

Saleable Material  Non Saleable  
 Material  

       Waste Material         
( Organic )

Waste Material  
( Inorganic )

कौशल् क्रम (Skill Sequence)                  

कॉटन वथेस्वथेगळया करून त्ययाची णवल्थेवयाट लयावयावी (Separate the cotton waste and 
dispose it)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  कयापसयाचया कचरया वथेगळया करून त्ययाची णवल्थेवयाट लयावया.

1 ब्िच्ा मदतीने िलँड िॅवेलचा वापर करून शचप्स कलेक्ट करा.

2  जर तेल सांडले असेल तर फरिी विच्छ करा.

उघड्या हयातयानथे णचप हयातयाळू नकया. धयातूनुसयार णचप वथेगळथे  करया.

3 कॉटन वेस् वेगळा करा आशि या उदे्िासािी असलेल्ा डब्ात 

सािवा.

4  प्रते्यक प्रकारचा कचरा , त्यासािी शनयुक् केलेल्ा डब्ात सािवा.

प्रत्यथेक डब्यालया संबंेणधत लथेबेल असतथे.

5  सव्य शवरिीयोग्य साशित्य आशि शवरिी न करता येिारे साशित्य वितंत्रपिे 

कलेक्ट करा आशि संबंशधत डब्ात टाका.

6 कॉटन वेस्, कागदाचा कचरा, लाकडी तुकडे इत्यादी सव्य शवरिी न 

करता येिारे साशित्य कलेक्ट करा आशि शचत्र 3 प्रमािे संबंशधत डब्ात 

िेवा.

7  शवरिी न करता येिारे साशित्य (सेंशशद्रय) तपासा आशि मंजुरी 

शमळाल्ानंतर ते जाळून शवले्वाटीसािी पािवा.

8  शवरिीयोग्य साशित्य तपासा आशि अॅलु्शमशनयम, तांबे, लोखंड, सू्क, 

नट आशि इतर वसू् वितंत्रपिे वेगळे करा आशि शिफारस केलेल्ा 

प्रशरियेनुसार शललावाद्ारे (शकंवा) शवले्वाटीसािी स्ोअरमधे् पािवा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) वयुययाययाम  1.1.08
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.1.09 
वयायरमन (Wireman) - सुरक्या आणि हँड टूल्स                     

वैयस्क्क संरक्ियात्मक उपकरियंाचया वयापर (Use of personal protective equipment)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  चयाटया (णकंवया) वयास्णवक PPE वरून णवणवध प्रकयारचथे वैयस्क्क संरक्ियात्मक उपकरिथे (PPE) वयाचिथे  आणि त्ययाचया अ्थया लयाविथे 

• संरक्ियाच्या प्रकयारयाशी संबंेणधत PPEs ओळखिथे आणि त्ययंाची नयावथे दथेिथे आणि त्ययंाचथे उपयोग णलहिथे .

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स / उपकरिथे (Tools / Equipment)

•  शवशवध प्रकारचे पीपीई दि्यशविारा तक्ा  - 1 No. •  वास्शवक PPEs (शवभागात उपलब्ध)  - 3 Nos.

प्रशरिया (PROCEDURE)

णनदथेशक  उपलब्ध णवणवध प्रकयारचथे PPE ची व्वस््थया करू 

शकतयात णकंवया PPE दशयाणवियारया तक्या दथेऊ शकतयात. णनदथेशक 

पीपीईचथे प्रकयार आणि त्ययंाचथे उपयोग आणि प्रत्यथेक प्रकयार 

ज्यासयािी वयापरलया जयातो तथे धोकथे  दथेखील पिष् करू शकतयात.

1  PPE चे शवशवध प्रकार ओळखा आशि त्यांची नावे चाट्यच्ा मदतीने तक्ा 

1 मधे् शलिा.

2  तक्ा 1 मधे् प्रते्यक PPE च्ा शवरूद्ध प्रदान केलेल्ा जागेत संरक्षि 

आशि वापराचे प्रकार शलिा.

तकयुतया 1

 अनु. कयुर.                            सयुकथेचथेस                 PPE चथे नयाव   संरकयुषियाचया  वयापर 
                     पयुरकयार

 1

 2
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 3

 4

 5

 6

 अनु. कयुर.                            सयुकथेचथेस                 PPE चथे नयाव   संरकयुषियाचया  वयापर 
                     पयुरकयार

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) वयुययाययाम  1.1.09
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 7

 8

 9

 अनु. कयुर.                            सयुकथेचथेस                 PPE चथे नयाव   संरकयुषियाचया  वयापर 
                     पयुरकयार

3  तुमच्ा शनदेिकांकडून तपासुन घ्ा .

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) वयुययाययाम  1.1.09
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.2.10 
वयायरमन (Wireman) - बेथेणसक वकया शॉप पॅ्रस्ट्स                      

फयाइणलंग आणि हॅकसॉइंगचया सरयाव करया आणि लयाकडी िोकळ्यंावर टी-जॉइंटयुस, स््रथेट सयंाधथे 
जॉइंटयुस आणि डोवथेटथेल जॉइंटयुस तययार करया. (Practice on filing and hacksawing and 
prepare T-joints, straight joints and dovetail joints on wooden blocks)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  लयाकडी फळ्यंावर रथेषया मयाणकां ग करिथे 

•  हँड सॉ आणि टथेनॉन सॉनथे णदलथेल्या फळ्या कयापून घथेिथे 

•  खडबेडीत आणि बेयारीक कयापण्यासयािी जॅक प्थेन ब्थेड सथेट करिथे 

•  जॅक आणि सू्ण्ंथग प्थेन वयापरून बेोडयाची पृष्ठभयाग आणि एज  समतल करिथे 

•  लयाकडया वर णपन आणि सॉकथे ट बेनविथे 

•  लयाकडया वर णपन आणि सॉकथे टनथे अधयाया लॅप ‘T’ जॉइंट बेनविथे

•  स््रथेट जॉइंट बेनविथे (अधयाया लॅप)

•  डोवथेटथेल कोन बेनविथे

•  हयाफ लॅप डोहिटथेल जॉइंट बेनविथे.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंटयुस /उपकरिथे (Tools/Instruments/ 

Equipment)

•  पेखन्ल  - 1 No. 

• स्कायबर  75 शममी  - 1 No.

•  िाताने पाशिले 450 शममी  - 1 No.

•  ट्र ाय से्कअर 200 शममी  - 1 No.

•  टेनॉन सॉ 300 शममी  - 1 No.

•  फोर फोल्ड वूडन रूल (600 शममी)  - 1 No.

•  माशकयं ग गेज  - 1 No.

•  फम्यर शचझेल 25 शममी, 35 शममी 

 आशि 50 शममी 300 शममी  - 1 No each

•  िातोडा (0.57 गॅ्म आशि 200 गॅ्म)  - 1 No each

•  ‘टी’ बेव्ल से्कअर  - 1 No.

•  डोवेटेल सॉ  - 1 No.

•  मॅलेट  - 1 No.

•  ‘जी’ कॅ्म्प  - 1 No.

•  स््र ेट एज धार 600 शममी - 1 No.

•  स्ील रूल 300 शममी  - 1 No.

•  जॅक पे्न  - 1 No.

•  सू्श्ंथग पे्न  - 1 No.

•  व्ाईस (10 सेमी जबडा) सि वक्य  बेंच  - 1 No.

•  पेररंग शचझेल  - 1 No.

•  बेंच हुक  - 1 No.

•  ऑइल स्ोन  - 1 No.

सयाणहत्य (Materials)

• िाड्य वूड  340 x 200 x 30 शममी 

 (सॉइंग मिीनसािी)  - 1 Piece. 

• पॅ्शनंग पॅ्रखक्टस सािी सागवान लाकूड शकंवा 

 इतर कोितेिी िाड्य वूड  

 (360 x 60 x 25 शममी) आशि ‘टी’ जॉइंट  - 3 Piece.

प्रशरिया (PROCEDURE)

जॉइंट  बेनवण्यापूववी णनदथेशकयंानी णदलथेल्या लयाकडी फळ्यंावर मयाणकां ग, कणटंग (सॉइंग) आणि पॅ्णनंग ऑपरथेशन्चथे प्रयात्यणक्क दयाखवयावथे.

टास्1: लयाकडी फळ्यंावर मयाणकां ग लयाईनवर मयाणकां ग करिथे आणि कयापिथे (सॉइंग).

लयाकडी फळीवर रथेषया मयाणकां ग करण्याचया सरयाव करया आणि मयाणकां ग 

लयाईनवर कणटंग (सॉइंग) करया.

1  रॉ मटेररयल चा आकार तपासा.

2  पेखन्ल वापरून शदलेल्ा लाकडी पीसच्ा एका फेस वर लाईन् आशि 

स््र ेट एज मधे् 10 शममी अंतर िेवून गे्न च्ा बाजूने कािाला पॅरलल  4 

रेषा काढा.

3  ट्र ाय से्कअर वापरून या लाईन् दोन्ी टोकांपययंत वाढवा आशि स््र ेट 

एज वापरून त्या दुसऱ्या फेस वर जोडा. (आकृती रंि 1)

4 लाईन् मधे् २० शममी अंतर िेवून एका टोकापासून एका फेस वर गे्न 

वर ४ रेषा काढा पेखन्ल वापरून आशि ट्र ाय से्कअर वापरून या रेषा 

दोन्ी कडांवर आशि दुसऱ्या फेस वर वाढवा. (शचत्र 2)
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5 ‘G’ कॅ्म्पसि वक्य बेंचच्ा िीषा्यवरील पीस शफक्स  करा. वक्य बेंचच्ा 

िीष्यस््थानी ग्ेंन -माशकयं ग भागासि कट स्ष्ट असल्ाचे पिा.

‘G’ कॅ्म्प जयास् घट्ट करू नकया.

6  िलँड सॉ च्ा सिाय्ाने ने  कािावरुन पशिल्ा गे्न वरुन कापण्ास 

सुरुवात करा. (शचत्र 2)

चयंागल्या पररियामयंासयािी चयंागली तीक्षि करवत(सॉ) वयापरया.

सॉ ब्थेडच्या संपूिया लयंाबेीचया वयापर करून सम स््रोकसह 

पयाणहलथे. 

नजर कट होत असलथेल्या रथेषथेवर िथे वया.

आपलया डयावया हयात कणटंगच्या कयाियापयासून दूर िथे वया

7  उरलेल्ा 3 लाईन् वर, एकामागून एक वरील से्प ची  पुनरावृत्ी करा.

8  ‘G’ कॅ्म्प काढा आशि लाकडी पीस  अिा प्रकारे शफक्स करा की ग्ेंन 

माशकयं ग भाग वक्य बेंचच्ा िीषा्यपासून स्ष्ट िोईल.

9  टेनॉन सॉने िेवटपासून पशिल्ा लाईन् पासून अॅरिॉस गे्न कापण्ास 

सुरुवात करा.

10  उरलेल्ा 3 लाईन् वर, एकामागून एक वरील से्पची पुनरावृत्ी करा. 

बोड्य आकार 260x 160 शममी (शचत्र 3) आिे का ते तपासा.

11  25 शममी जाड फळीपासून शकमान ६ शममी जाडी आशि 300 शममी 

लांब फळी तयार करण्ासािी लाकडा वर पुन्ा करवतीचा सराव करा.

टास्2: हँड आणि टथेनॉन सॉ वयापरून मयाणकां ग लयाईन् पयांत अलॉन्ग ग्थेन् सॉइंग करण्याचया सरयाव करया

1  टास्(काय्य) 1 अंतग्यत तयार केलेल्ा पीस ची गे्न डायरेक्शन ओळखा.

2  स्ील रूल /स््र ेट एज  आशि बोड्यची रंुदी 155 शममी िेविारी पेखन्ल 

वापरून अलॉन्ग गे्न् पॅरलल  रेषा काढा.

3 बोड्यच्ा 245 शममी लांबीच्ा एका टोकापासून अरिॉस गे्न एक रेषा 

काढा.

4  िलँड सॉ वापरुन अलॉन्ग गे्न माशकयं ग लाइन पययंत सॉइंग करा. 

5  टेनॉन-सॉ वापरुन अरिॉस गे्न, माशकयं ग लाइन पययंत पा सॉइंग करा.

सॉ ब्थेडच्या संपूिया लयंाबेीचया वयापर करून इहिन स््रोकसह 

सॉइंग करया.

6  चौरसपिा आशि 155 x 245 x 30 शममी आकारासािी स्ील रूल /

स््र ेट एज आशि ट्र ाय से्कयर  वापरुन पीस  तपासा (शचत्र 4)

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) वयुययाययाम  1.2.10

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



28

कौशल् क्रम (Skill Sequence)                  

ट्र याय स्कथे अरचया वयापर (Use of try square)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• लयाकडी बेोडया/बॅेटन्वर मयाणकां ग करिथे 

• ट्र याय स्कथे अर वयापरून फॅ्टनथेस आणि चौरसपिया तपयासिथे .

ट्र ाय से्कअरचा वापर चौरसपिा तपासण्ासािी आशि शदलेल्ा पृष्ठभागावर 

आशि कडांवर काटकोनात रेषा माशकयं ग करण्ासािी केला जातो.

ट्र ाय से्कअरचे दोन भाग असतात . (आकृती रंि 1)

-  स्ॉक शकंवा िलँडल

-  बे्ड

सयामयान्य उपयोग

पृष्ठभाग तपासण्ासािी:ट्र ाय से्कअरला उलट खस््थतीत धरून िेवा आशि 

चाचिीसािी बे्डची एक धार पृष्ठभागावर उभी िेवा. ट्र ाय से्कअरच्ा 

कािावर आशि तपासल्ा जात असलेल्ा पृष्ठभागाच्ा दरम्ान पिा 

(प्रकािाच्ा स्तोताकडे). िे िाय आशि लो स्ॉट्स दि्यवेल. (शचत्र 2)

कडांच्ा चौकोनीपिाची चाचिी घेण्ासािी:स्ॉक फेस वर घट्ट िेवा. नंतर 

चाचिी करण्ासािी कािावरील बे्डची आतील धार खाली करा आशि 

कािाच्ा पृष्ठभागाच्ा आशि ट्र ाय से्कअरच्ा बे्डच्ा कािाच्ा दरम्ान 

पिा. (शचत्र 3)

टोकांच्ा चौरसपिाची चाचिी घेण्ासािी:फेस आशि कािावरुन 

चाचिी करा. आकृती 4 आशि 5 मधे् दाखवल्ाप्रमािे ट्र ाय से्कअर धरा. 

से्कअरनेसची चाचिी करताना िलँडल पृष्ठभागावर घट्ट धरा.

लाईन(रेषा) माशकयं ग करण्ासािी: कािावर शकंवा फेस वरील रेषा उजव्या 

कोनात माशकयं ग करण्ासािी, आकृती ६ मधे् दाखवल्ाप्रमािे ट्र ाय से्कअर 

धरून िेवा.

माशकयं ग नाईफ शकंवा पेखन्ल वापरा आशि रेषा काढा.
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हँड सॉ हयातयाळिथे (Handling a hand saw)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  णदलथेलथे बॅेटन, बेोडया इत्ययादी  हँड सॉ नथे कयापण्यासयािी 

आवश्यक आकारात लाकडा चे तुकडे कापण्ासािी सॉ (करवती) चा 

वापर केला जातो. करवतीचे योग्य िाताडिी केल्ास ,वापरताना चांगले 

शनयंत्रि शमळते.

कसे धरायचे?उजव्या िाताची 3 बोटे (करंगळी, अंगिीचे बोट आशि मधले 

बोट) िलँडल युशनटमधे् असलेल्ा उघड्ा जागेमधे् घालून,अंगठ्ाने शवरुद्ध 

बाजूस आधार देऊन िलँडल धरा. िलँडलच्ा फेस च्ा बाजूने ,तज्यनी बे्डच्ा 

लांबीकडे शनददे शशित करा. (आकृती रंि 1)

अलॉन्ग द गे्न कशटंगसािी , कटीगं एज ,कापत असलेल्ा बोड्यच्ा दि्यनी 

भागापययंत अंदाजे 60o च्ा कोनात िेवा. (शचत्र 2)

अरिॉस द गे्न कशटंगसािी, करवतीची कड कापत असलेल्ा बोड्यच्ा 

दि्यनी भागावर 45o च्ा कोनात िेवा. (शचत्र 3) शफशनशिंग कटवर डाव्या 

िाताने पीस  धरा.

टथेनॉन सॉ कसथे हयातयाळयायचथे (How to handle a Tenon saw)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  टथेनॉन सॉ वयापरुन णदलथेलया बेोडया/ बॅेटन आवश्यक सयाइज/शथेप मध्थे कयापिथे.

टेनॉन-सॉचा वापर अरिॉस द गे्न आशि अलॉन्ग द गे्न कटीगंसािी केला 

जातो आशि शविेषतः  िलक्ा कामांसािी फाईन कटीगंसािी योग्य आिे.

टेनॉन सॉ कसा धरायचा?

3 बोटांनी लिान, अंगिी आशि मधली बोटे घालून िलँडल धरून िेवा

िलँडल उघडताना उजवा िात, अंगठ्ाने शवरुद्ध बाजू धरून. िलँडलच्ा 

बाजूने तज्यनी बे्डच्ा लांबीकडे शनददे शशित करा. (आकृती रंि 1)

कट सुरू करताना, आकृती 2 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे डाव्या िाताच्ा 

अंगठ्ाने माशकयं ग रेषेकडे सॉ च्ा कशटंग एज चे माग्यदि्यन करा.

सुरुवातीला, एक शकंवा दोन बॅक स््र ोक घेऊन सुरुवातीच्ा शबंदूवर `केफ्य /

kerf ‘ माशकयं ग करा आशि नंतर फॉरवड्य स््र ोक वापरून करवत सुरू करा. 

(शचत्र 3)

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) वयुययाययाम  1.2.10

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



30

िळूिळू, करवतीची कशटंग एज ,कापलेल्ा पीसच्ा पृष्ठभागाच्ा पॅरलल  

आिा. (शचत्र 4) फॉरवड्य स््र ोकवर मध्म दाब द्ा, परंतु परतीच्ा स््र ोकवर 

दबाव कमी करा. कट पूि्य करताना दाब कमी करा आशि लिान आशि 

िलके स््र ोक करा.

नथेहमी चयंागल्या धयारदयार करवतीचया वयापर करया. कटीगं करत 

असतयानया मटथेररयल घट्ट धरून िथे वया. सम स््रोकचया वयापर कथे लया 

पयाणहलथे.

स्ील रूल वयापरण्याची पद्धत (Method of using a steel rule)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  स्ील रूल वयापरून लयाकडी बेोडया/बॅेटन्वर परफथे ट् 

लाईन् माशकयं ग करिे स्ील रूल िे  इंच आशि शमशल मीटर (Fig1) 

दोन्ीमधे् गॅ्जु्एट केले जाते. 

mm आशि cm गॅ्जु्एिनसि असलेलेल  स्ील रूल िे अंतर तपासण्ासािी 

आशि रेखीय मोजमाप घेण्ासािी वापरले  जाते .

कसे वापरायचे?

दोन लाईन् च्ा  दरम्ान मोजण्ासािी:90o ते रेषा `B’ या शनयमाच्ा 

से्लसि टोक नेमके िेवा.

‘A’ रेषेवर समोरचे टोक िेऊन से्ल रूल `B’ ला 90o िेवा व शज्ेथ लाइन 

रेषा `B’ से्लवरील गॅ्जु्एिन िी जुळते ते अंतर वाचा. (शचत्र 2)

एज (कडा) दरम्ान अंतर  मोजण्ासािी:रूलचे पुढचे टोक वक्य पीसच्ा 

एज `A’ आशि से्लच्ा कािावर 90o वर अचूकपिे िेवा. ‘A’ आशि ‘B’ 

कडांमधील अंतर वाचा. (शचत्र 3)

अंतर माशकयं ग करण्ासािी:आकृती 4 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे रूल िेवा. 

आवश्यक से्ल गॅ्जु्एिन माशकयं ग रेषेनुसार आिे. माशकयं ग करण्ासािी 

धारदार, टोकदार साधन शकंवा स्कायबर वापरा.

अचूक वयाचनयासयािी, ज्या णिकयािी रथेषया `B’ आणि स्थे लचथे 

गॅ्जु्एशन एकत्र यथेतयात त्यया णबंेदूवर तुम्हयालया स््रथेट आणि उभ्या 

णदशथेनथे पहयावथे लयागतील. यया णबंेदूकडथे, दोन्ी बेयाजंूच्या कोनयातून 

पयाणहल्यास, वयाचनयात  तु्रटी यथेईल. (णचत्र 5)
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टास् 3: जॅक आणि सू्ण्ंथग प्थेन वयापरून बेोडयाच्या पृष्ठभयाग आणि कडयंाचथे णनयोजन करण्याचया सरयाव करया

1  आकृती 1 शनयोजनानंतर लाकडी पीसचा आकार दि्यशवते . कच्च्ा 

मालाचा आकार तपासा.
11 व्ाईसमधे् बॅटन शफक्स करा आशि माशकयं ग रेषांपययंत जादा सामग्ी 

काढून टाकण्ासािी दुसरा फेस लावा.

12  255 x 30 x 25 शममी आकारमानासािी पॅ्न्ड बॅटन तपासा. (Fig 2)

13  मागील एक्सरसाइजमधे् वापरला गेलेल्ा बोड्यचा एक फेस सपाट करा 

14 त्याचा फॅ्टनेस तपासा (ट्र ाय से्कअर वापरून) आशि स््र ेट एज ने 

लांबीच्ा शदिेने आशि शतरपे तपासा.

15  बोड्यच्ा कािाला सपाट आशि फेसवर चौरस करा.

16  माशकयं ग गेज 150 शममीसािी सेट करा आशि दोन्ी फेसवर बोड्यच्ा 

रंुदीसािी रेषा माशकयं ग करा.

17 दुसरी धार माशकयं ग लाईनपययंत पे्न करा .

18  माशकयं ग गेज 25 शममीसािी सेट करा आशि दोन्ी कडांवर जाडीसािी 

माशकयं ग करा. 

19 दुसरा फेस माशकयं ग रेषेवर लावा आशि फेस फॅ्टनेससािी तपासा.

20 240 x 150 x 25 शम.मी.च्ा पररमािात पॅ्न्ड बोड्य तपासा.

21 कारपेंटर व्ाईस मधे् बोड्यला उभ्ा खस््थतीत घट्ट धरून िेवा, बोड्यचा 

िेवट 25 शम.मी. ते 30 शम.मी. वर प्रके्षशपत िेवा.

2  शनयोजनासािी जॅक पे्न सेट करा. चांगले धारदार पे्न बे्ड वापरा.

3  बेंच स्ॉपच्ा शवरूद्ध वक्य बेंचवर बॅटन िेवा. बॅटनचा एक फेस सपाट 

आशि स््र ेट

करया  णनयोजन करतयानया प्थेन वर योग्य दयाबे िथे वया.

4  संपूि्य लांबीच्ा ट्र ाय से्कअरसि फॅ्टनेस तपासा आशि लांबीच्ा बाजूने 

स््र ेट कािासि स््र ेटपिा तपासा.

5  तयार झालेला फेस पेखन्लने माशकयं ग करून संदभ्य पृष्ठभाग म्िून 

दि्यवा.

6 बॅटनला बेंच व्ाइसमधे् धरून िेवा आशि काि स््र ेट आशि फेस वर 

चौकोनी करा.

वयापरयात नसतयानया, ब्थेडची कणटंग धयार संरणक्त करण्यासयािी 

प्थेनच्या बेयाजूलया िथे वया .

7  तयार कािाचा चौरसपिा आशि सरळपिा तपासा आशि संदभ्य धार 

म्िून सूशचत करण्ासािी पेखन्लने खूि करा.

8  माशकयं ग गेज 30 शममी वर सेट करा आशि दोन्ी फेसवर बॅटनच्ा 

रंुदीसािी एक रेषा माशकयं ग करा.

9  बॅटन एजला बेंच व्ाइसवर धरून िेवा आशि माशकयं ग रेषेपययंत जादा 

सामग्ी काढून टाका.

10  माशकयं ग गेज 25 शममीसािी सेट करा. आशि दोन्ी कडांवर बॅटनच्ा 

जाडीसािी माशकयं ग करा.

22  मध्म कट करण्ासािी सू्श्ंथग पे्न सेट करा.

23 सू्श्ंथग पे्न वापरून बोड्यचा िेवट दोन्ी कडांपासून अध्ा्य मागा्यने 

करा.

24 ट्र ाय से्कअर वापरून फेस आशि कािापासून टोकाच्ा चौकोनीपिाची 

चाचिी घ्ा.
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25 ड्र ॉइंगनुसार बोड्यची लांबी माशकयं ग करा, स्ील रूल वापरून, दोन्ी 

फेसवर आशि दोन्ी कडांवर चौरस आशि स्काइबर वापरून पिा.

26 टेनॉन सॉ वापरून अशतररक् भाग कापून टाका, करवतीची जाडी वेस् 

साइड ला िेवा.

27 दुसऱ्या टोकाला समतल करा (21 ते 24 से्प्स ची पुनरावृत्ी करून).

कौशल् क्रम (Skill Sequence)                  

जॅक प्थेन ब्थेड सथेट करिथे (Setting a jack plane blade)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  खडबेडीत आणि बेयारीक कयापण्यासयािी जॅक प्थेन ब्थेड सथेट करिथे .

जॅक पे्नचा वापर लाकडा ला, आवश्यक डायमेंिनमधे् ,गुळगुळीत 

पृष्ठभागासि सपाट  करण्ासािी केला जातो.

शनयोजन करताना सम आशि एकसमान कट करण्ासािी पे्न बे्ड सेट 

आशि समायोशजत करिे आवश्यक आिे.

सेशटंग करतानाच्ा से्प्स 

पे्न बे्ड सेट करण्ाच्ा दोन से्प्स आिेत:

-  कटच्ा आवश्यक खोलीवर पे्न बे्ड सेट करिे

- पे्न सोल शकंवा खालच्ा फेसच्ा पॅरलल  पे्न बे्डची कशटंग एज 

समायोशजत करिे.

कटच्ा आवश्यक खोलीवर पे्न बे्ड सेट करिे:सोयीस्र अंतरावर 

तुमच्ा दृश्यानुसार पे्नचा तळवा डाव्या िाताने धरा.

बे्डची कशटंग धार पे्नच्ा एकमात्र शकंवा खालच्ा फेसच्ा वर येईपययंत 

नटला घड्ाळाच्ा उलट शदिेने वळवा. (आकृती रंि 1)

पे्न बे्ड पे्नच्ा तळािी पॅरलल  सेट करिे:बे्डची कशटंग एज पे्नच्ा 

खालच्ा बाजूस पॅरलल  आिे का ते तपासा. िलक्ा िाताने, जर ते पे्नच्ा 

तळािी पॅरलल  नसेल तर अॅडजखसं्ग लीव्र पॅरलल  िोईपययंत डावीकडे 

शकंवा उजवीकडे िलवा (शचत्र 2)

प्थेन ब्थेड सथेट करतयानया, प्रकयाशयाच्या स्तोतयाकडथे तोडं िथे वया. 

ब्थेडच्या कणटंग एजचथे संरक्ि करण्यासयािी, टूल णकटमध्थे 

जॅक प्थेन बेदलण्यापूववी प्थेन ब्थेड प्थेनमध्थे मयागथे घ्या.

जॅक प्थेन - कयाळजी आणि वयापर (Jack plane - Care and use)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• जॅक प्थेन वयापरून पृष्ठभयाग आणि बेोडया आणि बॅेटन्च्या एज  समतल करिथे.

जॅक प्थेन कसथे धरयायचथे? समतोल राखण्ासािी आशि शनयोजन 

करताना पे्नवर चांगले शनयंत्रि िेवण्ासािी पे्नला दोन्ी िातांनी 

व्यवखस््थत पकडिे आवश्यक आिे. शनयोजन करताना पे्न िोल्ड करिे 

(आकृती रंि 1). 

ऑपरथेट कसथे करयायचथे ? स््र ोकची सुरुवात:डाव्या िाताने नॉबवर खालच्ा 

शदिेने दाब द्ा आशि पे्नला पुढे ढकला.

स््रोकची लयंाबेी: दोन्ी िातांनी नॉब आशि िलँडलवर समान दाब द्ा.

स््रोकचया शथेवट: स््र ोक पूि्य िोईपययंत पे्शनंगच्ा  टेल एंड ला फक् 

िलँडलवर (शचत्र 2) दाब लावताना नॉबवरील दबाव कमी करा.

बेंचवर पे्न सेट करताना, उदािरिा्थ्य ऑपरेिन् दरम्ान, खात्री करा की 

कशटंग एज बेंचच्ा बािेर आिे. िे खालील नुसार केले जाऊ िकते:

-  पे्नची बॉडी चा पुढचा भाग लाकडा च्ा पीसवर िेवून,
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शकंवा

-   पे्न त्याच्ा बाजूवर िेऊन.

कणटंग एज  बेेंचच्या संपकयायात यथेऊ णदल्यास, तथे खरयाबे होईल 

णकंवया बेो्थट होईल.

पे्नच्ा फेसचे कोितेिी नुकसान वक्य पीसमधे् िस्ांतररत िोते म्िू फेस 

गुळगुळीत आिे  आशि burrs पासून मुक् आिे याची खात्री करा.

मयाणकां ग गथेजचया वयापर (Use of marking gauge)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• मयाणकां ग गथेज वयापरून ड्र ॉइंगनुसयार लयाकडी बेोडया आणि बॅेटन्वर रथेषया मयाणकां ग करया.

माशकयं ग गेज ,शदलेल्ा कोित्यािी अंतरावर फेसच्ा शकंवा कािाच्ा पॅरलल  

लाईन् माशकयं ग करण्ासािी वापरला जातो. माशकयं ग गेजचा योग्य वापर 

पररपूि्य आशि स्ष्ट रेषा तयार करण्ास मदत करतो.

कसे सेट करायचे?

्ंथब सू्क ररलीज करा .

उजव्या िातात से्ल आशि डाव्या िातात माशकयं ग गेज धरा. (आकृती रंि 1)

से्म शकंवा बीमला स्ॉक आशि स्रच्ा फेसच्ा दरम्ान आवश्यक 

मोजमापा नुसार िलवा.

से्ल दूर िेवा आशि ्ंथब सू्क घट्ट करा.

वापरण्ापूववी मोजमापांच्ा अचूकतेसािी गेज सेशटंग पुन्ा तपासा.

कसे वापरायचे?

माशकयं ग गेज उजव्या िातात धरा. माशकयं गच्ा शदिेने पुढे सरकवा . (शचत्र 2) 

स्र द्ारे लाइन स्काईब करण्ासािी कमीत कमी दबाव टाका. 

माशकयं ग गेजचा स्ॉक शकंवा िेड रेफरंस एज ला शकंवा फेसला घट्टपिे स्ि्य 

करत असल्ाची खात्री करा.

आवश्यकतेनुसार, रेफरंस शकंवा फेसच्ा पॅरलल  रेषा माशकयं ग करण्ासािी 

त्यास पुढे पुि करा . (शचत्र 3)

मयाणकां ग गथेज वयापरतयानया नथेहमी फॉरवडया स््रोक द्या.
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फॅ्टनथेस (फॅ्टनथेस)तपयासण्याची पद्धत (Method of checking flatness)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  फॅ्टनथेससयािी बेोडयाांचथे फथे स आणि एज  तपयासया.

फॅ्टनेससािी पॅ्न्ड बोड्यच्ा शवसृ्त पृष्ठभागांची(वाईडर सरफेस) 

तपासिी केली जाते. पॅ्न केलेले पृष्ठभाग पूि्यपिे सपाट आिेत याची खात्री 

करण्ासािी िे बोड्यवर अनेक शिकािी केले जाते.

कसे तपासायचे?बोड्यवर ट्र ाय से्कअर िेवून फॅ्टनेस तपासा. (आकृती रंि 1)

पृष्ठभागाच्ा लांबीसि बोड्यवर अनेक शिकािी वरील से्प्स ची पुनरावृत्ी 

करा.

ट्र याय स्कथे अर बेोडयाच्या पृष्ठभयागयावर कधीही ड्र ॅग करू नकया.

फॅ्टनथेससयािी पृष्ठभयाग तपयासतयानया, प्रकयाशयाकडथे तोडं करया.

बोड्यच्ा पृष्ठभागावर स््र ेट एज िेवून आशि लांबीच्ा शदिेने आशि शतरपे 

िेवून फॅ्टनेस तपासा. (शचत्र 2)

टास्4: लयाकडी फळीवर हयाफ लॅप ‘टी’ जॉइंट तययार करया

णदलथेल्या फळीचया आकयार तपयासया. (300 x 60 x 25 णममी)

1   आवश्यक आकार 50x20x300mm नुसार वक्य  पीस समतल करा.

2   वक्य  पीस ला 50x20x170 (सॉकेट) आशि 50x20x120 शममी (शपन) 

आकाराच्ा दोन तुकड्ांमधे् कट करा . (आकृती रंि 1)

3   ड्र ॉइंगनुसार शपन आशि सॉकेटचे दोन्ी तुकडे माक्य  करा. (शचत्र 2)

4   ड्र ॉइंग नुसार माशकयं ग तपासा.

णपन पीस 

5   पीस व्ाईस मधे् धरा.

6  टेनॉन सॉ वापरून फेस एज च्ा सेंटर पय्यन्त िोल्डर लाइन कट 

करा (Fig 2). 

7   लाइन च्ा वेस् साइड वर कट करा. 

8  पीस ला व्ाईस मधे् उभ्ा खस््थतीत िेवा (शचत्र 3). 

9   सेंटर लाइन  िोल्डर पययंत कट करा. (िा कट लाइन च्ा वेस् 

साइड ला असावा).

10  कट पूि्य करा.

11 आकृती 4 आशि 5 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे शछन्ीने पृष्ठभाग 

गुळगुळीत करा आशि ते पूि्य करा.
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सॉकथे ट पीस 

12  सॉकेटचा पीस  व्ाईसमधे् धरा.

13  टेनॉन सॉ वापरून 10 शममी खोलीपययंत माशकयं ग रेषेच्ा (िोल्डर लाइन) 

जवळ सॉइंग/कटीगं  करा . (शचत्र ६)

14  आकृती 7 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे “सॉ-कट” करा.

15  वेस् भाग काढून टाका . (शचत्र 8 आशि 9)

16  फम्यर शकंवा पाशटयंग चीजेल च्ा  सिाय्ाने  ट्र ेन्् सरफेस साइड आशि 

साइड वाल गुळगुळीत करा. (शचत्र 10)

17  शपन आशि सॉकेटचे पीस एकत्र करा. (शचत्र 11)
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18  जॉब/जॉइंटचा चौरसपिा तपासा.

टास्5 :वूडन ब्ॉक वर स््रथेट जॉइंट  तययार करया
1  300 x 60 x 25 शममी च्ा वूड पीस चे माप तपासा.

2  300 x 50 x 20 शममी आकारात पे्न करा  (सॉकेट आशि शपन).

3   आकृती 1 प्रमािे 140 x 50 x 20 शममी आकाराचे दोन तुकडया मधे् 

कट करा .

4   ड्र ॉइंगनुसार दोन्ी शपन आशि सॉकेटचे तुकडे माशकयं ग करा.

5   ड्र ॉइंग नुसार माशकयं ग तपासा.

6   पीस  व्ाईस मधे् धरा.

7   दोन्ी तुकड्ांसािी (सॉकेट आशि शपन) टास् 4 प्रमािे से्प  ६ ते 10 

पययंत पुनरावृत्ी करा. 

8   आकृती 2 आशि 3 मधे् दाखवल्ाप्रमािे पृष्ठभाग शछन्ीने गुळगुळीत 

करा.

9   शपन आशि सॉकेटचे तुकडे ओव्रलॅप न करता योग्य खस््थतीत एकत्र 

करा (शचत्र 4).  

10  आकृती 4 प्रमािे समान अंतरावर चार वायर खखळ्ांनी िातोडा मारून  

स््र ेट जॉइंट असेंब्ी  तयार करा. 11  सू्श्ंथग पे्न वापरून जॉयशनंग सरफेस पे्न  करून स््र ेट जॉइंट  पूि्य 

करा. 

स्खळथे  णफक्स करतयानया, स्खळययाचथे हथेड दुसऱ्यया बेयाजूलया प्रोजथेट् 

करू नयथे. कडयंावर स्खळथे  लयाविथे टयाळया कयारि त्ययामुळथे  कॅ्रक 

यथेऊ शकतयात.

टास् 6: डोवथेटथेल (हयाफ लॅप) जॉइंट तययार करया

सयाणहत्ययाची तययारी

300 x 60 x 25 शममी वूडन पीसचे माप तपासा.

त्यास 300 x 50 x 20 शममी आकारात समतल करा.

170 x 50 x 20 आशि 110 x 50 x 20 शममीच्ा दोन तुकड्ांमधे् कटीगं 

करा. 

1  ड्र ॉइंग नुसार डोवेटेल शपन आशि सॉकेट माशकयं ग करा. (आकृती रंि 1) \

2  ड्र ॉइंग नुसार माशकयं ग तपासा.

3 शपनचा पीस  व्ाईस मधे् उभ्ा खस््थतीत धरून िेवा.

4 टेनॉन सॉ वापरून जाडीच्ा अध्ा्यपययंत माशकयं ग रेषांच्ा जवळ कट करा. 

(शचत्र 2)
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5   टेनॉन सॉने िोल्डर कापून टाका. (शचत्र 3)

6   ते व्टवीकल धरून, टेनॉन सॉने डोव्टेल अलँगल कट करा. (शचत्र 4)

7   डोव्टेल शपन लावा आशि फम्यर चीजेल  वापरून पृष्ठभाग गुळगुळीत 

करा. (शचत्र 5)

8  सॉकेट पीस वर डोव्टेल शपन िेवा आशि ड्र ॉइंगनुसार माक्य  केलेले 

डोव्टेल सॉकेट तपासा. (शचत्र 6)

9   सॉकेटचा पीस  व्ाईसमधे् धरा.

10  िोल्डर लाइन सेंटर रेषेपययंत कट करा. (शचत्र 7)

11 लाइन च्ा वेस् साइड कट करा. 

12  वेस् मटेररयल काढून टाका (शचत्र 8). 

13  फम्यर चीजेल वापरुन ट्र ेंच सरफेस गुळगुळीत(सू््थ) करा.

14  सॉकेट पीससि शपनचा पीस  शफट करा. (शचत्र 9)

15  अशतररक् मटेररयल काढून टाका,आवश्यक असल्ास ते पे्न करा.
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कौशल् क्रम (Skill Sequence)                  

कौशल् क्रम/स्स्ल णसक्थे न्  (Half lapped dovetail joint)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• हयाफ लॅपडयु डोहिटथेल जॉइंट सयािी जॉबे मयाकया  करिथे.

मयाणकां ग करिथे

णपन

शपन पीस मधे्  एका टोकापासून 50 शममी माशकयं ग करा.

फेसच्ा दोन्ी टोकांपासून ६.25 शममी (एकूि रंुदीचा 1/8वा) माशकयं ग करा.

शपन पीसवर िोल्डर लाइन सव्य बाजूने माशकयं ग करा.

पीन पीसच्ा टोकाच्ा कोपऱ्यात ६.25 शममी रेषा जोडून उतार असलेल्ा 

बाजंूना माशकयं ग करा. (आकृती रंि 1)

माशकयं ग गेज अध्ा्य जाडीवर सेट करा, शपनची जाडी फेसपासून सव्य बाजंूनी 

मोजा.

सॉकथे ट

सॉकेट पीस एका टोकापासून 60 शममी आशि 50 शममी माशकयं ग करा.

ट्र ेंच च्ा दोन्ी टोकांपासून ६.25 शममी (एकूि रंुदीचा 1/8वा) माशकयं ग करा. 

सॉकेट पीसवर सव्य कािावर िोल्डर लाइन माक्य  करा.

सॉकेट पीसच्ा टोकापययंत ६.25 शममी रेषा जोडून उतार असलेल्ा बाजंूना 

माशकयं ग करा. माशकयं ग गेज अध्ा्य जाडीवर सेट करा, सॉकेटची जाडी 

फेसच्ा बाजूपासून एज पययंत मोजा.

सॉकेट पीस शसंशकंग लाइन, एज  आशि डेप््थ माशकयं ग करा.
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.2.11 
वयायरमन (Wireman) - बेथेणसक वकया शॉप पॅ्रस्ट्स                      

लयाकडी स्स्वचबेोडया बेनवण्यासयािी सॉइंग, पॅ्णनंग, णड्र णलंग आणि असेंबेणलंगचया सरयाव करया 
(Practice sawing, planing, drilling and assembling for making a wooden 
switchboard)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  वूडन ब्ॉक (आर)वर लयाईन् मयाकया  करिथे आणि ग्थेन वर सॉइंग करिथे  

•  जॅक प्थेन, लयाकडी ब्ॉक प्थेनवर सपयाट पृष्ठभयाग सथेट करिथे  

•  हँड णड्र ल, इलथेस्ट््र क हँड णड्र णलंग मशीन आणि रॅचथेट ब्थेस वयापरून बेोडया आणि बॅेटन्वर णड्र ल करिथे  

•  वूडन बेोडयावरील सवया णड्र ल कयाउंटरणसंक करिथे.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंटयुस (Tools/Instruments)

•  स्ील रूल 300 शममी  - 1 No. 

•  ट्र ाय से्कअर 200 शममी  - 1 No.

•  माशकयं ग गेज  - 1 No.

•  `G’ कॅ्म्प रि ६  - 1 No.

•  शड्र ल शबट S.S ६ शममी  - 1 No.

• िलँड शड्र ल मिीन ६ शममी  - 1 No.

•  रॅचेट बे्स  - 1 No.

•  काउंटरशसंक शबट ६ ते 10 शममी  - 1 No.

•  शड्र ल शबट SS 3 शममी  - 1 No.

•  फोर फोल्ड वूडन रूल 600 शममी   - 1 No.

उपकरिथे/मशीन (Equipment/Machines)

•  इलेखक्ट्र क िलँड शड्र शलंग मिीन (६ शममी)    - 1 No.

सयाणहत्य (Materials)

•  मागील एक्सरसाइजमधे् तयार केलेले बॅटन    - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

टीप: टयास् 1 आणि 2 मधील मयागील पॅ्रस्ट्कल (उदया. 1.2.10 (जॉइंट) मध्थे सॉइंग आणि पॅ्णनंग ऑपरथेशन पॅ्रस्ट्कल आधीच 

हयातयाळलथे गथेलथे आहथेत. पॅ्रस्ट्कल (सॉइंग आणि पॅ्णनंग) पुनरयावृत्ी करिथे आवश्यक नयाही. मयागील एक्सरसयाइजमध्थे तययार कथे लथेलथे जॉबे यया 

एक्सरसयाइजसयािी वयापरल्या जयाऊ शकतयात.

टास्1: लयाकडी बॅेटनवर णड्र ल करया

1 आकृती 1 प्रमािे मागील पॅ्रखक्टकल EX.1.2.10 (शनयोजन सराव 

टास्(काय्य) 2) मधे् तयार केलेली सामग्ी तपासा.

2  माशकयं ग गेज 15 शममीसािी सेट करा.

3  माशकयं ग गेज वापरून दोन्ी फेसवर एज वर सेंटर लाइन माक्य  करा.

4  स्ील रूल आशि स्काइबर शकंवा पेखन्ल वापरून, बॅटनच्ा एका 

टोकापासून 151 शममी आशि दुसऱ्या टोकापासून 102 शममीवर शबंदू 

माशकयं ग करा.

5  ट्र ाय से्कअर आशि स्काइबर शकंवा पेखन्ल वापरून, सव्य शबंदंूवर रेषा 

काढा.

6  ट्र ाय से्कअर आशि स्काइबर शकंवा पेखन्लने बॅटनच्ा चौफेर रेषा 

वाढवा. 

7  टेनॉन सॉ ने, लाईन् मधील बॅटन कापून टाका.

8  कापलेले टोक फाइल करा.

 स्ील रूल आशि पेखन्लच्ा मदतीने ,दोन्ी बॅटन्वर, सेंटर रेषेवर 

ड्र ॉइंग नुसार कोित्यािी टोकापासून िोल सेंटर माशकयं ग करा.  

(आकृती रंि 1)

9  आधीपासून बनवलेल्ा माशकयं ग वर सेंटर पंच/तीक्षि खखळे च्ामदतीने 

िोल सेंटर वर पंच करा.

10  ̀ G’ कॅ्म्प वापरून वक्य बेंच टॉपवर बॅटन शफक्स करा. कॅ्खमं्पग 

करताना बॅटनच्ा वेस् पीस वापरा.

11  शछद्रांच्ा माशकयं ग सेंटर वर ६ शममी शड्र ल शड्र ल करा.

चयंागलथे धयारदयार णड्र ल णबेटयुस वयापरया. णड्र ल मशीन उभ्या स्स््थतीत 

धरया.

12  रॅचेट बे्समधे् काउंटरशसंक शबट शफक्स करा.

13  सव्य शड्र ल केलेले शड्र ल काउंटरशसंक करा.
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खूप खोल कयापू नकया.

14 सू्क िेडसि काउंटरसंक िोलचा व्यास तपासा.

टास् 2: वूडन  बेोडयावर पयायलट होल्स णड्र ल करया

1  टास् 1 मधील सॉइंग पॅ्रखक्टस , Ex. No.1.2.10 मधे् तयार केलेला 

पीस  कलेक्ट करा.

2  पायलट िोलच्ा सेंटर लाईनसािी ड्र ॉइंग नुसार माशकयं ग गेज वापरुन 

प्रते्यक टोकापासून 15 शममी माशकयं ग करा. (शचत्र 2)

3  दोन्ी फेसवर आधीपासून काढलेल्ा सेंटर लाईनवर एका कािावरुन 

स्ील रूल आशि पेखन्लने ड्र ॉइंग नुसार िोल सेंटर माशकयं ग करा.

होल लोकथे शन ± 0.5 णममी अचूकतथेमध्थे मयाणकां ग करया.

4  सेंटर पंच / धारदार खखळ्ाने िोल सेंटर वर पंच करा.

5  ‘G’ कॅ्म्पसि वक्य बेंचवरील बोड्य शफक्स करा.

6  आधीपासून माशकयं ग केलेल्ा शिकािी 3 शममी व्यासाचे पायलट िोल 

15 शममी खोलीपययंत शड्र ल करा.

णनणदयाष् कथे लथेल्या पथेक्या जयास् खोल णड्र ल करू नकया.
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सबे पॅ्रस्ट्कल (S. Ex.) 1.2.11 – 1 Sub Exercise (S.Ex.) 1.2.11 - 1                   

टथेस् बेोडया/स्स्वच बेोडयासयािी एक फ्थे म बेनवया (Make a frame for the test board/switch 
board)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  ट्र याय स्कथे अर, स्ील रूल आणि मयाणकां ग गथेज (R) वयापरून लयाकडी फळी णकंवया बॅेटन्वर परफथे ट् लयाईन् मयाणकां ग करिथे

•  हँड णकंवया टथेनन-सॉद्यारथे  बेोडया णकंवया बॅेटन् आकयारयात कयापून घथेिथे 

•  जॅक प्थेन णकंवया आयनया प्थेनद्यारथे  फळ्या/बॅेटन्चथे पृष्ठभयाग आणि एज  मयाणकां ग रथेषयंामध्थे समतल करिथे (R)

•  सू्ण्ंथग प्थेन वयापरून बॅेटन्च्या पृष्ठभयागयंानया समतल करिथे

•  णचझल वयापरुन मटथेररयल कयाढिथे  

•  बॅेटनचया कोितयाही आकयार वयापरून हयाफ -लॅप जॉइंट  मयाणकां ग करिथे आणि तययार करिथे.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंटयुस (Tools/Instruments)

•  टेनॉन-सॉ 350 शममी  - 1 No 

•  फम्यर शचझल ६ शममी - 1 No

•  मॅलेट - 1 No

•  ट्र ाय से्कअर 150 शममी - 1 No

•  स्ील रूल 300 शममी  - 1 No

•  जॅक पे्न  - 1 No

•  माशकयं ग गेज - 1 No

सयाणहत्य (Materials)

•  सागवान लाकूड शकंवा कोितेिी िाड्यवुड

 260 x 35 x 30 शममी  - 1 No

 295 x 35 x 30 शममी  - 1 No

प्रशरिया (PROCEDURE)

1  साशित्याचा आकार तपासा.

2   आकारानुसार 4 पीस तयार करा.

 260 x 30 x 25 = 2 नग ----A

 295 x 30 x 25 = 2 नग ----B

3 भाग `A’ चे पीस घ्ा आशि ट्र ाय से्कअर, स्ील रूल आशि पेखन्ल 

वापरून,एका फेसवर सेंटर लाइन माक्य  करा

सवया मोजमयाप कयाळजीपूवयाक आणि अचूकपिथे घ्या.

4  सेंटर रेषेवर दोन्ी बाजूला 95 शममी मोजा आशि माशकयं ग करा.

5   शज्ेथ 95 शममी मोजले जाते शत्ेथ शबंदंूवर रेषा काढा.

6   दोन्ी कडांवर समान रेषा वाढवा.

7  दुसऱ्या तुकड्ासािी सािी पुन्ा तेच करा.

8  ‘B’ तुकड्ांसि से्प्स 3 ते 7 पुन्ा करा परंतु सेंटर रेषेच्ा दोन्ी बाजूला 

110 शममी घ्ा.

9   माशकयं ग गेज 1/2 जाडीसािी म्िजेच 12.5 शममी सेट करा. दोन्ी 

कडांवर माशकयं ग गेजसि एका फेसला पॅरलल, टोकापासून िोल्डर 

लाइन पययंत, रेषा काढा. 

10  उव्यररत तीन तुकड्ांसािी पुन्ा तेच करा.

11  टेनॉन सॉ च्ा मदतीने,सॉ श्थकनेस वेस् साइड ला िेऊन िोल्डर, गेज 

लाइनपययंत कापा. 

नथेहमी लयाइन च्या वथेस् सयाइड वर सॉ करया. 

12  उव्यररत तीन तुकड्ांसािी पुन्ा तेच करा.

13  प्रते्यक पीस  व्ाईस मधे् शफक्स करा.

14  करवतीने टाकाऊ वसू् काढा.

15  उव्यररत 3 तुकड्ांसािी पुन्ा तेच  करा.

16  फम्यर शचझल च्ा मदतीने सव्य एंड-लॅप्स शफशनि करा.

णछन्नीवर कधीही हयातोडया वयापरू नकया. फक् एक मॅलथेट 

वयापरया.

चयंागली तीक्षि कणटंग टूल्स वयापरया.

17  ट्र ाय से्कअर वापरुन अचूकता तपासा. 
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सबे पॅ्रस्ट्कल (S. Ex.) 1.2.11 – 2 Sub Exercise (S.Ex.) 1.2.11 - 2                   

टथेस् बेोडया/स्स्वच बेोडयाचथे मयागील कहिर(बॅेक कहिर) बेनवया (Make the back cover of the 
test board/switch board)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  ट्र याय स्कथे अर , स््रथेट  एज , स्ील रूल, मयाणकां ग गथेज (R) वयापरून वूड वर योग्य मयाणकां ग करिथे 

•  जॅक प्थेन वयापरुन टीक वूड बॅेटथेन्/बेोडया चया पृष्ठभयाग आणि एज  सथेट करिथे आणि समतल करिथे (R)

•  ररबेथेट प्थेन वयापरुन फळ्या/बेोडयाच्या कयाियावर ररबेथेट कट करिथे 

•  स्ील रूल वयापरुन लयाकडी फळ्यंावर डयायमेंशन मयाकया  करिथे (R).  

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंटयुस (Tools/Instruments)

•  ट्र ाय से्कअर 150 शममी  - 1 No 

•  स्ील रूल 300 शममी - 1 No

•  माशकयं ग गेज - 1 No

•  िलँडसॉ 450 शममी - 1 No

•  जॅक पे्न  - 1 No

•  ररबेट पे्न   - 1 No

सयाणहत्य (Materials)

•  टीक वूड पंॅ्क(लाकडी फळी )

 275 x 130 x 25 शममी  - 1 No

 275 x 190 x 25 शममी  - 1 No

प्रशरिया (PROCEDURE)
1  मटेररयल चे साइज तपासा 

2  दोन्ी पीस ला खालील आकारात पे्न करा 

 275 x 130 x 25 आशि

 275 x 190 x 25

 250 x 120 x    20 शममी - (1)

 250 x 180 x 20 शममी - (2).

3  फॅ्टनेस, चौरसपिा आशि स््र ेटपिासािी तुकड्ांची चाचिी घ्ा.

4  माशकयं ग गेज 10 शममी वर सेट करा.

5  प्रते्यक पीसच्ा एका कािावर फेसला पॅरलल  रेषा काढा.

6  लाईन् 20 शममी लांबीपययंत वाढवा.

7  माशकयं ग गेज 20 शममीवर  सेट करा.

8  एका पीसच्ा एका फेसवर आशि दुसर् या पीसच्ा दुसर् या फेसवर 

कािाला पॅरलल  लाईन् काढा आशि प्रते्यक पीसच्ा दोन्ी टोकांवर 

या रेषा अध्ा्य जाडीपययंत वाढवा.

9  ररबेट पे्न सेट करा.

स््रथेट कणटंग एज असलथेलथे चयंागलथे धयारदयार ब्थेड वयापरया.

10 पीस ला  वक्य बेंचच्ा िीष्यस््थानी िेवा आशि ररबेट पे्नसि माशकयं ग 

लाईनवर कट करा.
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11  गुळगुळीत कट करण्ासािी ररबेट पे्न रीसेट करा आशि ररबेट पूि्य 

करा.

ररबेथेट कयापतयानया प्थेन स््रथेट िथे वया.

12  ररबेट एज  एकत्र सेट करा आशि अचूकता तपासा. 

सबे पॅ्रस्ट्कल (S. Ex.) 1.2.11 – 3 Sub Exercise (S.Ex.) 1.2.11 - 3                   

टथेस् बेोडया/स्स्वच बेोडयासयािी फं्ट पॅनथेल बेनवया बेनवया (Make the front panel for the test 
board/switch board)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  स्ील रूल आणि ट्र याय स्कथे अरचया वयापर करून लयाकडी बेोडया णकंवया लॅणमनथेटवर रथेषया मयाणकां ग करिथे. 

•  णडहियायडर/कंपयास वयापरून,इलथेस्ट््र कल उपकरिथे णफक्स करण्यासयािी लॅणमनथेटवर प्रोफयाइल मयाणकां ग करिथे 

•  इलथेस्ट््र कल उपकरिथे िथे वण्यासयािी फ्थे ट सॉ/कीहोल सॉनथे प्रोफयाइल बेनविथे

•  स्ील रूल वयापरुन  लॅणमनथेटवर डयायमेंशन मयाणकां ग करिथे

•  पॉवर णड्र णलंग मशीन (R) वयापरून णछद्यंामधून णड्र ल करिथे

•  रॅपि फयाईल वयापरुन लॅणमनथेटलया आवश्यक आकयारयात फयाइल करिथे.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंटयुस (Tools/Instruments)

•  स्ील रूल 300 शममी  - 1 No 

•  ट्र ाय से्कअर 150 शममी - 1 No

• शडव्ायडर/कंपासेस - 1 No

•  सू्श्ंथग पे्न - 1 No

•  फे्ट सॉ  - 1 No

•  शड्र ल शबट ६ शममी   - 1 No

•  फाईल िाफ राउंड 200 शममी    - 1 No

उपकरिथे/मशीन (Equipment/Machines)

•  इलेखक्ट्र क, पोटदेबल शड्र शलंग मिीन ६ शममी.     - 1 No

सयाणहत्य (Materials)

•  लॅशमनेटेड िीट 250 x 280 x 3 शममी    - 1 No

प्रशरिया (PROCEDURE)
1  साशित्याचा आकार तपासा. 250 x 280 x 3 शममी

2 िीटवर आवश्यकत्या सेंटर लाइन माक्य  करा.

3  ड्र ॉइंगनुसार डायमेंिनसि इलेखक्ट्र कल उपकरिे शफक्स 

करण्ासािी प्रोफाइल माशकयं ग करा. (आकृती रंि 1)

सवया मोजमयाप अचूकपिथे घ्या.

4  प्रते्यक प्रोफाइलमधे् कोपऱ्यात चार ६ शममी शड्र ल शड्र ल करा.

5  माशकयं ग के्षत्राजवळ गोलाकार प्रोफाइलमधे् एक ६ शममी शड्र ल शड्र ल 

करा.

6  प्रते्यक प्रोफाईलच्ा शड्र ल केलेल्ा शछद्रांमधे् एक एक करून फे्ट सॉ 

बे्ड घाला.

एक चयंागलया सॉ ब्थेड वयापरया.

ब्थेडचया योग्य आकयार णनवडया.

7  रेषा बरोबर कट करा.

ब्थेडची ण्थकनथेस वथेस् सयाइड वर िथे वया. ब्थेड तियावयाखयाली 

िथे वया.
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8 माशकयं ग केलेल्ा सव्य प्रोफाइलसािी परत सगळ्ा से्प्स करा.

9 वेस् मटेररयल काढून टाका 

सॉ ब्थेडच्या हयालचयाली सह, कट होत असथेलथेलथे मटथेररयल 

हलवया.

10 अचूकतेसािी प्रते्यक प्रोफाईल फाइलसि पूि्य करा.

तयालबेद्ध स््रोकसह सॉइंग करया .

सबे पॅ्रस्ट्कल (S. Ex.) 1.2.11 – 4 Sub Exercise (S.Ex.) 1.2.11 - 4                   

टथेस् बेोडया/स्स्वच बेोडया असेंबेल करिथे  (Assemble the test board/switch board)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  स्ील रूल, मयाणकां ग गथेज (R) वयापरुन बेोडयावर डयायमेंशन मयाकया  करिथे

•  बेोडयाांसयािी जॉइंट-नथेल सह जोडून फळ्या बेनविथे 

•  उदिथेशयानुसयार योग्य आकयारयाचथे सू्क आणि स्खळथे  वयापरिथे 

•  णड्र णलंग मशीन वयापरुन बेोडयाां/ बॅेटन वरील  णड्र ल आणि पयायलट होल मधून णड्र ल करिथे (आर) 

•  रॅचथेट ब्थेस वयापरून फळ्यंावर भोक पयाडया

•  रॅपि फयाइल (R) सह योग्य णफणनणशंगसयािी लयाकडी सयाणहत्य फयाइल करिथे.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंटयुस (Tools/Instruments)

•  िातोडा 200 शममी  - 1 No 

• सू्क ड्र ायव्र 200 शममी - 1 No

• ट्र ाय से्कअर 150 शममी - 1 No

•  शड्र ल शबट, 2, 4 आशि ६ शममी - 1 No

•  स्ील रूल 300 शममी  - 1 No

•  जी कॅ्म्प    - 1 No

उपकरिथे/मशीन (Equipment/Machines)

•  शड्र शलंग मिीन ६ शममी     - 1 No

सयाणहत्य (Materials)

•  मागील एक्सरसाइजमधे् तयार केलेली सामग्ी.

शरिया (PROCEDURE)

1  फे्मसािी आधीच तयार केलेले सव्य चार तयार तुकडे घ्ा.

2 फे्म एका सपाट पृष्ठभागावर िेवा आशि लॅपचे सव्य जॉइंट  चार 

कोपऱ्यांवर िेवा. (आकृती रंि 1)

3  संपूि्य फे्मचे डायमेंिन तपासा.

4  दोन्ी जॉइंट वर ओळख शचने् िेवा आशि त्यांना वेगळे िेवा.

5  से्प 4 मधे् दाखवल्ा प्रमािे प्रते्यक जॉइंट एकत्र करा आशि त्यांच्ा 

कायमविरूपी असेंबलीसािी खखळे िोका .

6  ट्र ाय से्कअरसि चारिी कोपऱ्यांमधे् चौरसपिासािी एकशत्रत फे्म 

तपासा.

7  सपाट पृष्ठभागावर फे्म िेवून त्याची सपाटता तपासा.

8  टेनॉन सॉ वापरून प्रते्यक जॉइंट वरील अशतररक् सामग्ी कापून टाका.

9  फं्ट पॅनेलच्ा फेसवरील सव्य 4 शकनायायंपासून 15 शममी सािी शपच 

लाइन माक्य  करा 

10  प्रते्यक कोपऱ्यातून आशि शपच लाईनपासून 35 शममी अंतरावर एक 

शबंदू माक्य  करा.

11  शपच लाईनवर समोरच्ा पॅनेलच्ा चार बाजंूना कें द्रशबंदू माशकयं ग करा. 

12  फं्ट पॅनेल एका सपाट लाकडी पृष्ठभागावर िेवा आशि कॅ्म्पसि 

शफक्स करा. 

13  शछद्रांमधून 4 शममी शड्र ल करा आशि कॅ्म्प काढा.

14  फं्ट पॅनेल फे्मवर िेवा आशि फे्म अॅडजस् करा. एज  अचूक आिेत 

का ते तपासा आशि त्यांना ‘जी’ कॅ्म्पने कॅ्म्प करा.

15 फं्ट पॅनलवरील शछद्रांमधून शड्र ल केलेल्ा माग्यदि्यनासि फे्मवर 2 

शममी पायलट शड्र ल शड्र ल करा.

16  सू्क ड्र ायव्रसि 20 शममी सू्क आशि कप वॉिरसि फं्ट पॅनेल फे्ममधे् 

शफक्स करा.

17  बॅक कव्रसािी मागील एक्सरसाइजमधे् आधीच तयार केलेली 

सामग्ी वापरा. 
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18  फे्मवर बॅक कव्र िेवा आशि सव्य एज अॅडजस् करा.

19  वायर खखळे (35 mm x 14 G) वापरून फे्मवर बॅक कव्र शफक्स 

करा. 

20  बोड्यच्ा रंुदीनुसार एका कािावर केबलसािी शड्र ल पाडण्ासािी जागा 

माक्य  करा.

21  व्ाईस मधे् बोड्य घट्टपिे धरा.

22  से्प रिमांक 20 वर, आधीच पूि्य केलेल्ा माशकयं गवर शड्र ल पाडा.

23 फाइल करा आशि योग्य शफशनि द्ा आशि सव्य तीक्षि एज  बंद करा.
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.2.12 
वयायरमन (Wireman) - बेथेणसक वकया शॉप पॅ्रस्ट्स                      

धयातूच्या शीटमध्थे स््रथेट आणि कहियाडयु मयाणकां ग करिथे आणि कयापिथे, णड्र ल करिथे, सू्क आणि 
ररहिणटंग इत्ययादीद्यारथे  सुरणक्त करिथे इ (Practice in marking and cutting of straight 
and curved pieces in metal sheets, making holes, securing by screw and riveting 
etc)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  स्ील रूल आणि स्कयाइबेर वयापरून णदलथेल्या डयायमेंशनच्या स््रथेट रथेषया मयाणकां ग करिथे. 

•  स््रथेट णनिप वयापरून एमएस(MS) शीट कयातरिथे

•  णडहियायडर वयापरून णदलथेल्या डयायमेंशनच्या वक्र रथेषया मयाणकां ग करिथे

•  बेेंट णनिप वयापरून वक्र लयाईनवर  कयातरिथे आणि 90o नॉच कट करिथे

• पंच वयापरून णड्र ल करिथे

•  णड्र णलंग मणशननथे णड्र ल पयाडण्यासयािी मयाकया  करिथे. 

•  शीट मथेटलमध्थे णड्र णलंग मशीननथे णड्र ल पयाडिथे. 

•  ररहिथेट सथेटसह ररहिथेणटंग करिथे .

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंटयुस (Tools/Instruments)

•  स्ील रूल 300 शममी  - 1 No 

•  ट्र ाय से्कअर 200 शममी  - 1 No

•  स््र ेट शनिप्स 250 शममी  - 1 No

•  शडव्ायडर 200 शममी  - 1 No

•  बॉल पेन िॅमर 200 गॅ्म  - 1 No

•  मॅलेट (लाकूड)  - 1 No

•  िॅचेट से्क उपलब्ध साइज  - 1 No

•  `G’ कॅ्म्प 250 शममी  - 1 No

•  िलँड शड्र शलंग मिीन  - 1 No

•  ररवे्ट सेट   - 1 No

सयाणहत्य (Materials)

•  िीट आयन्य ISST 220 x 0.5 x 300.

•  िीट आयन्य ISST 55 x 0.5 x 105

 (ररवेशटंग टास्सािी - टास् 1 ते 3 सािी 4 

 समान िीट वापरले जाऊ िकते)  - 2 Nos 

•  शट्र मस्य ररवेट्स रि. 14  - 10 Nos

प्रशरिया (PROCEDURE)

टास्1: मथेटल शीटमध्थे मयाणकां ग करण्याचया सरयाव करया
1 शदलेल्ा कच्च्ा मालाचे डायमेंिन तपासा.

2 एज  A आशि B डेटाम म्िून घ्ा. एज B पासून माप ‘V’ माशकयं ग 

करा, कट रिमांक 2 सािी माशकयं ग करा. कट रिमांक 2 च्ा बाजूने 

कमीतकमी 3 अिा ‘V’ माक्य  करा. (आकृती रंि 1)

3  से्ल आशि स्काइबर वापरून, तयार केलेल्ा सव्य 3 ‘V’ माक्य  ना 

जोडिाऱ्या स््र ेट रेषा काढा.

4  1 शम.मी.च्ा अंतरावर स्काइब्ड लाईन्च्ा पॅरलल रेषा काढा. (िीट 

मेटल कापताना शनिपला माग्यदि्यन करण्ासािी िी रेषा मोजमापाच्ा 

बािेर काढली जाते.)

5  लाइन 1 सि कट करण्ासािी माशकयं ग करण्ासािी से्प 2 आशि 3 

पुन्ा करा.

6  एज A ला संदभ्य म्िून िेवून, अनुरिमे 3 आशि 4 रेषांसि कातरण्ासािी 

स््र ेट रेषा माशकयं ग करा, से्प 2 आशि 3 ची पुनरावृत्ी करा.

7  1, 2, 3 आशि 4 सािी असलेल्ा माक्य  केलेल्ा गाईडलाइन नुसार 

कातरून घ्ा . अंशतम पीस  आकृती 2 मधे् दि्यशवला आिे.
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कौशल् क्रम (Skill Sequence)                  

स्ील रूल आणि स्कयाइबेर वयापरून स््रथेट लयाइन मयाणकां ग करया  (Mark straight lines using 
steel rule and scribers)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  स्कयाइबेर, स्ील रूल,ट्र याय स्कथे अर,स््रथेट एज वयापरून शीट मथेटलवर णदलथेली मयापथे मयाकया  करिथे.

सयामयान्यत: िीट मेटल वर माशकयं ग लाईन्सािी, माशकयं ग मीशडया लागू केला 

जात नािी. त्याऐवजी, स्काइबर आशि स्ील रूल वापरले जातात.

मापन िस्ांतररत करण्ासािी आशि रेषा काढण्ासािी स्काइबरचा वापर 

केला जातो.

डेटाम एज शकंवा रेषेतून डायमेंिन िस्ांतररत करण्ासािी िीट मेटलवर 

स्ील रूल िेवा. (आकृती रंि 1)

आवश्यक अंतरासािी व्ी-माक्य  शलिा. (शचत्र 2)

डेटमला पॅरलल  स््र ेट रेषा काढण्ासािी शकमान दोन V-माक्य  बनवा. 

(शचत्र 3)

स््र ेट एज आशि स्काइबर वापरून ,व्ी-माक्स्यच्ा दोन्ी शबंदंूमधून (शचत्र 4) 

एक लाइन स्काइब करा.

V-माक्स्य च्ा शबंदंूमधून अचूक रेषा काढा. (शचत्र 5)

ज्ा रेषा शमटल्ा जाऊ नये अिा मित्वाच्ा रेषा स्काइबरच्ा तीक्षि शबंदूने 

मटेररयलवर सॅ्कच केल्ा जातात.

स््र ेट एज ने स्काइब करताना स्काइबरला योग्य कोनात धरा. (आकृती ६ 

आशि ७)
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स््रथेट णनिप्स वयापरून शीट मथेटल कट करया  (Cut sheet metal using straight snips)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  स््रथेट णनिप्सच्या मदतीनथे पयातळ शीट मथेटल कयापिथे.  

एका िातात िीट धरा आशि दुसऱ्या िाताने शनिप िलँडल धरा आशि शनिपचा 

वरचा बे्ड माशकयं ग लाइन वर 20° पेक्षा कमी असलेल्ा प्रारंशभक कोनासि 

िेवा. (शचत्र 1) बे्डने िीट उघडा आशि पकडा. बे्डचा उघडण्ाचा कोन 

20° पेक्षा जास् नसावा. (शचत्र 2)

बे्ड ला िीटच्ा पृष्ठभागावर लंब िेवा.

शनिप्सला  स््र ेट, वर आशि खाली धरा.

िीटवर शनिप्स धरून िेवताना, आकृती 3 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे, प्रते्यक 

कशटंगमधे् तुमच्ा डाव्या बाजूला कमी रंुदी द्ा.

टास्2: मथेटल शीटमध्थे वक्र तुकडथे कयापण्याचया सरयाव करया

1  शदलेल्ा िीट मेटल चे डायमेंिन तपासा.

2  स्ील रूल वापरून, आकृतीनुसार स््र ेट रेषांसािी आवश्यक डायमेंिन 

माक्य  करा. (आकृती रंि 1)

3  ड्र ॉइंगमधील  मोजमापानुसार वरि ‘4’ सािी मध्भागी d1 िोधा. 

4  शप्रक पंचसि इंडेंट शचन् बनवा (शटप अलँगल, 30o).

5  स्ील रूल च्ा मदतीने मोजलेले शत्रज्ाचे माप  शवभाजकाकडे 

िस्ांतररत करा.

6  शबंदू d1 मध्भागी िेवून, वरि 4 काढा .

7  समान कें द्र आशि शत्रज्ा 1 शममीने कमी करून, माग्यदि्यक शचन् माक्य  

करा. 

8  वरि 5 सािी d2 मध्भागी िेवून से्प 3 ते 7 पुन्ा करा.

9  स््र ेट शनिप्स वापरून लाइन 1 सि कातरिे सुरू करा .

10  स््र ेट शनिप्स वापरून ओळ 2 सि कातरिे सुरू करा.

11  स््र ेट शनिप्स वापरून भाग A मधे् 3 ओळीने कातरिे सुरू करा.

12  बेंट शनिप वापरून वरि 4 बाजूने कातरिे सुरू करा.

13  बेंट शनिप वापरून वरि 5 बाजूने कातरिे सुरू करा.

14  ड्र ॉइंग नुसार 90o रेषेवर बेंशशडंग माक्य  करा. (शचत्र 1) अंॅगल पे्टमधे् 

माशकयं ग केलेल्ा बेंशशडंग लाइन मापनाच्ा बाजूने भाग A धरून िेवा 

(बेंच व्ाइसमधे् शफक्स).

15  G कॅ्म्प सि कोन पे्टच्ा शवस्ाररत टोकाला कॅ्म्प करा.

16  प्रके्षशपत भागांवर टप्प्ाटप्प्ाने (15o, 30o, 45o, 60o आशि 90o) 

सॉफ्ट मॅलेटने िातोडा मारा. (शचत्र 2)

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) वयुययाययाम  1.2.12

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



50

17. दोन्ी खाचांना भाग B मधे् स््र ेट शनिपने कट करा. (शचत्र 3).

कौशल् क्रम (Skill Sequence)                  

णवभयाजक/णडहियायडर वयापरून वक्र रथेषया मयाणकां ग करिथे  (Marking curved lines using 
divider)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  णवभयाजक वयापरून वक्र रथेषया कयाढिथे .

िीटवर, स्काइबर आशि स्ील रूल वापरून सेंटर रेषा माशकयं ग करा.

माशकयं ग रेषेवर मध्भागी पंच धरा. प्र्थम पंच एका कोनात िेवा आशि नंतर 

तो स््र ेट िेवा. नंतर त्यावर िातोड्ाने प्रिार करा. (आकृती रंि 1)

शवभाजकाचा एक शबंदू रूल च्ा 1 सेमी शचन्ावर सेट करा आशि दुसरा 

पाय आवश्यक शत्रज्ामधे् अॅडजस्  करा. (शचत्र 2)

सेंटर पंच माक्य वर एका पायाच्ा शबंदूसि िीटवर शवभाजक िेवा. शवभाजक 

उभ्ा खस््थतीत धरा. ्थोडासा दबाव टाकून शवभाजक घड्ाळाच्ा शदिेने 

शफरवा. सरकिे टाळण्ासािी शवभाजक रेखा काढायच्ा शदिेने वळवा. 
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बेेंट णनिप्स वयापरून वक्र-कणटंग (Curve-cutting using bent snips)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  बेेंट णनिप्स वयापरून स्ील शीटमध्थे अंतगयात आणि बेयाह्य वक्र 

कातरिे.अंतग्यत आशि बाह्य वरि कापण्ासािी बेंट शनिप वापरला जाऊ 

िकतो.

बेंट शनिप्स शड्र ल कापण्ासािी वापरतात. प्र्थम, एक रफ कट केला जातो. 

मग त्यानंतर शफशनशिंग केली जाते.(आकृती रंि 1)

गोलाकार कशटंगसािी, सतत कट करताना िीट शफरवा.

प्र्थम, एक रफ कट केले जाऊ िकते. (शचत्र 2) शसलेंडर शट्र म करण्ासािी, 

खालचा बे्ड कटच्ा बािेर िेवा. (शचत्र 3)

टास् 3:पंच वयापरून णड्र ल बेनवण्याचया सरयाव करया

शीटमधील णड्र ल एकतर णड्र णलंगद्यारथे  णकंवया पंणचंगद्यारथे  कथे लथे 

जयातयात. (आकृती कं्र 1)

1   स्काइबर आशि पंच च्ा मदतीने िीटवर लोकेिन पॉइंट बनवा.  

(शचत्र 2)

2   सपोट्य म्िून लीड सॅ्ब वापरा. लाकडी ब्ॉक देखील आधार म्िून 

वापरला जाऊ िकतो. (शचत्र 3)

3   सेंटर पंच वापरून िीटवर एक शड्र ल करा आकृती 3.

शीट नथेहमी लयाकडयाच्या शथेवटी िथे वली पयाणहजथे. अन्य्थया, णचत्र 4 

मध्थे दशयाणवल्याप्रमयािथे णवकृती यथेऊ शकतथे.

सपयाट कथे ल्यावर णड्र ल पंचयाच्या आकयारयापथेक्या लहयान होऊ 

शकतथे. (णचत्र 5)

पंच उभ्या स्स््थतीत िथे वया. 

पंच चथे पॉइंट व लोकथे णटंग मयाक्सया एकरूप आहथे ययाची खयात्री करया
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कौशल् क्रम (Skill Sequence)                  

शीट मथेटलचथे तुकडथे जोडया (Join sheet metal pieces)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  सथेल्फ -टॅणपंग सू्क वयापरून शीट मथेटल जोडिथे.

सेल्फ-टॅशपंग सू्कच्ा मदतीने िीट मेटलचे दोन तुकडे जोडण्ासािी 

सॉशलड पंच वापरून पायलट िोल करा.

नंतर वापरल्ा जािार् या सू्कनुसार सू्क ड्र ायव्र शनवडा.

िेवटी, पायलट िोलमधे् सेल्फ-टॅशपंग सू्क घाला आशि सू्क ड्र ायव्र 

वापरून सू्क करा. (आकृती रंि 1)

टास् 4: ररहिथेट शीट मथेटल वकया सह ररहिथेट करण्याचया सरयाव करया

1   शदलेल्ा आयन्य पत्राची मापे तपासा.

2   ररवे्टच्ा सेंटर लाईन् सािी स््र ेट लाइन माशकयं ग करा. (आकृती रंि 1)

3   सेंटर पंच वापरुन शड्र शलंग करण्ासािी सेंटर माक्य  करा.

4   िलँड शड्र शलंग मिीन वापरून शड्र ल शड्र ल करा.

5   िीट मेटलचे दोन तुकडे एका योग्य सॉशलड पे्टवर एकत्र िेवा.

6   िोल मधे् ररवे्ट घाला.

7   ररवे्ट सेटमधे् िोल िेवून आशि सेटला िातोड्ाने एक-दोन जोरदार 

वार मारून मटेररयल आशि ररवे्ट एकत्र घट्ट करा 

8   कपाच्ा आकाराचे शड्र ल ररवे्टवर िेवा आशि ररवे्ट सेटला िातोडयाने 

एक शकंवा दोन वार घाला .

9   जवळच्ा मध्भागी शछद्राने सुरुवात करून, पुढे आशि उलट शदिेने 

वैकखल्पकररत्या ररवे्ट करा.

10  िीटमधे् बनवलेल्ा शछद्रांमधे् ररवे्ट घाला.

11  िातोड्ाने एक शकंवा दोन तीक्षि वार करून ररवे्ट आशि िीट एकत्र 

काढा.

12 ररवे्ट सेट आशि िातोड्ाच्ा कपाच्ा आकाराच्ा शछद्राने ररवे्टला 

िेशडंग करा. (शचत्र 2)
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कौशल् क्रम (Skill Sequence)                  

ररहिथेट सथेट आणि नॅिप वयापरून शीट मथेटल जॉइन करिथे  (Joining sheet metal by using 
rivet set and snap)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  ररहिथेट सथेटसह ण्थन प्थेटयुस ररहिथेट करिथे .

आकृती 1 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे श्थन पे्ट्समधे् ररव्ट्ससािी शड्र ल पाडले 

जातात.

आकृती 2 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे िीटमधील केलेल्ा शछद्रातून ररवे्ट पास 

करा.

िीटमधे् ररवे्ट घट्टपिे सेट करण्ासािी, ररवे्ट सेट वापरा. ररवे्ट िेडला 

डॉलीने आधार द्ावा लागतो. िातोड्ाने प्रिार केल्ावर ररवे्ट  िेड वाढू 

नये म्िून डॉलीचा वापर केला जातो. (शचत्र 3)

िेड मजबूत करण्ासािी िातोड्ाने (शचत्र 4 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे) िोकून  

िंॅक ला  गोलाकार करावे लागते. 

िेवटी, ररवे्ट नॅिप, ररवे्टवर िेवा (शचत्र 5 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे) आशि 

िातोड्ाने कािी वार करून काम पूि्य करा.

ररहिथेटथेड जॉइंटमधील दोष  (Faults in riveted joints)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  ररहिथेटथेड जॉइंटमधील दोष आणि कयारि ओळखिथे .

ररवे्टेड जॉइंटमधे् खालील दोष लक्षात येऊ िकतात. आकृती 1 मधे् 

दि्यशवल्ाप्रमािे वक्य पीस दरम्ान बर्स्य.

वक्य पीसमधे् पंच िोल चे चुकीचे अलाईनमेंट . (शचत्र 2)

ररवे्ट सेटसि ररवे्टची चुकीची सेशटंग. (शचत्र 3)

पंच िोल मोिे असल्ाचे आढळू िकते. (शचत्र 4) 

रफ ररवे्ट लें्थ खूप लिान असल्ाचे आढळू िकते. (शचत्र 5) रफ ररवे्ट 

लें्थ खूप लांब असल्ाचे आढळू िकते. (शचत्र ६)
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क्ोज्ड िेड शवस््थाशपत असल्ाचे आढळू िकते. (शचत्र 7) ररवे्ट सेट आशि 

ररवे्ट नॅिप बऱ् पासून मुक् असिे आवश्यक आिे.

मथेटल शीटमधून ररवथेटयुस कयाढिथे (Removing rivets from metal sheet)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  धयातूच्या शीटमधून ररहिथेट कयाढिथे.

लयाइट गथेज शीट मथेटलवरील ररहिथेट कयाढण्याची सवयायात 

समयाधयानकयारक पद्धत म्हिजथे णड्र णलंग.

खालील से्प्स पार पाडा:

1   िेड च्ा एकदम मध्भागी पंच करा. (आकृती रंि 1)

2   ररवे्टच्ा िंॅक पेक्षा शकंशचत लिान शविस् शड्र ल शनवडा. (शचत्र 2)

3   ररवे्ट िेड मधे् धातूच्ा पृष्ठभागापययंत शड्र ल करा. (शचत्र 3)

4   कोल्ड शचझल ने ररवे्ट िेड काढा. (शचत्र 3)

5   ररवे्ट िेड  नटमधे् िेवा, एका िोस िोसा सि ररवे्टच्ा िेड पेक्षा ्थोडे 

मोिे ररवे्ट िलँकच्ा आकारापेक्षा शकंशचत लिान. िेड मधून  िलँक बािेर 

काढा. (शचत्र 4)
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ररहिथेट हथेड ,ररहिथेटच्या हथेडपथेक्या ्थोडथे मोिथे  असलथेल्या नटमध्थे 

िथे वया.

ररहिथेट शंॅकच्या आकयारयापथेक्या णकंणचत लहयान सॉणलड पंच 

वयापरुन,शंॅक लया हथेड मधून  बेयाहथेर कयाढया.

ररवथेटयुस कयाढण्याची आिखी एक सोपी पद्धत म्हिजथे तीक्षि 

कोल्ड णचझथेल वयापरून तययार कथे लथेलथे ररहिथेटचया उरलथेलया भयाग 

हयातोडया मयारून, सॉणलड पंच वयापरुन डोकथे  कट करून 

कयाढलया जयातो.
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.2.13 
वयायरमन (Wireman) - बेथेणसक वकया शॉप पॅ्रस्ट्स                      

णवणवध आकयारयंाच्या अंतगयात आणि बेयाह्य थ्थेणडंग णड्र णलंग आणि (Workshop practice on 
drilling and chipping internal and external threading of different sizes)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  दोन लगतच्या बेयाजू 90° फयाईल करया आणि फयाइणलंगसयािी पॅरलल  लयाइन मयाकया  करिथे 

•  फयाइल आणि णफणनश पृष्ठभयाग ± 0.5 णममीच्या आत आििथे 

•  सॉ कटसयािी पृष्ठभयाग गथेजद्यारथे  मयाणकां ग करिथे 

•  पृष्ठभयाग गथेज वयापरून णड्र ल होल सेंटरसयािी णिकयािथे मयाणकां ग करिथे • स्ीलरूल च्या सहयाय्यानथे णडहियायडरमध्थे मोजमयाप हस्यंातररत करिथे

•  णवभयाजकयाच्या णछद्यंासयािी सकया ल स्कयाइबे करिथे 

•  सेंटररंग णड्र ल णबेटसयािी सेंटर पंच बेनविथे 

•  णड्र ल होल मयाकया च्या सॉ लयाइन आणि घथेरयासयािी डॉट पंच बेनवनथे

•  एम.एस.फॅ्ट लया स््रथेट लयाइन मध्थे सॉइंग करिथे

•  कोल्ड फॅ्ट णचझल वयापरून सपयाट पृष्ठभयाग णचप करिथे

•  ± 0.5 णममी कयाउंटरसंक होलच्या आत णछद्यंामधून णड्र ल करिथे

•  कोल्ड फॅ्ट णचझल ची कणटंग एज ग्याइंड करिथे 

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंटयुस (Tools/Instruments)

•  कोल्ड फॅ्ट शचझल 20 शममी  - 1 No

•  इंशजशनयस्य बॉल पेन िॅमर 400 गॅ्म.  - 1 No

•  सरफेस गेज  - 1 No

•  िॅकसॉ फे्म 250 ते 300 शममी  - 1 No

•  शविस् शड्र ल - ø ६, ø10, ø 11.5, ø18, ø8.5 - 1 each

•  इंशजशनयस्य पॅरलल  ब्ॉक्स  - 1 pair

•  C.S.K. शबट ø 15  - 1 No.

•  स्ील रूल 300 शममी  - 1 No.

उपकरिथे/मशीन (Equipment/Machines)

•  बेंच व्ाईस   - 1 No

•  अंॅगल पे्ट  - 1 No

•  शपलर शड्र शलंग मिीन  - 1 No

•  पेडेस्ल ग्ाइंशडंग मिीन  - 1 No

•  M10 टेप आशि पाना  - 1 No

•  शड्र शलंग उपकरिे, चक, स्ीव्, शड्र फ्ट  - 1 each

सयाणहत्य (Materials)

•  58 ISF 10, लांबी 300 शममी  - 2 Nos.

•  िॅकसॉ बे्ड 300 शममी  - 2 Nos.

प्रशरिया (PROCEDURE)

1   पूि्य झालेल्ा कामाचे डायमेंिन तपासा.

2  कामावर एकसारखे खडू लावा.

3   लेव्शलंग पे्टवर जॉब िेवून ड्र ॉईंगनुसार सॉ कट आशि शड्र ल िोलच्ा 

मध्भागी तयार केलेल्ा डेटाम एज C च्ा समांतर सव्य रेषा माशकयं ग 

करा. 

4   लेव्शलंग पे्टवर जॉब िेवून ड्र ॉईंगनुसार सॉ कट आशि शड्र ल िोलच्ा 

मध्भागी तयार डेटाम एज बी च्ा समांतर सव्य रेषा स्काईब करा .

5   शड्र ल िोलच्ा सेंटर लाईनचे छेदनशबंदू डॉट पंचने  माक्य  करा.

6   शडव्ायडर वापरून शड्र ल िोलचे वतु्यळ काढा.

7   सेंटर लाईन सि चार छेदनशबंदंूवर वतु्यळावर पंच माक्य  करा.

8   भाग A मधे् माशकयं ग िोल्स शड्र ल करण्ासािी शड्र शलंग मिीनच्ा मिीन 

व्ाईसमधे् जॉब शफक्स  करा. (शचत्र 1)

9   ६ शममी, 10 शममी आशि 15 शममी व्यासाची शड्र ल शड्र ल करा.

10 कामाची सेशटंग न बदलता शड्र ल करा, शड्र ल शबट 18 शममी पययंत बदला 

आशि भोक शड्र ल करा.

जॉबे मयाणकां ग भयाग D च्या भयागयामध्थे कोितथेही णड्र ल करू 

नयथेत.

11 पॅ्रखक्टकल रिमांक 1.2.16 मधील पूि्य झालेल्ा कामाच्ा दुसऱ्या भागात 

1 ते 10 या से्प्स ची पुनरावृत्ी करा

12  डॅटम C पासून 252 शम.मी.च्ा अंतरावर a b वर सॉ कट करा.
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13 फॅ्ट कोल्ड शचझेल वापरून आशि बेंच व्ाईसमधे् भाग A धरून 

डायमेंिनवर L आकार बंद करा.

(कौिल् माशिती पिा - 1.217)

डोळ्यंाचथे रक्ि करण्यासयािी गॉगल वयापरया.

कणटंग-एज ्ंथड िथे वण्यासयािी णचझल चथे टोक वयारंवयार तथेलयात 

बुेडवया.

14 दुसऱ्या पीसवर से्प 12 आशि 13 ची पुनरावृत्ी करा.

15 दोन्ी तुकड्ांमधे् डेटाम एज C च्ा शवरुद्ध एज G फाइल करा आशि 

शफशनशिंग करा.

16 दोन्ी जॉबचे तुकडे एकत्र बांधा आशि शड्र ल मिीन व्ाईसमधे् त्यांना  

शफक्स करा. (कौिल् माशिती पिा 1.२.१७)

17 दोन्ी तुकड्ांमधे् ,11.5 शममी व्यासाचा शड्र ल करा.

18 दोन्ी तुकड्ांमधून 18 शममी व्यासाचे पायलट िोल शड्र ल करा.

णड्र ल मशीनमधील सथेणटंगमध्थे अड्थळया आिू नकया.

19 आधीच शड्र ल केलेल्ा पायलट िोलमधून 18 शममी शड्र ल करा.

20  दोन्ी कामाचे तुकडे वेगळे करा.

21 भाग A च्ा दोन तुकड्ांमधे् शदलेल्ा मापांनुसार शड्र ल 11.5 शममी 

काउंटरशसंक करा.

22 आकृती 1 मधील ड्र ॉइंगनुसार दोन्ी जॉब पीस मधील भाग D मधे् शड्र ल 

11.5 शममी काउंटरशसंक करा.

कौशल् क्रम (Skill Sequence)                  

णहंटयुस ऑन णचणपंग (Hints on chipping)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  सुरणक्त पद्धतीचंया अवलंबे करियारथे  णचप धयातू.

शचशपंग सुरू करण्ापूववी, खालील घटकांची खात्री करिे आवश्यक आिे.

िॅमर िेड योग्यररत्या सुरशक्षत आिे. (आकृती रंि 1)

तेलकट पदा्थ्य, जर असेल तर, िातोड्ाच्ा फेसवरून पुसून टाकले आिे. 

शचझल िेड मिरूमपासून मुक् आिे. (शचत्र 2)

सेफ्टी गॉगल वापरले जातात.

शचप्स उडू नयेत म्िून एक शचप गाड्य बसवला जातो. (शचत्र 3)

बांगड्ा आशि मनगटाचे घड्ाळ काढले.

जॉब व्ाईस मधे् व्यवखस््थत शफक्स केले  जाते. आवश्यक असल्ास, 

लाकडी ब्ॉकचा सपोट्य घेतला जातो . (शचत्र 4)
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शचझल ची कशटंग एज पाशिली जाते (शचत्र 5)

शछन्ी एकसमान जाडीमधे् धातू कापण्ासािी खस््थत आिे. (शचत्र 5)

जॉबच्ा कािाला तुटण्ापासून रोखण्ासािी पृष्ठभागाच्ा समाप्ीपूववी 

शचशपंग ्थांबशवली जाते. (शचत्र ६)

जॉब च्ा िेवटी उलट शदिेने शचशपंग . (शचत्र 7)

जास्ीत जास् फायदा घेण्ासािी िातोडा िलँडलच्ा िेवटी धरा. (शचत्र 8)

टथेपर शँक णड्र ल णबेट घयालिथे आणि कयाढिथे (Inserting and removing taper shank drill 
bit)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  णड्र णलंग मशीनच्या स्पंिडलमध्थे णड्र ल णबेट (टॅपर शंॅक) घयालिथे

• स्पंिडलमधून णड्र ल णबेट बेयाहथेर कयाढिथे.

शड्र ल टेपर आशि स्ीव् िोल विच्छ पुसून टाका. शड्र ल शबट टलँगसि 

स्ीव्मधील स्ॉट अलाईन करा आशि इंसट्य करा . (आकृती रंि 1)

वेज इन्टदेिन िोल शदसण्ाइतके, मेन खसं्डल खाली करा. मेन खसं्डल 

उभ्ा िलँडलला उजवीकडे सरकवा आशि मेन खसं्डलची व्टवीकल मुव्मेंट 

्थांबवा.

स्ीव् टेपर आशि मेन खसं्डल टेपर िोल, रॅगने पुसून टाका. मेन खसं्डल 

स्ॉटसि स्ीव् टलँग अलाईन करा आशि इंसट्य करा. मेन खसं्डल सुरू 

करा, आशि कोितीिी वळवळ नसल्ाचे सुशनशचित करा. वेजची झुकलेली 

शकनार खाली करा आशि मेन खसं्डल स्ॉटमधे् घाला.

तो पडण्ापासून रोखण्ासािी आपल्ा डाव्या िाताने शबटला आधार द्ा. 

िातोड्ाने वेजच्ा वरच्ा बाजूला िलकेच टॅप करा. (शचत्र 2)

स्ीव् स्ॉटमधे् वेज घाला. िातोड्ाने वेजच्ा वरच्ा बाजूला िलकेच 

टॅप करा. जर तुम्ी एका िाताने सपोट्य देऊ िकत नसाल, तर स्ीव्सि 

तळािी एक लाकडी ब्ॉक िेवा आशि नंतर टॅप करा. (शचत्र 3)
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णछद्यंामधून णड्र णलंग (Drilling through holes)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  चकमध्थे णड्र ल णबेट णफक्स करिथे 

•  होल णड्र ल करिथे 

चकमधे्,स््र ेट िलँक शड्र ल घट्ट धरून िेवा. आकारानुसार शड्र लची गती 

अॅडजस् करा आशि तपासा. जॉब ला व्ाईस मधे् खोलवर धरा.

योग्य पॅरलल  ब्ॉक्स वापरुन जॉब ला सपोट्य द्ा.

लक्यात िथे वया की जथेहिया णड्र ल णड्र ल कथे लथे जयातथे तथेहिया णड्र लनथे पॅरलल  

ब्ॉक्स स्क्यर कथे लथे पयाणहजथेत.

जॉब वर माशकयं ग केलेल्ा योग्य सेंटर पंच खस््थतीसािी काढलेल्ा शबंदूवर 

शड्र ल आिा. शड्र ल पाडताना कुलंट वापरा. शड्र शलंगच्ा िेवटी, शड्र लवर कमी 

दाब लावा

इंटनयाल  थ्थेणडंग पॅ्रस्ट्स  (Internal threading practice)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  सरफथे स गथेज (R) द्यारथे  पॅरलल  रथेषया मयाणकां ग करिथे 

•  मयाणकां ग (R) नुसयार पयाहिथे 

•  फयाइल आणि णफणनश 90o ± 1o आणि आवश्यक लयंाबेी ± 0.5mm (R) 

•  णड्र णलंग होलसयािी मयाणकां ग करिथे (R)

•  णपलर णड्र णलंग मशीन (R) वयापरून होल णड्र ल करिथे

•  हँड टॅप आणि रेंच वयापरून इंटनयाल  थ्थेड तययार करिथे.
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आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंटयुस (Tools/Instruments)

•  ट्र ाय से्कअर 150 शममी मी  - 1 No

उपकरिथे/मशीन (Equipment/Machines)

•  बेंच व्ाईस 50 शममी जॉ  - 1 No

•  शड्र शलंग मिीन-शपलर टाईप  - 1 No

•  अंॅगल पे्ट  - 1 No

•  सरफेस पे्ट  - 1 No

•  शड्र शलंग उपकरिे, चक, स्ीव् आशि शड्र फ्ट  - as reqd.

सयाणहत्य (Materials)

•  शड्र शलंग आशि शचशपंगचा शफशनश्ड पाट्य (शफल्ड फूल सरफेस )

प्रशरिया (PROCEDURE)

टास् 1: आयनया अंॅगल तययार करया आणि त्ययात होल णड्र ल करया

1   पॅ्रखक्टकल 1.2.16 च्ा पूि्य झालेल्ा भागाचे डायमेंिन तपासा.

2   अंॅगल च्ा दोन फंॅ्जवर लम्प चॉक लावा.

3   सरफेस गेज वापरून अंॅगल आय्यन ची लांबी माक्य  करा - 74 शममी,. 

(आकृती रंि 1)

4   डॉट पंच वापरून स्काईब्ड लाईन् पंच करा.

5   मध्भागी सॉइंग करून दोन तुकडे करा.

6   60 शममी लांबीसािी पुन्ा माशकयं ग करा. (शचत्र 2)

7   सॉइंग आशि फाइशलंग करून अशतररक् मेटल काढून टाका 

8   फाइल करा आशि एक पीस  60 शममी लांबीपययंत शफशनिीगं करा.

9   टॅशपंग िोलसािी एका फंॅ्जमधे् माशकयं ग करा. खक्अरन् िोलसािी 

इतर फंॅ्ज माशकयं ग करा. (शचत्र 2)

10  दोन टॅशपंग िोलसािी  शड्र ल ø 8.5 शममी.

11  दोन खक्अरन् िोलसािी  शड्र ल ø 11.5 शममी 

वरील ऑपरथेशन् कथे ल्यानंतर तथे तुमच्या इन्स््र ट्रकडून मंजूर 

करून घ्या .

12  दुसरा भाग पूि्य करण्ासािी से्प 6 ते 11 ची पुनरावृत्ी करा.

कौशल् क्रम (Skill Sequence)                  

हँड टॅप्स वयापरुन होल्सचथे इंटनयाल थ्थेणडंग (Internal threading of holes using hand taps)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  इंटनयाल थ्थेणडंगसयािी टॅप णड्र ल सयाइज णनणचित करिथे. 

•  हँड टॅप्स वयापरून इंटनयाल थ्थेड तययार करिथे. 

इंटनयाल थ्थेड तययार करण्यासयािी, होल चया आकयार (टॅप णड्र ल सयाइज ) णनणचित करिथे आवश्यक आहथे. हथे टॅप णड्र ल सयाइज टथेबेलमधून णनवडलथे 

जयाऊ शकतथे.
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1   आवश्यक टॅप शड्र ल साइज चे िोल  शड्र ल करा.

टॅप अलयाईन करण्यासयािी आणि सुरू करण्यासयािी आवश्यक 

असलथेलथे चेंफर द्या. (आकृती कं्र 1)

2   जॉब पीस व्ाईस मधे् घट्ट व आडवे धरा.

  जॉबचा वरचा  सरफेस व्ाईसच्ा जबड्ाच्ा पातळीपेक्षा शकंशचत वर 

असावा .  यामुळे टॅप अलाईन करताना कोितािी अड्थळा न येता ट्र ाय 

से्कअर  वापरण्ास मदत शमळेल. (शचत्र 2)

हियाईस वर तययार सरफथे स धयारि करतयानया सॉफ्ट जॉ वयापरया.

3   रेंचमधील पशिला टॅप (टॅपर टॅप) शफक्स करा.

खूप लहयान रेंचनया टॅप करण्यासयािी अणधक तयाकद लयागतथे. खूप 

मोिथे  आणि खूप जड टॅप रेंचथेस टॅप कयापतयानया हळू हळू चयालू 

करण्याची आवश्यक भयावनया दथेत नयाहीत. (णचत्र 3)

4 टॅपला चेम्फड्य िोलमधे् उभ्ा खस््थतीत  िेवा आशि रेंच कै्षशतज 

समतलात(िोरीझोटंल) असल्ाची खात्री करा.

5 थे्ड सुरू करण्ासािी, खालच्ा शदिेने खस््थर दाब द्ा आशि टॅप रेंच िळू 

िळू घड्ाळाच्ा शदिेने शफरवा .

6 टॅप रेंच मध्भागी धरा. (शचत्र 4)

  जेव्ा तुम्ाला थे्ड सुरू करण्ाची खात्री असेल, तेव्ा टॅप संरेखनात 

अड्थळा न आिता टॅप रेंच काढा.

7   लिान ट्र ाय से्कअरच्ा मदतीने टॅप उभ्ा असल्ाचे तपासा. (Fig 5) 

ट्र ाय से्कअर दोन स््थानांवर िेवा, एकमेकांना 90o. (शचत्र 6)
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8 आवश्यक असल्ास दुरुस्ता करा.

  िे टॅप इंखक्नेिन च्ा  शवरुद्ध बाजूवर ्थोडा अशधक दबाव टाकून केले 

जाते. (शचत्र 7)

टॅपलया टणनांग मोशन णदल्यानंतर सयाइड प्रथेशर लयावया.

9   ट्र ाय से्कअर वापरुन टॅप अलाईनमेंट पुन्ा तपासा.

10 टॅप अलाईनमेंट मधे् अड्थळा न आिता रेंच बसवा आशि घट्ट करा.

11  एक शकंवा दोन टन््य करा आशि अलाईनमेंट तपासा.

टॅप अलयाईनमेंट पणहल्या कयाही वळियंामध्थे प्रयाप्त कथे लथे पयाणहजथे. 

हथे नंतर कथे लथे जयाऊ शकत नयाही कयारि थ्थेड तुटू शकतयात.

12  टॅप उभ्ा खस््थतीत िेवल्ानंतर, रेंच िलँडलच्ा टोकांना दाबून खाली 

दाब न देता िलकेच वळवा. (शचत्र 8)

रेंच णफरवतयानया हयालचयाल संतुणलत असयावी. एकया बेयाजूलया 

कोितयाही अणतररक् दबेयाव टॅप अलयाईनमेंट खरयाबे करथेल 

आणि टॅप तुटण्यास दथेखील कयारिीभूत िरथेल.

15 कािी अड्थळे जािवत असताना ्थांबा आशि मागे टन्य करा .

थ्थेड कयापतयानया कणटंग फु्इड वयापरया.

16  जोपययंत थे्ड केले जात आिे त्या शछद्रामधे् टॅप पूि्यपिे येत नािी 

तोपययंत थे्ड कापून घ्ा.

17  इंटरमीशडएट आशि प्ग टॅप वापरून प्रोसेस पूि्य करा आशि क्ीन 

करा.

जर टथेपर टॅप णछद्यामध्थे पूियापिथे घुसलया असथेल तर इंटरमीणडएट 

आणि प्ग टॅप कोितयाही थ्थेड कयापियार नयाही.

18 ब्िने शचप्स काढा.

19 मिीशनंग सू्क वापरुन थे्डेड िोल तपासा.

20 ब्िने टॅप विच्छ करा आशि पुन्ा स्लँडवर िेवा. (शचत्र 10)

13 थे्ड कापिे सुरू िेवा.

14  शचप्स काढण्ासािी चतु्थायंि ररव्स्य टन्य वारंवार मागे वळा. (शचत्र 9)
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एक्सटनयाल थ्थेणडंग आणि स्कथे अर स्ॉट फयाइणलंग (External threading and square slot 
filing)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• ब्याइंड होल्स मध्थे इंटनयाल थ्थेड बेनविथे. 

•  M.S रॉड वर एक्सटनयाल थ्थेड बेनविथे. 

•  M.S रॉड वर स्कथे अर स्ॉट बेनविथे. 

•  रॉडच्या एकया टोकयालया चौकोनी बेनविथे.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंटयुस (Tools/Instruments)

•  चौरस, सेकंड कट फाइल 200 शममी  - 1 No

•  ट्र ाय से्कअर (इंशजशनयर) 150 शममी  - 1 No 

•  सरफेस गेज  - 1 No

•  डॉट पंच  - 1 No

•  इंशजशनयर बॉल पेन िॅमर 200 गॅ्म.  - 1 No

•  आउटसाइड कॅशलपर 150 शममी  - 1 No

•  स्ील रूल 300 शममी  - 1 No

•  शविस् शड्र ल ø 5  - 1 No

•  M 6 टॅप  - 1 No.

•  राउंड खस्प्ट डाय ø/18  - 1 No

•  डाय स्ॉक  - 1 No

•  ऑड लेग कॅशलपर  - 1 No

उपकरिथे/मशीन (Equipment/Machines)

•  बेंच शड्र ल मिीन  - 1 No

•  बेंच व्ाईस 50 शममी जॉ  - 1 No

•  ‘V’ ब्ॉक  - 1 No

•  कॅ्म्प (जी)  - 1 No

सयाणहत्य (Materials)

•  इंशडयन स्लँडड्य राउंड रॉड 20 टन्यड् आशि ø 

 18 लांबी 270 शममी पय्यन्त शफशनश्ड .  - 1 No

प्रशरिया (PROCEDURE)
1 आउटसाइड कॅशलपर आशि स्ील रूल वापरून से्च (शचत्र 1) नुसार 

कच्च्ा मालाचा आकार तपासा.

2 जॉब ला,व्ाईसच्ा जबड्ापासून कमीत कमी 50 शममी अंतरावर बेंच 

व्ाईसमधे् उभ्ा खस््थतीत शफक्स करा.

3 रॉडचे एक टोक फाइल करा आशि ट्र ाय से्कअरच्ा मदतीने 90° 

तपासा.

4 एका टोकाला लम्प चॉक  लावा.

5 जॉब ला,’V’ ब्ॉक आशि कॅ्म्पद्ारे सपोट्य शदलेल्ा सरफेस पे्टवर, 

उभ्ा खस््थतीत सेट करा. 

6 ऑड लेग कॅशलपरसि गोल रॉडच्ा मध्भागी माशकयं ग करा. 

7 टॅप शड्र ल िोल मध्भागी करण्ासािी पंच करा .

8 जॉब ला ‘V’ ब्ॉकवर कै्षशतजररत्या(आडव्या खस््थतीत) सेट करा.

9 सरफेस गेज आशि ट्र ाय से्कअर वापरुन  चौकोन माशकयं ग करा. 

10 से्कअर स्काईब्ड लाईन् वर  पंच करा.

11 रॉडवर ओपन राइट अंॅगल स्ॉट (G) माशकयं ग करा.

12 रॉडच्ा िेवटी से्कअर फाइल करा आशि ट्र ाय से्कअरसि 90° तपासा. 

13 आउटसाइड कॅशलपरसि से्कअरच्ा साइड टू साइड तपासा. 

14 राइट अंॅगल स्ॉट फाइल करा (G).

15 स्ील रूल ने  स्ॉटची खोली आशि रंुदी तपासा.

16 िलँड टॅप आशि रेंचसि ब्ाइंड िोल टॅशपंग तयार करा.

17 डाय आशि स्ॉकसि एक्सटन्यल थे्ड तयार करा.

18 सू्क शपच गेज वापरून थे्ड तपासा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) वयुययाययाम  1.2.13
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.2.14 
वयायरमन (Wireman) - बेथेणसक वकया शॉप पॅ्रस्ट्स                      

मथेटल शीटपयासून,कथे बेल्स आणि णवणवध णफणटंगसयािी असलथेल्या होल्ससह, क्ोज कॅणबेनथेट 
तययार करया (Prepare closed cabinet from metal sheet with holes for cables and 
various fitting)
उणदिष्थे: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  णदलथेल्या बंेद चौकोन बेॉक्ससयािी डथेहिलपमेंट प्यान  कयाढिथे. 

•  णड्र णलंग मशीन (इलथेस्ट््र क) वयापरून लहयान व्यासयाचथे णड्र ल णड्र ल करिथे

•  स््रथेट निीप वयापरून स््रथेट एज कयातरिथे

•  शीट मथेटलमध्थे कोल्ड पंच वयापरून णड्र ल करिथे

•  हॉलो पंच वयापरून शीट मथेटलमध्थे णड्र ल करिथे

•  णवणवध णफणलंगसयािी णड्र ल तपयासिथे. 

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंटयुस (Tools/Instruments)

•  स्ील रूल 300 शममी  - 1 No.

•  स्काइबर 300 शममी  - 1 No.

•  मॅलेट व्यास 50 शममी  - 1 No.

•  L’ वग्य 12” X 24 “  - 1 No.

•  िातोडा 200 गॅ्म.  - 1 No.

•  िॉलो पंच सेट 3 ते 25 शममी  - 1 No.

•  िॅचेट से्क  - 1 No.

•  पुली  - 1 No.

•  शडव्ायडर 150 शममी  - 1 No.

•  सॉशलड पंच 325 शममी  - 1 set.

•  इलेखक्ट्र क शड्र शलंग मिीन 26 शममी  - 1 No.

•  शड्र ल शबट सेट (2 ते 13 शममी)  - 1 No.

सयाणहत्य (Materials)

•  िीट मेटल 510 X 510 (18 गेज)  - 1 No.

•  िीट मेटल 350 X 350 (18 गेज)  - 1 No.

•  GI ररवे्ट 3 शममी X 5 शममी  - 10 Nos.

प्रशरिया (PROCEDURE)
1   िीट मेटलचे डायमेंिन तपासा.

2  कशटंग, बॉखनं्डग आशि िोल पंचीग सािी ड्र ॉइंग (शचत्र 1) नुसार सव्य 

आकारमान माशकयं ग करा.

3  इलेखक्ट्र क शड्र शलंग मिीन वापरून सव्य कोपऱ्यांवर 2 शममी व्यासाची 

शड्र ल शड्र ल करा.

4   आकृती 1 मधे् दि्यशवलेप्रमािे बेंडीग सािी 105 शममी लांबीवर कापा. 

5   आकृती 3 मधे् दि्यशवल्ाप्रमािे 100 शममीच्ा रंुदीच्ा 90° वर  चारिी 

कोपरे वाकवा.

6  योग्य सॅ्क वापरून बाजू B आशि D 90° वर वाकवा (शचत्र 2).

आच्छयाणदत होियारथे  भयाग बेयाजू A आणि बेयाजू B च्या बेेंडणडंग रथेषथेत 

आहथेत ययाची खयात्री करया.

7   योग्य सॅ्क वापरुन, बाजू A आशि C ला 90° वर बेंड करा .

8   से्प 2 नुसार पशिल्ा बॉक्सच्ा मध्भागी 19 शममी व्यासाचे शड्र ल करा.

9   कशटंग, बेंडीग आशि शड्र ल पाडण्ासािी क्ोज बॉक्स 2 मधे् रेखाशचत्र 

(शचत्र 4)नुसार  मापांची माशकयं ग करा.

10 शड्र शलंग मिीन वापरून सव्य कोपऱ्यावर 2 शममी व्यासाचे शड्र ल शड्र ल 

करा. 

11 आकृती 3 मधे् दि्यशवलेल्ा बेंडीग सािी 25 शममी लांबीची कातरिे 

करा . 

12  से्प 5 ते 7 पुन्ा करा.

13  पशिल्ा आशि दुसऱ्या बॉक्समधे् शबजागरांचे शड्र ल माशकयं ग करा.
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14  माशकयं ग भागात 3.5 शममी व्यासाचे शड्र ल िेवा.

15 इंच िेवा जेिेकरुन शड्र ल जुळेल आशि त्यास ररवे्ट करा.

16  बॉक्सची उघडिे आशि बंद िोिे तपासा.

17  तयार केलेला बॉक्स शनदेिकला दाखवा आशि चेक करवून घ्ा. 

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) वयुययाययाम  1.2.14
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.3.15 
वयायरमन (Wireman) - कंडक्टर, कनेक्शन, सोल्डररंग आणि UG केबल्स                     

घरगुती, व्यावसयाणयक आणि औद्ोणगक वयायररंग प्रियालीमधे् वयापरल्या जयाियार् यया णवणवध 
प्रकयारच्या केबल्सचे प्रयात्यणषिक आणि ओळख पटविे (Demonstrate and identify various 
types of cables used in domestic, commercial and industrial wiring system)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• वयायर आणि केबल्सचे प्रकयार ओळखिे 

• डेटया बुकचया संदर््भ घेऊन त्ययंाची वैणिष्टे् सत्ययाणपत करिे 

• केबल्सच्या प्रकयारयानुसयार ययादी तययार करिे.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• इलेक्ट्रि शियन नाईफ  - 1 No.

•  मॅनु्अल वायर क्ट्रि पर 150 शममी  - 1 No.

•  कॉक्बिनेिन प्ायर 150 शममी  - 1 No.

•  वायर कटर 150mm/ 200mm  - No each.

सयाणित्य (Materials)

• वायस्स (असोरटेड साइज )  - as reqd.

•  केबल्स (अंडरग्ाउंड आम्सड्स     

आशि अनआम्सड्स केबल  - as reqd.

•  वायर/केबल से्शसशफकेिन डेटा बुक  - 1 No.

•  फे्क्ीबल केबल  – as reqd.

•  शसंगल ट्रि रँड केबल  - as reqd. 

•  मल्ी ट्रि रँड केबल  - as reqd. 

•  फॅ्ट आम्सड्स केबल  – as reqd.

•  राऊंड आम्सड्स केबल  - as reqd.

•  फायबर ऑशटिक केबल  - as reqd. 

•  शविटे्ड पेयर केबल  - as reqd. 

•  को-एक्क्यल केबल  – as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्स 1: वयायर आणि केबल्सचे प्रकयार ओळखया

णनदेिक णवणवध प्रकयारचे केबल आणि वयायस्भ ची  व्वस््थया 

करतील आणि त्ययंानया अषिरयंासि लेबल करतील आणि 

प्रणिषििया्थथींनया ते समजयावून सयंागतील की, इनु्लेिनचे 

प्रकयार, कंडक्टर, तयारयंाचे आकयार कसे ओळखयायचे. SWG 

आणि मयायक्ोमीटर वयापरून तयारयंाचया आकयार कसया मोजयायचया 

ते दयाखवतील.

1 टेबलमधून कोितीही एक वायर घ्ा, त्याचे अल्ाबेट तक्ा 1 मधे् 

नोदंवा.

2 इनु्लेिनचा प्रकार, कंडट्र सामग्ीचा प्रकार आशि तारांचा आकार 

ओळखा. तक्ा  1 मधे् त्याची नोदं घ्ा.

3 कमीत कमी पाच वेगवेगळ्ा प्रकारच्ा वायस्स घ्ा आशि टे्प 1 आशि 

2 ची पुनरावृत्ी करा टेबल 1 मधील तपिील लक्षात घ्ा.

4 डेटा बुकचा संदर््स देऊन वायरची वैशिष्टे् तपासा. 

5  टेबलमधून कोितीही एक केबल घ्ा, त्याचे अल्ाबेट नोदं करा.

6 केबलचा प्रकार (आम्सड्स आशि आम्सड्स केबल) ओळखा आशि टेबल 1 

मधे् नोदंवा.

7 टेबल 1 मधे् इनु्लेिनचा प्रकार, कोअर आशि रेकॉड्स ओळखा.

8 डेटा बुकचा संदर््स देऊन केबलच्ा वैशिष्ट्ांची पडताळिी करा. 

9 शवशवध वायस्ससाठी टे्प 1 ते  पुनरावृत्ी करा आशि तक्ा 1 मधील डेटा 

लक्षात घ्ा. 
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तक्या 1

 अनु. क्. अल्याबेट इनु्लेिनचयार्या कंडक्टर केबलचया केबलचया कोअरचया कोअर  

   प्रकयार सयामग्ीचया प्रकयार प्रकयार प्रकयार णसंगल सयाइज  

    प्रकयार   /3/3 ½ णम.मी

     आम्भड्भ अनआम्भड्भ

 1 A

 2  B

 3  C

 4  D

 5  E

1  फे्क्ीबल केबल

2  शसंगल ट्रँड केबल

3  मल्ी ट्रि रँड केबल

4  फॅ्ट आम्सड्स केबल

5  राऊंड आम्सड्स केबल

6  को-एक्क्यल केबल्स

7  शविटे्ड पेयर केबल

8  फायबर ऑशटिक केबल

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.3.15
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.3.16 
वयायरमन (Wireman) - कंडक्टर, कनेक्शन, सोल्डररंग आणि UG केबल्स                     

वेगवेगळ्या केबल्स स्ट्रिणपंग आणि स्किणनंगचया सरयाव करया, SWG आणि मयायक्ोमीटर वयापरून 
वयायरची जयाडी मोजया (Practice stripping and skinning of different cables, measure 
thickness of wire using SWG and micrometer)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• इलेस्क्टरि णियन नयाईफ वयापरून केबल इनु्लेिन स्किन करिे. 

•  मॅनु्अल ट्रिीपर वयापरून केबल इनु्लेिन स्किन करिे. 

•  SWG वयापरून वयायरचया सयाइज मोजिे. 

•  मयायक्ोमीटर वयापरून वयायरचया सयाइज मोजिे.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• इलेक्ट्रि शियन टूल शकट  - 1 No .

•  इलेक्ट्रि शियन नाईफ 100 शममी बे्ड  - 1 No.

•  वायर ट्रि ीपर, मॅनु्अल 200 शममी  - 1 No.

•  वायर क्ट्रि पर ऑटो-इजेट् 150 शममी  - 1 No.

•  कॉक्बिनेिन प्ायस्स 150 शकंवा 200 शममी  - 1 No.

•  साइड कशटंग प्ायस्स 150 शममी  - 1 No.

सयाणित्य (Materials)

• पीव्ीसी शसंगल ट्रि रँड केबल 1/1.4,    

1.5 चौ. शममी - as reqd.

• PVC शसंगल ट्रि रँड अॅलु्शमशनयम  केबल 1/1.8,     

2.5sq. शममी  - 3 m. 

•  कॉटन वेट्  - as reqd. 

•  एमरी िीट ‘00’  – 1 No. 

•  वायस्स (असॉरटेड साईज)  - as reqd. 

•  PVC केबल 14/0.2  - as reqd. 

•  PVC केबल 230.2  - as reqd. 

•  PVC केबल 48/0.2  - as reqd. 

•  PVC केबल 80/0.2  - as reqd. 

•  PVC केबल 128/0.2  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्स 1: मॅनु्अल स्ट्रिपर वयापरून केबल इनु्लेिन स्किणनंग करिे

णफणनश्ड स्कंिन्ड केबलची लयंाबी 300, 500, 600, 800, 1000 णममी असयावी. िे केबलचे तुकडे नंतरच्या एक्सरसयाइजसयाठी वयापरयायचे 

आिेत.

फे्क्सीबल ट्रिरँडेड केबल्सच्या बयाबतीत, ट्रिरँड कयापले जयात नयािीत ययाची खयात्ी करिे आवश्यक आिे.

1  शटरि म केलेल्ा केबलची लांबी माक्स  करा.

2  कॉक्बिनेिन प्ायर डायगोनल कटर वापरून शचन्ावर केबल शटरि म 

करा.

3  जेथे इनु्लेिन क्किशनंग करायचे आहे ते टोक ट्रि ेट करा.

4  जेथे इनु्लेिन क्किन केले जाईल ते शबंदू माक्स  करा.

5  मॅनु्अल ट्रि ीपरचे जबडे अॅडजट्  करा आशि त्यांना केबल कंडट्रच्ा 

अनुरूप सेट करा. (आकृती रंि 1)

6  जबडे शचन्ावर सेट करा, क्ट्रि परचे हरँडल दाबा आशि इनु्लेिन 

कापण्ासाठी वळवा. 7  इनु्लेिन काढण्ासाठी ट्रि ीपर ओढा (शचत्र 2)
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अंितः  कट केलेले  इनु्लेिन फक् अणधक पॉवरने कयाढले 

जयाऊ िकते. अत्यणधक पॉवर, इनु्लेिनचे अयोग्य कणटंग 

दि्भवते.

8  वायर ट्रि ीपर वापरण्ात कौिल् शवकशसत करण्ासाठी 10 शममीसाठी 

इनु्लेिनची क्किशनंग पुन्ा करा.

9  आकृती 3 नुसार टोकांवर  आवश्यक मया्सदेपययंत इनु्लेिन काढा. 

10  फे्क्ीबल केबल्सची काळजी घ्ा जेिेकरुन एकही ट्रि रँड तुटिार 

नाही .

काय्स २: इलेस्क्टरि णियन नयाईफ वयापरून केबल इनु्लेिनचे स्किणनंग करिे 

1 1.5 चौरस शममी केबलची लांबी त्याच्ा टोकापासून 400 शममीवर 

माशकयं ग करा. 

2 शचन्ावरील कॉक्बिनेिन पक्कड वापरून केबल कट करा.

3 दोन्ी बाजंूनी कातडी काढण्ासाठी इनु्लेिनची लांबी माशकयं ग करा. 

(शचत्र 5)

4 चाकूच्ा बे्डची तीक्षिता तपासा आशि आवश्यक असल्ास पुन्ा 

तीक्षि करा.

5 कंडट्र कपू नये म्िून अंदाजे 15° च्ा कोनात इनु्लेिनचे तुकडे 

करा (शचत्र 6)

चयाकूच्या बे्डलया तीक्षि करण्यासयाठी ऑइलट्ोन वयापरया.

चयाकू बे्डच्या कणटंग एज वर दृश्यमयान जयाडी एक बो्थट धयार 

दि्भवते. तीक्षि कयाठयाच्या बयाबतीत, जयाडी णकंवया िेवट णदसियार 

नयािी.

6 चाकू वापरून केबलचे सुमारे 10 शम.मी.चे इनु्लेिन काढा. (शचत्र 7) 

चाकूचे बे्ड केबलच्ा 20° पेक्षा कमी कोनात ठेवा.

7 कंडट्रवर शनशकंग आहे का ते तपासा. केबल मंुशडत नाही का ते 

देखील तपासा. 

8 बेअर कंडट्रची सरफेस स्वच्छ करा आशि शनदेिकला दाखवा. 

9 कॉक्बिनेिन प्ायर वापरून दोन्ी टोकापासून 12 शममी अंतरावर 

केबल कट करा. 

10 केबल 350 शममी लांबीची होईपययंत टे्प रिमांक 5 ते 8 रिमांकाची 

पुनरावृत्ी करा

11 2.5 sq. mm, 14/0.2 mm, 23/0.2 mm, 48/0.2 mm, 80/0.2 

mm आशि 128/0.2 mm फे्क्ीबल केबल्सच्ा केबल इनु्लेिनचे 

क्किशनंग पुन्ा करा.

दोन्ी टोकयंानया स्किणनंग केल्यानंतर केबलची लयंाबी णक्णमंग 

आणि सू्क वयापरून समयाप्त करण्यासयाठी योग्य असेल.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.3.16

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



70

काय्स 3: SWG द्यारे गेज नंबर मधे् वयायरचे आकयार मोजिे

1  केबलचे इनु्लेिन क्किन करा.

णनणकंगपयासून बचयाव करण्यासयाठी कयाळजी घ्या.

2  सुती कापडाने वायरची सरफेस स्वच्छ करा. इनु्लेिन कि आशि 

कोितेही शचकट कोशटंग कंडट्रच्ा पृष्ठर्ागावरून काढा. 

कंडक्टर सयाफ करण्यासयाठी अपघर््भक वयापरू नकया. अपघर््भक 

सयामग्ीचया वयापर, कंडक्टरचया आकयार कमी करतो.

3 ज्ा कंडट्रचा साइज मोजायचा आहे त्याच टोक  ट्रि ेट करा.

्ेथट िरँड टूल्स  वयापरून कंडक्टर ट्रिेट करू नकया

4  वायर गेजच्ा स्ॉटमधे् कंडट्र घाला आशि त्याचे जवळचे शफट 

शनशचित करा. (शचत्र 8)

5  स्ॉटवरील माशकयं ग वाचा, आकृती 9. हे SWG मधे् वायरचा आकार 

देते. दुसरी बाजू तुम्ाला शममी मधे् वायर चे व्ास देईल.

6  टेबल 1 मधे् मोजलेले आकार रेकॉड्स करा.

काय्स ४:मयायक्ोमीटर वयापरून वयायरचया आकयार मोजिे

1  टाकि 3 च्ा टे्प 1-3 ची पुनरावृत्ी करा.

2  क्सं्डल ऑपरेट करून िून् तु्रटीसाठी मायरिोमीटर तपासा.

3  एरर वॅ्लू्- + ‘ve शकंवा – ‘ve या शचन्ासह रेकॉड्स करा.

4  कंडट्रचा स्वच्छ केलेला ट्रि ेट र्ाग मायरिोमीटर च्ा जबड्ाच्ा 

(एव्ील आशि क्सं्डल) दरम्ान ठेवा. (शचत्र 10)

5 थंबल शफरवून मायरिोमीटरचे क्सं्डल बंद करा.

ओव्हरटयाइणटंग टयाळण्यासयाठी रॅचेट डरि याइव्ह वयापरया.

6 िून् तु्रटीची कॅलकु्लेट केल्ानंतर तक्ा 1 मधे् व्ास रेकॉड्स करा.

7 ट्रँडड्स वायर गेजमधे् कंडट्रचा आकार शमळशवण्ासाठी रूपांतरि 

सारिी (तक्ा 2) पहा.

8 शदलेल्ा केबल्ससाठी मोजमाप िोधण्ासाठी वरील टे्प्स ची पुनरावृत्ी 

करा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.3.16
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तक्या 1

 अनु. क्. अल्याबेट इनु्लेिनचयार्या कंडक्टर केबलचया केबलचया कोअरचया कोअर  

   प्रकयार सयामग्ीचया प्रकयार प्रकयार प्रकयार णसंगल सयाइज  

    प्रकयार   /3/3 ½ णम.मी

     आम्भड्भ अनआम्भड्भ

 1 A

 2  B

 3  C

 4  D

 5  E

तक्या 2

रूपयंातरि सयारिी: SWG ते इंच/णममी

 अनु. क् इंच णम.मी

 ७/० ०.५०० १२.७

 ६/० ०.४६४ ११ .३८ 

 ५/० ०.४३२ १०.९२

 ४/० ०.४०० १०.१६

 ३/०  ०.३७२  ९.४४

 २/० ०.३४८ ८.८३

 ० ०.३२४ ८.२३

 1 ०.३०० ७.६२

 २  ०.२७६ ७.०१

 ३  ०.२५२ ६.४०

 ४  0.234 ५.८९

 ५ 0.212 ५.३८

 ६  ०.१९२ ४.८८

 ७ ०.१७६ ४.४७

 ८  0.160 ४.०६

 ९ ०.१४४ ३.६६

 १०  ०.१२८ ३.२५

 ११  0.116 २.९५

 १२  ०.१०४ २.६४

 १३  ०.०९२ २.३४

 १४  ०.०८० २.०३

 १५ ०.०७२ 1.८३

 १६  ०.०६४ 1.६३

 १७ ०.०५६ 1.४२

 १८ ०.०४८ 1.२२

 १९ ०.०४० 1.०२

 २०  ०.०३६ ०.९१

 २१ ०.०३२ ०.८१

 २२  ०.०२८ ०.७१

 २३  ०.०२४ ०.६१

 २४ ०.०२२ 0.56

 २५ ०.०२० ०.५१

 २६  ०.०१८ 0.46

 २७ ०.०१६४ ०.४२

 २८ ०.०१४८ ०.३८

 २९  ०.०१३६ 0.34

 ३० ०.०१२४ 0.31

 ३१ ०.०११६ ०.२९

 ३२  ०.०१०८ ०.२७

 ३३  ०.०१०० ०.२५

 ३४ ०.००९२ 0.23

 ३५  ०.००८४ 0.21

 ३६ ०.००७६ ०.१९

 ३७ ०.००६८ ०.१७

 ३८ ०.००६० ०.१५ 

 ३९  ०.००५२ ०.१३ 

 ४०  ०.००४८ ०.१२ 

 ४१ ०.००४४ ०.११ 

 ४२  ०.००४० ०.१०

 ४३ ०.००३६ ०.०९

 ४४ ०.००३२ ०.०८

 ४५ ०.००२८ ०.०७

 ४६ ०.००२४ ०.०६

 ४७ ०.००२० ०.०५

 ४८ ०.००१६  ०.०४

 ४९  ०.००१२ ०.०३

 ५०  ०.००१० ०.०२
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.3.17 
वयायरमन (Wireman) - कंडक्टर, कनेक्शन, सोल्डररंग आणि UG केबल्स                     

बेस कंडक्टर जॉइंट्सचे प्रयात्यणषिक आणि सरयाव करया, द्यारे रॅट टेल, डुपे्क्स क्ॉस, नॉटेड 
टयाईप , णरिटयाणनयया, ट्रिेट, टी, वेट्न्भ युणनयन, णफक्सचर जॉइंट आणि स्स्प्ट बोल्ट कनेक्टर 
(Demonstrate and practice base conductors joints, via. rat tail, duplex cross, 
knotted type, britannia, straight, tee, western union, fixture joint and split bolt 
connector)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• बेस कंडक्टरमधे् रॅट टेल जॉइंट  बनविे 

•  बेस कंडक्टरमधे् डुपे्क्स जॉइंट  बनविे

•  बेस कंडक्टरमधे् नॉटेड प्रकयारचे जॉइंट  बनविे

•  बेस कंडक्टरमधे् णरिटयाणनयया, ट्रिेट जॉइंट  बनविे

•  बेस कंडक्टरमधे् णरिटयाणनयया ‘टी’ जॉइंट  बनविे

•  बेस कंडक्टरमधे् वेट्न्भ युणनयन बनविे

•  बेस कंडक्टरमधे् णफक्सचर जॉइंट  बनविे

•  बेस कंडक्टरमधे् स्स्प्ट बोल्ट कनेक्टर बनविे.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• ट्ील रूल 300 शममी  - 1 No.

•  डायगोनल कशटंग प्ायस्स 150 शममी  - 1 No.

•  कॉक्बिनेिन प्ायर 200 शममी  - 1 No.

•  हरँड व्ाईस 50 शममी जॉ  - 1 No.

•  फॅ्ट फाइल बाट्ड्स 200 शममी  - 1 No.

•  वूडन मॅलेट  75 शममी व्ासाचा  - 1 No

सयाणित्य (Materials)

• बेस कंडट्र 4 शममी व्ास 0.3 मीटर  - as reqd.

•  1.5 sq.mm PVC कॉपर केबल  - as reqd.

•  सरँड पेपर ‘00’ गे्ड  - 1 No.

•  सुती कापड 300 X 300 शममी  - 1 No.

•  क्प्प्ट बोल्  - 1 No.

•  बाइंशडंग वायर  - as reqd

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्स 1: पृष्ठर्याग गेज वयापरून समयंातर रेर्या णचन्यंाणकत करिे

1 0.3 मीटर लांबीच्ा 4 शममी बेअर कॉपर कंडट्रचे 2 तुकडे कलेट् 

करा. 

2 कंडट्र ट्रि ेट करा.

3 सुती कापडाच्ा मदतीने कंडट्रचे टोक स्वच्छ करा.

4 केबलच्ा टोकापासून 60 शम.मी.च्ा अंतरावर 45o च्ा बेअर वायस्स 

रिॉस करा. 

5 आकृती 2 प्रमािे टोकांना घट्ट वळवा.

कंडक्टरवरील णविट् एकसमयान आणि जवळ असयावे.

6 कमीत कमी 6 शविट् बनवा. (शचत्र 3)

7 उरलेल्ा कंडट्रला शविट् वर परत फोल्ड करा. (आकृती रंि 1)

Fig 1 Fig 2

Fig 3
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8 तीक्षि टोके टाळण्ासाठी कॉक्बिनेिन प्ायस्स (शचत्र 1) च्ा मदतीने 

कंडट्रचे टोक दाबा आशि जास्ीची वायर कापून टाका.

9 सरावासाठी आिखी शकमान 4 जोड्ांसाठी टाकि 3 मधील 3 ते 8 

टे्प्सची  पुनरावृत्ी करा.

काय्स २:डुपे्क्स क्ॉस जॉइंटचया सरयाव करया

1 1.5 sq.mm तांब्ाची 1.5m केबल घ्ा .

2  प्रते्यकी 0.5m चे 3 तुकडे करा.

3  टाकि(काय्स) 1, टे्प नंबर 2,3,4 आकृती 4 मधे् दाखवल्ा प्रमािे 

करा. 

4  एका केबलचे 5 सेंटीमीटरचे इनु्लेिन 10cm वर काढा.

5 केबलवर 90° ट्रि ेट केबलच्ा िीर््सप्थानी ठेवा तसेच आकृती 5 मधे् 

दि्सशवल्ाप्रमािे उभ्ा केबलच्ा शवरूद्ध दुसरी केबल ठेवा.

6  कॉक्बिनेिन प्ायस्स वापरुन दोन्ी कंडट्र हलके धरा आशि केबल 

सैल न करता ट्रि ेट वळवा.

7  कॉक्बिनेिन प्ायस्सचा वापर करून आकृती 6 मधे् दाखवल्ाप्रमािे 

कंडट्रच्ा टोकाला शरिम्प करा.

काय्स ३:नॉटेड टॅप जॉइंट 

1  नॉटेड टॅप जॉइंटचा वापर ब्ांच जॉइंटसाठी सुद्धा केला जातो. 

2  मुख्य वायरमधून सुमारे ‘1’ इंच इनु्लेिन काढा आशि ब्ांच वायरमधून  

सुमारे ‘3’ इंच काढा.

3  मुख्य वायरच्ा मागे ब्ांच वायर ठेवा जेिेकरून त्याच्ा बेस वायरचा 

तीन-चौथा र्ाग मुख्य वायरच्ा वर शनयंशत्रत होईल. (शचत्र 7)

4  मुख्य वायरवर ब्ांच वायर स्वतः र्ोवती आिा आशि िेवटी मुख्य 

वायरवर आिा जेिेकरून ती गाठ तयार करेल. मुख्य कंडट््ट्सर्ोवती 

तार लहान, घट्ट वळिांमधे् गंुडाळा आशि िेवट शटरि म करा.

काय्स ४: णरिटयाणनयया टी जॉइंट तययार करया

(एक पूि्स शब्टाशनया ट्रि ेट जॉइंट आकृती 8 मधे् शदलेल आहे)

1 4 शममी व्ासाचे, 0.3 मीटर लांब, हाड्स डरि ॉन बेअर कॉपर (H.D.B.C) 

वायर चे दोन तुकडे कलेट् करा,

2 मॅलेट वापरून कंडट्र ट्रि ेट करा आशि बारीक संॅडपेपर आशि सुती 

कापड वापरून स्वच्छ करा.

वयायस्भ ट्रिेट करण्यासयाठी मॅलेट वयापरया. दोन तुकडे जॉइंट च्या 

संपूि्भ लयंाबीवर वळियापयासून मुक् असले पयाणिजेत.

3 आकृती 9 मधील आकारानुसार कंडट्रपैकी एकाला कॉक्बिनेिन 

प्ायरच्ा मदतीने  बेंड करा 

4 बाइंशडंग वायर कलेट् करा आशि कोित्याही शकंक शिवाय ट्रि ेट करा.

5 आकृती 10 प्रमािे हातामधे् जोडण्ासाठी बेअर कॉपर वायरची दोन 

टोके धरा.

6 जोडिीच्ा उजव्ा बाजूला एक टोक सुमारे 250 शममी सोडून बाइंशडंग 

वायरचा लूप तयार करा. आकृती 10 प्रमािे मुख्य कंडट्रच्ा दरम्ान 

तयार केलेल्ा खोबिीमधे् बाइंशडंग वायर ठेवा.

Fig 4

Fig 5

Fig 6

Fig 7

Fig 8
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7 पोशििन `A’ पासून वायरला जॉइंटवर घट्ट बांधायला सुरुवात करा 

आशि पोशििन `B’ पययंत चालू ठेवा. (शचत्र 11)

8 आकृती 11 प्रमािे लूपच्ा आत वायरचा मुक् टोक घाला.

9 वायरच्ा 250 शममी सैल टोकाला पक्कडाच्ा जोडीने पकडून घ्ा 

आशि ते काळजीपूव्सक खेचून घ्ा जेिेकरून लूप आशि वायरचा मुक् 

टोक जॉइंटच्ा आत जाईल.

10 आकृती 8 प्रमािे कंडट्रवर मुक् टोक आशि सैल टोक गंुडाळा. 

11 कंडट्रला असलेल्ा वायरचे टोक प्ायस्स ने दाबा. 

12 एका सपाट फाईलने पसरलेल्ा वायरच्ा टोकाच्ा तीक्षि एज  

गुळगुळीत करा. 

13. वरील चरिांची पुनरावृत्ी करा आशि अशधक सराव करण्ासाठी दोन 

शकंवा अशधक जॉइंट  तयार करा.

पूि्भ झयाल्यानंतर जॉइंट वयापरण्यापूववी ते सोल्डर करिे 

आवश्यक आिे.

काय्स ५:णरिटयाणनयया ट्रिेट जॉइंट तययार करया
(पूि्स िालेले शब्टाशनया `टी’ जॉइंट आकृती १२ मधे् आहे).

1 4 शममी व्ासाचे हाड्स डरि ॉ बेअर कॉपर (H.D.B.C) चे 0.2 मीटर लांबीचे 

दोन तुकडे घ्ा. 

2 मॅलेट वापरून कंडट्र ट्रि ेट करा आशि बारीक संॅडपेपर आशि सुती 

कापडाने स्वच्छ करा.

3 प्रते्यक पीसला  एका टोकावर, सुमारे 20 शममी लांबीसाठी 90° वर, 

आकृती 13 प्रमािे वाकवा.

4 0.914 शममी व्ासाचा बाइंशडंग वायर घ्ा व तो  ट्रि ेट करा.

5 आकृती 13 प्रमािे जोडले जािारे दोन कॉपर कंडट्र हरँड व्ाईस च्ा 

मदतीने होल्ड करा.  

6 जोडिीच्ा उजव्ा बाजूला एक टोक सुमारे 250 शममी सोडून बाइंशडंग 

वायरचा लूप तयार करा. आकृती 14 प्रमािे कंडट्रच्ा दरम्ान 

तयार केलेल्ा खोबिीमधे् बाइंशडंग वायर ठेवा.

7 पोशििन `A’ पासून वायरला जॉइंटवर घट्ट बांधायला सुरुवात करा 

आशि पोशििन `B’ पययंत चालू ठेवा. (शचत्र 13)

8 आकृती 15 प्रमािे लूपच्ा आत वायरचा मुक् टोक घाला.

9 वायरच्ा 250 शममी सैल टोकाला प्ायस्स च्ा मदतीने पकडून ठेवा 

आशि ते काळजीपूव्सक खेचून घ्ा जेिेकरून लूप आशि वायरचा मुक् 

टोक जॉइंटच्ा आत जाईल.

10 आकृती 12 प्रमािे कंडट्रवर मुक् टोक आशि सैल टोक गंुडाळा. 

11. प्ायस्स च्ा मदतीने ,बाइंशडंग वायरला  कंडट्रवरवर दाबा. 

Fig 9

Fig 10

Fig 11

Fig 12

Fig 13

Fig 14

Fig 15
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12 बाइंशडंग वायरच्ा टोकाच्ा तीक्षि एज  सपाट फाईलसह गुळगुळीत 

करा.

13 अशधक सराव करण्ासाठी दोन शकंवा अशधक जॉइंट  करण्ासाठी 

वरील प्रशरियेची पुनरावृत्ी करा.

जॉइंट  वयापरयात आिण्यापूववी त्ययंानया सोल्डर करिे आवश्यक 

आिे.

काय्स 6:बेअर कंडक्टरमधे् वेट्न्भ युणनयन जॉइंट बनवया

(एक पूि्स िालेले वेट्न्स युशनयन जॉइंट शचत्र 16 मधे् आहे.)

1 4 शममी व्ासाचे आशि 30 सेमी लांब ,बेअर कॉपर कंडट्रचे दोन 

तुकडे घ्ा. 

2 मॅलेट वापरुन कंडट्र ट्रि ेट करा.

3 आकृती 17 प्रमािे कंडट्र माशकयं ग करा.

4 दोन्ी कंडट्र एका टोकापासून 250 शममी लांबी पय्सन्त , `00’ गे्ड 

संॅडपेपरने स्वच्छ करा.

5 आकृती 18 प्रमािे कंडट्रचे दोन्ी तुकडे एका टोकापासून 45o 

पययंत 110 शममी अंतरावर वाकवा.

6 आकृती 19 प्रमािे कंडट्र हातात धरून ठेवा.

कंडक्टरलया िरँड व्हयाईस मधे् पकडतयानया णनक्स टयाळण्यासयाठी 

जॉ मधे् नेिमी अॅलु्णमणनयम िीटसयारखे मऊ सयाणित्य वयापरया.

7 कॉक्बिनेिन प्ायर वापरून एक कंडट्र दुसऱ्या कंडट्रवर 

गंुडाळा. आकृती 20 प्रमािे शकमान 5 ते 6 वळिे करा.

8 कंडट्रच्ा दुसऱ्या टोकाला तीच प्रोसीजर(कृती) पुन्ा करा, परंतु 

कंडट्रला उलट शदिेने गंुडाळा.

9 अशतररक् कंडट्रचे टोक डायगोनल कटरने कट करा.

10 टोकांना, ट्रि ेट कंडट्रसह मेि करण्ासाठी मॅलेट वापरा.

11 तीक्षि एज  टाळण्ासाठी कंडट्रचे टोक सपाट फाईलसह गुळगुळीत 

करा. 

12 4 शममी व्ासाच्ा  G.I वायर सह वेट्न्स युशनयन जोड्ांची पुनरावृत्ी 

करा. 

काय्स 7:णफक्सचर जॉइंटचया सरयाव करया

1 दोन ,0.5m  PVC 1.5 sq.mm केबल घ्ा.

2 टाकि(काय्स) 1 मधील पूि्स िालेले अनुरिमांक 2,3,4 कंशटनु् करा . 

(शचत्र 21)

3 आकृती 22 मधे् दाखवल्ाप्रमािे केबल एकमेकांना लंबवत ठेवून 

दुसऱ्या केबलमधे् चांगले शविट् करा .

4 उरलेली केबल शविट्वर फोल्ड करा. (शचत्र 23, 24)

5 कॉक्बिनेिन प्ायस्सच्ा सहाय्ाने, एज  चांगल्ा प्रकारे दाबा आशि एज  

फॅ्ट फाईलने चांगले फाइल करा.

Fig 16

Fig 17

Fig 18

Fig 19

Fig 20

Fig 21

Fig 22
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टाकि(काय्स) 8:स्स्प्ट बोल्ड कनेक्टरमधे् सरयाव करया

1 क्प्प्ट बेल् कनेट्र आकृती 25 मधे् दि्सशवल्ाप्रमािे मोठ्ा 

आकाराच्ा कंडट्रसाठी वापरला जातो.

2 बेस कंडट्र बेल् स्ॉट दरम्ानच्ा जागेतून ठेवलेले आहेत. आकृती 

26 मधे् दाखवल्ाप्रमािे नट घट्ट केले आहे.

Fig 23 Fig 24

Fig 25 Fig 26
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.3.18 
वयायरमन (Wireman) - कंडक्टर, कनेक्शन, सोल्डररंग आणि UG केबल्स                     

सोल्डररंगचया सरयाव करया (Practice in Soldering)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• सोल्डररंग आयन्भ आणि रोणझन सोल्डर वयापरून कॉपर कंडक्टर जॉइंट्स सोल्डर करिे.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• इलेक्ट्रि शियन टूल शकट  - 1 No.

•  कॉक्बिनेिन प्ायर 200 शममी  - 1 No. 

•  इलेक्ट्रि क सोल्डररंग आयन्स 125W, 250V,50Hz  - 1 No. 

•  फॅ्ट फाइल बाट्ड्स 250 शममी  - 1 No. 

•  इलेक्ट्रि शियन नाईफ 100 शममी  - 1 No.

•  ट्ील रूल 300 शममी  - 1. No.

•  डायगोनल कशटंग प्ायर 150 शममी  - 1 No.

•  ब्ो-लॅम्प 1 शलटर क्षमता  - 1 No..

•  शचमटा 300 शममी  - 1 No..

•  िीट ट्ील टरि े  150 x 150 x 20 शममी  - 1 No.

सयाणित्य (Materials)

• शफशनश्ड शसंपल  शविट् जॉइंट  - 1 No.

•  सरँडपेपर ‘OO’ गे्ड  - 9 Sq.cm

•  रेशिन-कोड्स सोल्डर  - 25 gms.

•  VIR शकंवा PVC कॉपर केबल 7/1.06 शममी     

शकंवा 7/0.914 - 250 शममी लांब  - 2 Pieces.

•  लग 30 अरँशपअर  - 1 No.

•  रेशिन फ्क्  - 10 gms.

•  सोल्डर क्ट्क 60/40  - 100 gms .

 •  मॅचबॉक्  - 1 No.

•  सूती टेप शकंवा कापड  - as reqd. 

•  सरँडपेपर `O’ गे्ड  - 9 sq.cm.

•  ब्ो लॅम्प शपन  - 1 No.

•  रॉकेल  - 1 litr.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्स 1: तयंाब्याचे जॉइंट  सोल्डर करया

(एक तयार केलेला सोल्डर जॉइंट आकृती 1 सारखा शदसेल.)

1 60W, 240V AC 50 Hz सोल्डररंग आयन्स शनवडा. (शचत्र 2) आशि 

आयन्स चे कोितेही र्ौशतक नुकसान िाले नाही हे तपासा.  बॉडी 

एलीमेंट पासून चांगले इनु्लेटेड आहे आशि योग्य व्ोले्ज आशि पॉवर 

रेशटंग आहे हे तपासा.

सोल्डररंग आयन्भ ने त्ययाच्या टणम्भनल्समधे् सयातत्य दयाखवले 

पयाणिजे. टणम्भनल आणि बॉडी दरम्यान इनु्लेिन प्रणतरोध 2 

मेगया ओिम  पेषिया कमी नसयावया. इनु्लेिन रेणझट्न् 2 मेगया 

ओिम  पेषिया कमी असल्यास तुमच्या इन्स्रि क्टरलया कळवया. 

जोपययंत तुमच्या णनदेिकयंानी ते सयाफ केले नयािी तोपययंत ते 

आयन्भ वयापरू नकया.

2 सरफेस गुळगुळीत आशि स्वच्छ आहे की नाही हे पाहण्ासाठी शबट 

(शचत्र 3) तपासा.

3 गंजलेले आढळल्ास, टीप सपाट फाईलसह फाइल करा, जेिेकरून 

सरफेस गुळगुळीत आशि स्वच्छ असेल. (शचत्र 4)
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4 सोल्डररंग आयन्स सप्ायिी जोडा आशि ते ‘चालू’ करा.

5 जेव्ा शबट पुरेसे गरम होते, तेव्ा थोड्ा प्रमािात रोशिन-कोड्स सोल्डर 

लावा आशि शबट शटन करा. (शचत्र 5)

जर णबट पूि्भपिे आणि समयान रीतीने सोल्डरने झयाकलेले 

नसेल तर ते पुन्या स्वच्छ करया आणि णटन करया.

जयास्ीची सोल्डर कधीच णबटमधून झटकून टयाकू नकया. गरम 

सोल्डरमुळे एखयाद्यालया जळू िकते णकंवया जॉब वर पडून िॉट्भ 

सणक्भ ट िोऊ िकते.

6 आकृती 6 मधे् दि्सशवल्ाप्रमािे अशतररक् सोल्डर काढण्ासाठी 

क्लिशनंग पॅडवर हलक्ा हाताने पुसून टाका.

7 आकृती 7 मधे् दि्सशवल्ाप्रमािे संॅडपेपर `0 0’, गे्डच्ा साहाय्ाने 

सोल्डर केलेले जॉइंट  स्वच्छ करा आशि वायर ब्िने धूळ पुसून टाका.

8 सोल्डररंग आयन्स शबट जॉइंटवर ठेवा आशि आकृती 8 मधे् 

दाखवल्ाप्रमािे सोल्डररंगसाठी गरम करा.

9 रोशिन-कोड्स सोल्डर वायर जॉइंटवर ठेवा आशि आकृती 9 मधे् 

दि्सशवल्ाप्रमािे ते शवतळू द्ा.

10 शबटच्ा उष्णतेने सोल्डर शवतळवा आशि सोल्डर जॉइंट वर मुक्पिे 

आशि समान रीतीने वाहते आहे याची खात्री करा.

11 सोल्डररंग आयन्स काढा. आकृती 10 मधे् दि्सशवल्ाप्रमािे ते अद्ाप 

गरम असताना जॉइंटच्ा पृष्ठर्ागावरील अशतररक् सोल्डर पुसण्ासाठी 

सूती कापड वापरा.

12 जॉइंट  नैसशग्सकररत्या थंड होऊ द्ा. थंड होण्ासाठी हवा उडवू नका.

चमकदयार सोल्डर सरफेस चयंागले सोल्डररंग दि्भवते. सोल्डर 

घट्ट िोईपययंत जॉइंट  िलवू नकया.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.3.18
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.3.19 
वयायरमन (Wireman) - कंडक्टर, कनेक्शन, सोल्डररंग आणि UG केबल्स                     

रेिणझंग पॅ्रस्क्टस (Practice in Brazing)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• सोल्डररंग आयन्भ आणि रोणझन सोल्डर वयापरून कॉपर कंडक्टर जॉइंट्स सोल्डर करिे.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• कॉक्बिनेिन प्ायर 200 शममी  - 1 No.

•  इलेक्ट्रि क सोल्डररंग आयन्स 65W, 250V, 50Hz  - 1 No.

•  ब्ोलॅम्प 1 शलटर क्षमता  - 1 No.

•  शचमटा 300 शममी  - 1 No.

•  िीट ट्ील टरि े  150x150x20 शममी  - 1 No.

सयाणित्य (Materials)

• शफशनश्ड शसंपळ शविट् जॉइंट  - 1 No.

•  सरँडपेपर ‘OO’ गे्ड  - 9 Sq.cm.

•  ब्ोलॅम्प शपन  - 1 No.

•  रॉकेल  - 1 litr.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्स 1: तयंाब्याच्या तयारयंावर रेिणझंग करण्याचया सरयाव करया

1 सोल्डररंगसाठी तयार कॉपर जॉइंट शनवडा.

2 ग्ोसरी लिॉथ वापरून जॉइंट सरफेस स्वच्छ करा.

3 उष्णतारोधक र्ागावर सूती कापड गंुडाळा आशि कापड ओले करा.

4 केबल शब्क सरफेस वर  ठेवा.

5 ब्ो टॉच्ससह बे्झ्ड करण्ासाठी, तो लालसर रंग येईपययंत,सरफेस 

समशमतीयपिे गरम करा

6 बे्ज करण्ासाठी संपूि्स के्षत्रावर फ्क् लावा.

7 शफलर रॉड पृष्ठर्ागावर ठेवा आशि बे्ि करण्ासाठी पृष्ठर्ागावर पेट् 

करा. 

8 बे्झ्ड जॉइंट मजबूत होईपययंत थंड करा.

9 शनदेिकांकडून तपासून घ्ा .

बंद जयागेत आरोग्ययाची समस्या णनमया्भि िोईल त्ययामुळे खुल्या 

र्यागयात कयाम करया.

Fig 1

Fig 2
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.3.20 
वयायरमन (Wireman) - कंडक्टर, कनेक्शन, सोल्डररंग आणि UG केबल्स                     

वयायरमन - कंडक्टर, कनेक्शन, सोल्डररंग आणि केबल्स पुि णफट को-एक्सीयल प्ग 
आणि सॉकेटचे णक्स््ंपिग ण्ंथबल्स, लग आणि णफणटंगचया सरयाव करया (Practice on crimping 
thimbles, lug and fitting of a push fit co-axial plug and socket)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• केबलच्या टोकयालया स्किन करिे. 

•  प्ग/सॉकेटसि को- एक्सीयल केबल जॉइंट

•  केबलच्या टोकयालया णकं्प करण्यासयाठी णक्स््ंपिग टूल वयापरिे.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• इलेक्ट्रि शियन नाईफ  - 1 No.

•  वायर क्ट्रि पर 200 शममी  - 1 No.

•  कॉक्बिनेिन प्ायर 150/200 शममी  - 1 No.

•  शरिम्पीगं  प्ायर 150/200 शममी  - 1 No.

•  ट्ील रूल 300 शममी  - 1 No.

•  साइड कशटंग प्ायस्स 150 शममी  - 1 No.

सयाणित्य (Materials)

• कंडक्टं्ग पेट्  - 1 tube.

•  शरिक्मं्पग से्ड लग  - as reqd.

•  शरिशमंग फेरूल 4 शममी, 10 शममी लांब  - 6 Nos.

•  को- एक्ीयल केबल   - as reqd.

•  केबल कनेट् शवथ  प्ग/सॉकेट - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्स 1: लग कनेक्टर चे णक्स््ंपिग
1 केबल घ्ा (फाइन मल्ी ट्रि रँड कॉपर कंडट्र).

2 वायरची जाडीनुसार  आशि 6 शममी व्ासाच्ा टशम्सनल आकारासाठी 

योग्य से्ड कनेट्र कलेट् करा (शचत्र 1, 2 आशि 3).

3 वायर क्ट्रि पर बे्डचा आकार वायरच्ा जाडीिी जुळण्ासाठी शनवडा 

(ऑटो-इजेट्) शकंवा क्ट्रि परचे जबडे अॅडजट्  करा. (शचत्र 4)

4 टशम्सनलच्ा आकाराला अनुकूल अिी इनु्लेिनची लांबी (से्ड 

कनेट्र) क्ट्रि प करा (शचत्र 5)
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वयायर कोरलया  कट णकंवया नुकसयान िोियार नयािी ययाची खयात्ी 

करया.

5 वायरच्ा ट्रि रँडला ट्रि रँडच्ा शदिेने हलके शफरवा. (शचत्र 6)

6 टशम्सनल आकारािी जुळिारे शरिशमंग प्ायस्स शनवडा.

7 से्ड कनेट्रला शरिक्मं्पग प्ायस्ससह जबड्ाच्ा जुळलेल्ा क्प्थतीसह 

लॅिम्प करा.

8 कॉमे्पिन कनेट्रमधे् वायर पुरेिा प्रमािात घाला. (शचत्र 7)

टणम्भनलमधे् इनु्लेिन कॅ््पि करू नकया.(आकृती 8)

ट्रिरँड कनेक्टरच्या बयािेर णचकटू नयेत. (णचत् 9)

जयास् इनु्लेिन कयाढू नकया.(णचत् 10)

वयायरची लयंाबी अॅडजट्  करया जेिेकरून ते टणम्भनल िोलमधे् 

व्त्यय आिियार नयािी.(णचत् 11)

9 कमे्पिन कनेट्रवर हलका प्रर्ाव शनमा्सि करण्ासाठी हलका दाब 

लावा.

10 पे्रस,कंपे्रिन कनेट्रच्ा बरँडच्ा मध्र्ागी क्प्थत आहे का ते तपासा 

आशि आवश्यक असल्ास, अंशतम अॅडजट्मेंट करा.

11 आकृती 12 मधे् दि्सशवल्ाप्रमािे, कॉमे्पिन कनेट्र पूि्सपिे 

दाबण्ासाठी हरँडलमधे् पुरेसा दाब लावा.

12 केबल आशि कॉमे्पिन कनेट्र खेचून तयार केलेले कॉमे्पिन/शरंिशपंग 

जॉइंट मजबूत आहे का ते तपासा.

13 वेगवेगळ्ा लांबीच्ा तांबे आशि अॅलु्शमशनयम  कंडट्रच्ा शवशवध 

आकारांच्ा कनेट्रमधे् कमे्पिनच्ा शरिक्मं्पगची पुनरावृत्ी करा.

कॉमे्पिन कनेक्टस्भनया अनुरूप केबलच्या टोकयंाची योग्य लयंाबी 

णटरि म करया.

केबलच्या टोकयंावर कोित्यया प्रकयारचे कॉमे्पिन कनेक्टस्भ 

णफक्स केले जयातील ते तुमच्या णनदेिकयंानी सयंाणगतल्याप्रमयािे 

असतील. आकृती 2 फे्क्सीबल केबललया जोडलेले/णकं्प 

केलेले आयलेट लग कॉमे्पिन दयाखवते.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.3.20
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काय्स २: आयलेटचे  णक्स््ंपिगची

1 मल्ीट्रि रँड केबल कलेट् करा.

2 ट्रि रँडची संख्या दोन समान र्ागांमधे् शवर्ाशजत करा आशि त्यांना शविट् 

करा . (Fig 13a) 

3 आयलेट कलेट् करा. (शचत्र 13b)

4 इनु्लेिनच्ा जवळ गटबद्ध ट्रि रँड्ट्समधे् आयलेट ठेवून आयलेट 

शफक् करा आशि आकृती 13c मधे् दि्सशवल्ाप्रमािे ट्रि रँडच्ा मुक् 

टोकांना शविट् करा.

त्ययानंतर आयलेट क्ोणजंग प्यायस्भच्या दोन फॉम्भस्भद्यारे 

वयायरच्या टोकयालया दयाबले जयाते.(णचत् 14)

5 साइड कशटंग प्ायस्स वापरून आयलेट बंद केल्ानंतर मल्ी-ट्रि रँड 

वायरची जास्ीची लांबी शटरि म करा.

6 केबल एंड टशम्सनेिनसाठी वेगवेगळ्ा आकाराच्ा आयलेट्ट्ससह 

एक्रसाइजची पुनरावृत्ी करा. 

7  ते तुमच्ा शनदेिकांकडून तपासुन घ्ा  .

काय्स 3: को-एक्सीयल केबल आणि सॉकेट णक्स््ंपिग करण्याचया सरयाव करया

1 ररशफशनश्ड केबल कलेट् करा.

2 लहान िाप्स वायर कटर वापरून केबलचा एंड कट करा.

3 चौरस बंद सरफेस तयार करा आशि बोटांनी कोएक्क्यल केबलचे 

टोक मोल्ड करा. 

4 को-एक्ीयल केबल लोन शिप्ड टूल मधे्  घाला.

5 टूल ला को-एक्ीयल र्ोवती 4 शकंवा 5 वेळा शकंवा धातूचा आवाज 

कमी होईपययंत शफरवा.

को-एक्सीयल केबलचया एंड णरं्तीवर (णकंवया) गयाईडच्या णवरुद्ध 

फ्ि आिे ययाची खयात्ी करया.

6 2 कटांनंतर फाट्नचा वापर करून सव्स सामग्ी हळूवारपिे खेचा 

आशि एक्टन्सल इनु्लेिन (फॉल्चा स्र) कंडट्र उघडेल ते काढून 

टाका.

इनु्लेिनचे नुकसयान िोऊ िकेल अिी कोितीिी पॉवर 

अप्याय करू नकया. 

7 आतील इनु्लेिनर्ोवती सोडलेल्ा धातूच्ा जाळीखाली उघडलेले 

फॉइल(मेटल वॉि) फाडून टाका.

8 जाळीला संपूि्सपिे परत बांधा जेिेकरून ते बाह्य इनु्लेिनच्ा िेवटी 

मोल्ड केले जाईल

9 ‘F’ कनेट्रच्ा मागील बाजूस को-एक्क्यलचा एंड  पे्रस करा. 

फक् ट्रिेट पे्रिर वयापरया. कंडक्टरच्या रेरे्तील कोएस्क्सयल 

वळवू नकया.

10 ‘F’ कनेट्र को-एक्क्यल शरिम्पीगं टूलमधे् ठेवा आशि टूल हरँडल 

पूि्सपिे शपळून घ्ा आशि सोडा.

11 टूलमधून तयार िालेले शरिम्प कनेक्शन काढून टाकिे.

12 शरिम्ड को-एक्क्यल केबल तुमच्ा शनदेिकांना मंजुरीसाठी दाखवा

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.3.20
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.4.21 
वयायरमन (Wireman) - बेसिक इलेक्ट्रि क करंट                     

व्होले्ज ड्रि ॉप पद्धत वयापरून रेझीसं्ि  महोजया (Measure resistance using voltage drop 
method)
उसदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• व्होले्ज ड्रि ॉप पद्धतीने अज्यात हयाय रेझीसं्ि सनर्याधाररत करणे

•  व्होले्ज ड्रि ॉप पद्धतीद्यारे अज्यात लहो रेझीसं्ि तपयािणे.

आवश्यकतया (Requirements)

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: व्होले्ज ड्रि ॉप पद्धतीने हयाय व्हॅल्यु रेझीसं्ि महोजया

ियासहत्य (Materials)

• रेशिस्टर हाय व्हॅलु्  - 2 Nos.

•  रेशिस्टर लो व्हॅलु्  - 2 Nos.

1 आकृती 1 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे सशक्य ट तयार करा आशण हाय व्हॅलु् 

रेशिस्टर कनेक्ट करा.

2 वीि पुरवठा चालू करा आशण DC व्ोल्ट 30V वर अहॅडिस्ट  करा.

3 करंट लक्षात घ्ा आशण ते तक्ा 1 मधे् नोदंवा.

4 दुसरा हाय व्हॅलु् रेशिस्टर घ्ा आशण से्टप 3 पुन्ा करा.

जर आपण “0ओहम “ अहॅसमटर रेझीसं्नि आसण 

इनफयायनयाईट व्होल्समटर  सिले तर R चे खरे मूल् आसण 

महोजलेले मूल् िमयान अिेल. 

तक्या 1

 अनयु.क्र.  V I  Rm = Vresding/Aresding

 1   

 2 

टास्क(काय्य) २:व्होले्ज ड्रि ॉप पद्धतीने लहो व्हॅल्यु रेझीसं्ि महोजया

1 आकृती 2 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे सशक्य ट तयार करा आशण लो व्हॅलु् 

रेशिस्टर कनेक्ट करा.

2 टास्क 1 मधील से्टप 2 ची पुनरावृत्ी करा.

3 टेबल 2 मधे् करंट आशण व्ोले्टि रेकॉड्य करा.

जर आपण “0ओहम “ अहॅसमटर रेझीसं्नि आसण 

इनफयायनयाईट व्होल्समटर  सिले तर R चे खरे मूल् आसण 

महोजलेले मूल् िमयान अिेल.

4 तुमचा शनष्कर््य शलहा__________________________

5 शनदेिकांकडून काम तपासून घ्ा. 

तक्या 2

 अनयु.क्र.  V I  Rm = Vresding/Aresding

 1   

  2

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्ि (Tools/Instruments)

• कशटंग प्ायर 150 शममी  - 1 No.

•  सू्क ड्र ायव्र 100 शममी  - 1 No.

•  अहॅशमटर MC 0-500 mA  - 1 No.

•  मल्टीमीटर  - 1 No.

•  DC वीि पुरवठा युशनट 0-30V (RPS)  - 1 No.
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.4.22 
वयायरमन (Wireman) - बेसिक इलेक्ट्रि क करंट                     

व्ीटस्होन सरिज वयापरून रेझीसं्ि महोजया (Measure resistance using wheatstone 
bridge)
उसदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• व्ीटस्होन सरिज टसमधानल ओळखणे 

•  रेसझस्रिह सरिज पूणधा करणे 

• ‘नल’ सड्फे्क्शन समळसवण्याियाठी व्ीटस्होन सरिज ऑपरेट करणे 

•  व्ीटस्होन सरिज वयापरून अज्यात रेझीसं्ि चे मूल् महोजणे.

आवश्यकतया (Requirements)

उपकरणे/मशीन (Equipment/Machines)

• व्ीटस्टोन शरिि  - 1 No.

ियासहत्य (Materials)

• रेशिस्टर 2 ओहम 5 W  - 1 No.

•  रेशिस्टर 50 ओहम 5W  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: व्ीटस्होन सरिज वयापरून अज्यात रेझीसं्ि महोजणे

•  रेशिस्टर 10 ओहम 5W  - 1 No.

•  रेशिस्टर 1K ओहम 2W  - 1 No.

•  रेशिस्टर 330K ओहम 2W  - 1 No.

•  व्ीटस्टोन शरििसाठी टॉच्य सेल/बहॅटरी  - as reqd.

1 रेिो आम्य (PQ), वे्ररएबल रेशिस्टन्स (S), सेंसीटीव्व्टी कंट्र ोल (SC), 

व्विच (S1), गहॅल्व्ानोमीटर (G), कनेव्कं्टग टशम्यनल (x, xx) आशण 

व्ीटस्टोन शरििचे बहॅटरी कंपाट्यमेंट ओळखा आशण आकृती 1 मधील  

स्कीमहॅशटक(योिनाबद्ध) आकृतीसह त्याचा सहसंबंध लावा.

9 व्विच बंद करा आशण गहॅल्व्ानोमीटरचे शवके्षपण पहा.

10 गहॅल्व्नोमीटरमधे् कमीत कमी शवके्षपण शमळशवण्ासाठी व्विच बंद 

करून वे्ररएबल आम्य अहॅडिस्ट  करा. (गहॅल्व्नोमीटर सुई ओव्रिूट 

िाल्ास, रेिो आम्य रीसेट करा.)

11 सेंसीटीव्व्टी वाढवा आशण से्टप 10 पुन्ा करा.

12 िेव्ा गहॅल्व्ानोमीटरमधे् `नल/NULL’ शवके्षपण साध् केले िाते, तेव्ा 

रेिो आम्यचे मूल् आशण चल प्रशतरोधक व््थथिती लक्षात घ्ा. तक्ा 1 मधे् 

मूले् प्रशवष्ट करा.

13 खाली शदलेले सूत्र लागू करा आशण रेिीसं्टस ची कहॅ लकु्लेट करा.

 अज्ात रेिीसं्टस(ओहम मधे्) =______________लाइन

 रेिो आम्य सेशटंगचे वाचन वे्ररएबल रेशिस्टन्सचे X मूल्

2 बहॅटरीची व््थथिती तपासा.

3 रेिो आम्यची मूले् तपासा.

4 वे्ररएबल रेशिस्टन्सची शकमान आशण कमाल मूले् तपासा. 

5 टशम्यनल्स x आशण xx वर अज्ात रेशिस्टर कनेक्ट करा.

6 अज्ात रेशिस्टरच्ा अंदािे मूल्ावर रेिो आम्य सेट करा. 

7 वे्ररएबल रेशिस्टर नॉब मध्भागी सेट करा.

8 सेंसीटीव्व्टी कंट्र ोल `लो’वर सेट करा.

14 टेबल 1 मधे् मूले् प्रशवष्ट करा.

15 कमीत कमी चार अज्ात रेशिस्टन्सचे मोिमाप करण्ाची प्रशरिया पुन्ा 

करा आशण टेबल 1 मधे् त्यांची संबंशधत मूले् प्रशवष्ट करा.

16 शनदेिकांकडून तपासून घ्ा .
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तक्या 1

 अनयु.क्र. रेसझस्रचया रेशहो आमधा िेसटंग वे्ररएबलचे रेसझस्र ओहम   

 प्रकयार  मूल् रेझीसं्ि मर्ील मूल् = रेशहो आमधा  

    x वे्ररएबलचे मूल् रेझीसं्ि

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.4.22
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.4.23 
वयायरमन (Wireman) - बेसिक इलेक्ट्रि क करंट                     

सवि्त प्रवयाहयाचया थमधाल प्रभयाव आसण तयापमयानयामयुळे हहोणयारे रेसझस्न्सचे बिल पड्तयाळणे (Verify 
thermal effect of electric current and change in resistance due to temperature)
उसदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• िसकधा टमधे् अहॅसमटर कनेट् करणे

•  अहॅसमटर रीड् करणे

•  िसकधा ट  एसलमेंट  िेरीजमधे् कनेट् करणे

•  इलेक्ट्रि क कंसटन्युटी तपयािणे

•  सवि्त प्रवयाहयाच्या पररणयामयंाचे सवशे्षण करणे - थमधाल इफेट्

•  ओहममीटर वयापरून इन्हॅ ने्न्सेंट सिव्याचया कहोल्ड रेझीसं्ि महोजणे

•  व्होल्मीटर आसण अहॅमीटरद्यारे पयुरवठ्यािह तयापलेल्या सिव्याचया हॉट रेझीसं्ि महोजणे

•  व्होले्ज सभन्नतेच्या िंिभयाधात सफलयामेंटचया रंग ओळखणे

 •  रेझीसं्ि आसण तयापमयानयातील बिल ययंाच्यातील िंबंर् सनसचित करणे.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्ि (Tools/Instruments)

• अहॅशमटर 0-15A MC  - 1 No.

•  बहॅटरी एलईडी ऍशसड 90 AH 12 V  - 1 No.

•  ररओस्टहॅट 10 ओहम, 2A  - 1 No.

•  कनेक्टर सू्क ड्र ायव्र 100 शममी  - 1 No

•  MI व्ोल्टमीटर 0-300V  - 1 No.

•  MC अहॅशमटर 0-1A  - 1 No.

•  ओहममीटर (िंट टाईप)  - 1 No.

•  एमसी व्ोल्टमीटर - 5 व्ोल्ट शकंवा   

मस्टीमीटर (शडशिटल)  - 1 No

ियासहत्य (Materials)

• कनेव्कं्टग लीड्स

 48/0.2mm 1m  - 8 Nos. 

 80/0.2mm 1m  - 8 नग. 

 128/0.2mm 1m  - 8 नग .

 •  रेशिस्टन्स वायर Nichrome/Constantine     

व्ास. 0.2 ते 0.3 शममी 250 ते 500 शममी. 

•  S.P.T.व्विच 16A 250V  - 1 No.

•  कनेव्कं्टग टशम्यनल पोस्ट 16A  - 2 Nos.

•  डबल-पोल व्विच 250V,6A  - 1 No.

• लहॅम्प 15W, 250V  - 1 No.

•  लहॅम्प -होल्डर बहॅकशबटेन  - 1 No.

•  कहॅ न्डल   - 1 No.

•  पोटेंशशियोमीटर 500 ओहम, 0.5A  - 1 No. 

•  आयन्य वायर 0.2 शममी व्ासाचा.  - 2.5 m. 

•  कनेव्कं्टग लीड्स  -11 Nos. 

•  टशम्यनल पोस्ट 16A  - 2 Nos. 

•  लहॅम्प 40W, 250V  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: िसकधा टमधे् अहॅसमटर कनेट् करया, अहॅसमटर रीसडं्ग घ्या , िसकधा ट एसलमेंट िेरीजमधे् कनेट् करया

1 रेशिस्टन्स वायरला कनेव्कं्टग टशम्यनल पोस्टिी िोडा. (आकृती रंि 1)

2 रेशिस्टन्स वायर, अँशमटर, पोटेंशशियल शडव्ायडर आशण बहॅटरी व्विच 

करून सशक्य ट तयार करा. (शचत्र 2)

3 पोटेंशशियल शडव्ायडर पॉइंट C ,B वर ठेवा.

4 व्विच बंद करा आशण करंटसाठी पोटेंशशियल शडव्ायडर अहॅडिस्ट  

करा. (अंदािे. 1 अँशपअर.)
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5 अहॅशमटर रीशडंग पहा.

6 रेशिस्टन्स वायरला स्पि्य करा आशण अनुभवा.

7 सनष्कषधा

 िेव्ा शवद्त् प्रवाह प्रशतरोधक वायरमधे् वाहतो तेव्ा ____________

ऊत्पन्न होते.

8 पोटेंशशियल शडव्ायडर बदलून हळूहळू शवद्त प्रवाह वाढवा.

टीप: करंट मूल्यातील प्रते्यक बिलयाियाठी – क्विच ऑफ करया 

आसण वयायरलया खहोलीच्या तयापमयानवर थंड् हहोऊ द्या.

सवि्तप्रवयाहयाच्या प्रते्यक बिलयाियाठी, उष्णतया जयाणवण्याचया 

कयालयावर्ी िमयान अिणे आवश्यक आहे, अंियाजे 5 समसनटे.

9 रेशिस्टन्स वायरद्ारे शवद्त् प्रवाहाचे मूल् पहा.

टीप: वयायरलया स्पशधा न करतया अंतरयावर उष्णतया जयाणवया. 

आपली बहोटे जळणयार नयाहीत ययाची कयाळजी घ्या.

10 सनष्कषधा

 िेव्ा शवद्त् प्रवाह वाढतो,रेशिस्टन्स वायर मधे्___________ वाढ होते .

11 िेव्ा करंट खूप िास्त असतो तेव्ा रेशिस्टन्स वायर__________ बनते.

काय्य २:ओहममीटर वयापरून तयापलेल्या सिव्याच्या कहोल्ड आसण हॉट रेसझस्न्स चे महोजमयाप

1 ओहममीटरला ‘िून्य’ वर सेट करा आशण शदव्ाच्ा शपनवरील दोन 

शििांना स्पि्य करा.

2 ओहममीटर (शचत्र 3) वापरून शदलेल्ा इनहॅने्डन्सेंट शदव्ाचा रेिीसं्टस 

मोिा.

3 तक्ा 1 मधे् मूल् नोदंवा.

4 कंस्ट्र क्ट 

5 प्रशिक्षकाद्ारे सशक्य ट तपासुन घ्ा . पोटेंशशियल शडव्ायडर पॉइंट C,B 

वर ठेवा.

6 लहॅम्प -होल्डरमधे् इनहॅने्डन्सेंट शदवा शिक्स करा आशण व्विच बंद करा.

टीप: लहॅम्प सफक्स करण्यापूववी पयुरवठया बंि करया.

7 पोटेंशशियोमीटर 50 व्ोल््टसवर अहॅडिस्ट  करा.

8 व्विच बंद करा आशण व्ोल्टमीटर आशण अहॅशमटर रीशडंग घ्ा .

9 तक्ा 1 मधे् मूले् नोदंवा.

10 शिलामेंटच्ा रंगाचे शनरीक्षण करा आशण लहॅम्पच्ा काचेवर तापमान 

अनुभवा.   

 तक्या 1

 महोजमयाप R(ओहम) सफलयामेंट चया रंग

 1 ओहममीटरने महोजलेलया    

  बल्बचया कहोल्ड रेझीसं्ि

  V(व्होल्) I(mA)

 2 50 V

 3 100 V

 4 150 V   

 ५ 240 V

10 100V, 150V आशण 240V साठी 6 ते 8 से्टप्स ची पुनरावृत्ी करा.

11 रीशडंगच्ा प्रते्यक संचासाठी सूत्र वापरून रेिीसं्टस ची कहॅ लकु्लेट 

करा. 

12 रेशिस्टन्सची कहॅ लकु्लेट केलेली मूले् टेबलमधे् नोदंवा.

 शनष्कर््य

 __________________________________________________________

 __________________________________________________________

 __________________________________________________________

 __________________________________________________________

Fig 3

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.4.23
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टास्क(काय्य) ३:मेणबत्ी वयापरून रेझीसं्ि आसण तयापमयानयातील बिल ययंाच्यातील िंबंर् सनसचित करया

1 0.5 मीटर लांबी आशण 0.2 शममी व्ास असलेल्ा आयन्य तारेची कॉइल 

बनवा.

2 इनु्सलेशटंग बोड्यच्ा पीसवर बसवलेल्ा दोन टशम्यनल पोस्टमधे्  कॉइल 

शिक्स करा.

3 आकृती 5 नुसार सशक्य ट तयार करा.

4 पोटेंशशियोमीटर अहॅडिस्ट  करून लोह कॉइलला पुरवठा व्ोले्टि 

वाढवा िेणेकरून करंट (I) 450mA च्ा मूल्ापययंत पोहोचेल.

5 कॉइल केलेल्ा वायरवर व्ोले्टि ड्र ॉप VD मोिा.

6 दोन्ी मूल्ांमधून (I आशण VD) कॉइलच्ा रेिीसं्टस ची कहॅ लकु्लेट 

करा.

7 पररणाम: 

 I     =      A

 VD  =        V.

त्यामुळे,

8 आता, मेणबत्ीच्ा फे्ममधे् कॉइल गरम करा आशण रेिीसं्टस 

मोिण्ासाठी मोिमाप रेकॉड्य करा. पोटेंशशियल शडव्ायडर मुव्हॅबल 

आम्य ची व््थथिती बदलू नका.

9 आता याचा पररणाम होतो: 

 I _____________  A

 VD _____________   V.

त्यामुळे,

सुत्र

वायरच्ा वेगवेगळ्ा तापमानामुळे पररणाम मोठ्ा प्रमाणात बदलू िकतो.

शनष्कर््य

रेिीसं्टस आशण तापमान यांच्ात काय संबंध आहे?_____________________

Fig 4

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.4.23
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.4.24 
वयायरमन (Wireman) - बेसिक इलेक्ट्रि क करंट                     

इलेक्ट्रि कल िसकधा टमधे् ओहमचया सनयम तपयािया (Verify Ohm’s law in electrical circuit)
उसदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• जेव्या रेझीसं्ि क््थथर अितहो तेव्या व्होले्ज आसण करंटमर्ील िंबंर् तपयािणे 

• व्होले्ज क््थथर ठेवतयानया सवि्त् प्रवयाह आसण रेझीसं्ि ययंाच्यातील िंबंर् ित्ययासपत करणे 

•  वरील िहोन्ी क््थथतीिंयाठी ,रेसझस्रच्या िंिभयाधात सवि्त् प्रवयाहयाचे वतधान िशधासवणयारया ग्याफ प्ॉट करणे.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्ि (Tools/Instruments)

• सू्क ड्र ायव्र 150 शममी  - 1 No.

•  MC अहॅशमटर 0 ते 500 mA  - 1 No.

•  MI अहॅशमटर 0 ते 1A  - 1 No.

•  MC व्ोल्टमीटर 0 15 V  - 1 No.

उपकरणे/मशीन (Equipment/Machines)

• 12 व्ोल्ट बहॅटरी 60 AH क्षमता  - 1 No.

                     शकंवा

•  DC वे्ररएबल पॉवर सप्ाय 0 - 30 V 2 अँशपअर  - 1 No.

•  ररओस्टहॅट 20 ओहम - 3.7A  - 1 No.

ियासहत्य (Materials)

• S.P.Switch, 6A, 250V  - 1 No.

•  रेशिस्टर 10, 20, 50 ओहम 5 वहॅट्स  - 1 No each.

•  रेशिस्टर 20 ओहम, 2W  - 1 No.

•  कनेव्कं्टग लीड्स 14/0.2 शममी  - 1 No.

•  P.V.C. वेगवेगळ्ा लांबीच्ा उष्णतारोधक     

तांब्ाच्ा वायस्य  - 8 Nos.

•  ग्ाि िीट   - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: रेझीसं्ि क््थथर अितयानया सवि्त् प्रवयाह आसण व्होले्जमर्ील िंबंर् तपयािया

1 ‘V’ माशकयं ग डायलवरून व्ोल्टमीटर तपासा.

2 ‘A’ माशकयं ग डायलवरून अँमीटर तपासा.

3 ररओस्टहॅटचे व््थथिर आशण पररवत्यनीय टशम्यनल ओळखा.

4 आकृती 1 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे सशक्य ट एशलमेंट कनेक्ट करा.

5 मीटर च्ा से्कल चे मेिर आशण मायनर शडव्व्िन तपासा. 

6 वे्ररएबल ररओस्टहॅटला आउटपुटच्ा शमनीमम व्हॅलु् वर ठेवून व्विच 

बंद करा.

7 पोटेंशशियल शडव्ायडर च्ा ररओस्टहॅट आम्यमधे् एकापाठोपाठ िरक 

करून रेिीसं्टस च्ा अरिॉस शभन्न व्ोले्टि लागू करा

8 व्ोले्टि आशण संबंशधत शवद्त  प्रवाह मोिा.

9 टेबल 1 मधे् मोिलेली मूले् नोदंवा.

पहॅरलहॅक्स एरर टयाळण्याियाठी:

तयुमचया ड्होळया पॉइंटरच्या रेषेत आसण इन्स्ट्रु मेंटच्या िमहोरच्या 

स्तरयावर ठेवया

पहॅरलल  समरर अिलेल्या उपकरणयंामर्ील पॉइंटरच्या 

आरशयाच्या प्रसतमेशी एकरूप हहोण्याियाठी पहोसझशन िेट करया.

10 रेकॉड्य केलेल्ा मूल्ाचा संदभ्य घ्ा आशण आलेख तयार करा. 

कहॅ लकु्लेट केलेल्ा R मूल्ांचा शवचार करून तुमचा शनष्कर््य शलहा.

 आकृती 2 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे Y अक्ष मधे् V; X अक्षात I.
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सनष्कषधा

करंट आशण व्ोले्टिचा अथि्य लावून तुमचे शनष्कर््य 

शलहा_________________________लाइन

काय्य २: सवि्त् प्रवयाह आसण रेझीसं्ि ययंाच्यातील िंबंर् ित्ययासपत करया: व्होले्ज क््थथर(कॉंसं्ट ) आहे आसण प्रसतरहोर् पररवतधानीय/वे्ररयबल आहे.

1 आकृती 3 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे सशक्य ट एशलमेंटना 0 -1A अहॅशमटर सह 

कनेक्ट करा. V,10 व्ोल््टसवर अहॅडिस्ट  करा ते व््थथिर ठेवा.

2 व्विच ‘S’ बंद करा आशण शवद्त प्रवाह आशण व्ोले्टि मोिा.

3 शदलेल्ा तक्ा 2 मधील मूले् वाचा आशण रेकॉड्य करा.

4 व्विच उघडा (ऑि). अँशमटर 0-500 mA वर बदला आशण 10 – 

ओहम रेिीसं्टस 20 आशण 50 ओहम ने बदलून से्टप 2 आशण 3 पुन्ा 

करा.

5 रेकॉड्य केलेल्ा मूल्ाचा संदभ्य घ्ा आशण आलेख प्ॉट करा. 

कहॅ लकु्लेट केलेल्ा I मूल्ांचा शवचार करून तुमचा शनष्कर््य शलहा.

 आकृती 4 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे, Y अक्ष मधे् R; X अक्ष मधे् V.

करंट आशण रेिीसं्टस यांचा अथि्य लावून तुमचे शनष्कर््य शलहा.

शनष्कर््य______________________________________________

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.4.24
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.4.25 
वयायरमन (Wireman) - बेसिक इलेक्ट्रि क करंट                     

सकचधाहॉफच्या सनयमयाची पड्तयाळणी करण्याियाठी इलेक्ट्रि कल िसकधा ट्िमर्ील करंट आसण 
व्होले्ज महोजया (Measure current and voltage in electrical circuits to verify 
Kirchhoff’s Law)
उसदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• िहोन आसण तीन रियंाच करंट मधे्  सकचधाहॉफ करंट सनयम ित्ययासपत करणे

•  एक व्होले्ज आसण िहोन व्होले्ज स्तहोतयंािह सकचधाहॉफचया व्होले्ज सनयम ित्ययासपत करणे.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्ि (Tools/Instruments)

• प्रशिक्षणाथिथी शकट  - 1 No.

•  वे्ररएबल डीसी पॉवर सप्ाय युशनट 0-30V/1A  - 2 Nos.

•  शमशलअहॅममीटर 0 - 500 mA  - 3 Nos.

•  शमशलअहॅममीटर 0 - 30 mA  - 1 No.

•  पॉवर सप्ाय यूशनट  0 - 30 V  - 1 No.

ियासहत्य (Materials)

• रेिीस्टर 1K  - 4 Nos.

•  रेिीस्टर 2.2K  - 1 No.

•  रेिीस्टर 3.3K  - 1 No.

•  रेिीस्टर 4.7K  - 1 No.

•  लग बोड्य  - 1 No.

•  टॉगल व्विच, SPST, 1amp.  - 2 Nos.

•  पहॅच कॉड्य  - as reqd.

•  SPST व्विच 6A, 250V  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1:2 रियंाच करंट िह सकचधाहॉफ करंट लॉ  ित्ययासपत करया

1 व्स्कमहॅशटक सशक्य ट आशण आकृतीमधे् दाखवल्ाप्रमाणे, PSU, 

शमशलअहॅशमटर, SPST विीच आशण रेशिस्टर कनेक्ट करा.

िसकधा ट जहोड्णी करतयानया SPST आसण PSU बंि क््थथतीत ठेवया.

2 PSU ‘चालू’ करा आशण आउटपुट 12 व्ोल्टवर सेट करा.

3 आकृती 1 मधील सशक्य ट सरलीकृत करा आशण 12 व्ोल्टच्ा सेट डीसी 

पुरवठ्ासाठी सशक्य टच्ा एकूण सशक्य ट करंट आशण रिांच करंटची 

कहॅ लकु्लेट करा. तक्ा 1 मधे् मूले् नोदंवा.

जहोड्लेले अहॅसमटर, कहॅ लक्युलेट केलेले करंट महोजू शकतयात कया 

ते तपयािया. आवश्यक अिल्याि मीटर बिलया.

4 तुमच्ा शनदेिकांकडून सशक्य ट कनेक्शन तपासुन घ्ा.

5 SPST चालू करा.

6 टेबल 1 मधे् एकूण सशक्य ट करंट (IT) आशण रिांच करंट I S1 आशण I 

S2 मोिा आशण रेकॉड्य करा.

7 SPST बंद करा.

8 RPSU चे आउटपुट 9 व्ोल्टवर सेट करा.

9 9V च्ा सेट पुरवठा व्ोले्टिसाठी थेिरोशटकल सशक्य ट करंटची 

कहॅ लकु्लेट करा. 

10 टेबल 1 मधे् मूले् रेकॉड्य करा.

11 से्टप 4 आशण 6 पुन्ा करा.

12 SPST आशण PSU बंद करा.

13 P आशण Q नोड्ससाठी शकच्यहॉि ची करंट समीकरणे शलहा.

14 मोिलेल्ा करंट मूल्ांच्ा िागी समीकरण सत्याशपत करा.

15 तुमच्ा शनदेिकांकडून रीशडंग आशण समीकरणे तपासा.
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तक्या 1

 िेट िसकधा ट व्हो िसकधा ट करंटची कहॅ लक्युलेटेड् व्हॅल्यु िसकधा ट करंट ची महोजलेली व्हॅल्यु

 टहोटल IB1 IB2 टहोटल  िसकधा ट IB1 IB2    

 िसकधा ट करंट  (IT)    करंट  (IT)     

 IT = IB1+ I B2   IT = I B1+ I B2

 12V

 9 V

काय्य २:तीन रियंाच करंट िह सकचधाहॉफ करंट सनयम ित्ययासपत करया

1.  आकृती 2 मधील व्स्कमहॅशटक सशक्य टनुसार लग बोड्यवर सशक्य ट कनेक्शन 

बनवा.

िसकधा ट जहोड्णी करतयानया SPST आसण PSU क्विचेि बंि 

क््थथतीत ठेवण्याचया िरयाव करया.

2 तुमच्ा शनदेिकांकडून वायड्य सशक्य ट तपासा.

3 बंद व््थथितीत SPST सह, PSU चे आउटपुट 12 व्ोल्टवर सेट करा.

4 SPST व्विच चालू करा. तक्ा 2 मधे् IT, IB1, IB2 आशण IB3 करंट 

मोिा आशण रेकॉड्य करा.

5 SPST आशण PSU बंद करा.

6 शकच्यहॉिची करंट समीकरणे P आशण Q नोड वर शलहा. मोिलेले 

शवद्त् प्रवाह वापरून समीकरण सत्याशपत करा मूले्

7 तुमच्ा शनदेिकांकडून रीशडंग आशण समीकरणे तपासा.

8 रेकॉड्य केलेल्ा आशण कहॅ लकु्लेट केलेल्ा मूल्ांची पडताळणी 

केल्ानंतर तुमचे शनष्कर््य रेकॉड्य करा आशण ते थेिअरी शनष्कर्ायंनुसार 

सारखे आहेत का ते तपासा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.4.25
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तक्या 2

 िेट िसकधा ट व्होले्ज  टहोटल िसकधा ट करंट (IT) रियंाच करंट    

  IT= I B1+ I B2 + I B3

 IB1 IB2 IB3

 12v

काय्य ३:एकया व्होले्ज स्तहोतयािह सकचधाहॉफ व्होले्ज सनयम ित्ययासपत करया

1 लग बोड्यवर सोल्डर केलेल्ा R4, R5 आशण R6 ची मूले् , मोिा आशण 

टेबल 3 मधे् रेकॉड्य करा. 

2 आकृती 3 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे सशक्य ट कनेक्शन बनवा.

3 R4, R5 आशण R 6 वरील रेशिस्टरमधे् व्ोले्टि ड्र ॉपची पोलहॅररटी माक्य  

करा.( आकृती 3)

4 सशक्य ट कनेक्शन आशण पोलहॅररटी माशकयं ग करा आशण तुमच्ा 

प्रशिक्षकाद्ारे तपासा.

5 PSU चालू करा आशण आउटपुट 12V वर सेट करा. SPST चालू करा. 

रेशिस्टस्यवर माशकयं ग केलेल्ा व्ोले्टि पोलहॅररटीचे अनुसरण करून, 

टेबल 3 मधे् R 4, R 5 आशण R 6 वरील रेशिस्टरमधे् व्ोले्टिमधील 

ड्र ॉप मोिा आशण रेकॉड्य करा.

6 SPST आशण PSU बंद करा.

7 a-c-d-b-a, a-e-f-b-a आशण c-e-f-d-c या बंद मागायंसाठी शकच्यहॉि 

लूप इके्िन शलहा. पडताळणीसाठी समीकरणांमधे् तक्ा 3 मधे् 

रेकॉड्य केलेले व्ोले्टि रीशडंग बदला.

8 तुमचे रीशडंग आशण समीकरण तुमच्ा शनदेिकांकडून तपासा.

तक्या 3

 िेट िसकधा ट व्होले्ज  महोजलेली व्हॅल्यु  व्होले्ज अक्रॉि- 

 R4 R5 R6 VR4 VR5 VR6

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.4.25
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काय्य ४:दोन व्ोले्टि स्तोतांसह शकच्यहॉिच्ा व्ोले्टि शनयमची पडताळणी करा

1 आकृती 4 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे सशक्य ट शमळशवण्ासाठी TASK 3 मधे् 

केलेल्ा सशक्य ट कनेक्शनमधे् बदल करा.

िसकधा ट जहोड्णी करतयानया PSU आसण िहोन SPST िहोन्ी बंि 

क््थथतीत ठेवया.

2 R 4, R 5 आशण R6 रेशिस्टरवर व्ोले्टि ड्र ॉपची पोलहॅररटी माक्य  करा.( 

आकृती 4)

3 PSU-1 चे आउटपुट 12 व्ोल््टस आशण PSU-2 चे आउटपुट 6 

व्ोल््टसवर सेट करा.

4 दोन्ी SPST चालू करा. रेशिस्टस्यवर माशकयं ग केलेल्ा व्ोले्टि 

पोलहॅररटीचे अनुसरण करून, टेबल 4 मधे् रेिीस्टर R 4, R5 आशण R 

6 वरील व्ोले्टि ड्र ॉप मोिा आशण रेकॉड्य करा.

टीप: रेसझस्िधावर व्होले्ज महोजत अितयानया, जर मीटर 

शून्यापेक्या कमी हहोत अिेल, तर से् 2 वर मयासकिं ग केलेली 

पहोलहॅररटी पयुन्या तपयािया आसण से्प 4 पयुन्या करया.

5 SPST आशण PSU बंद करा.

6 a-c-d-b-a, a-e-f-b-a आशण c e-f-d-c या बंद मागायंसाठी शकच्यहॉि 

व्ोले्टि इके्िन शलहा.

7 तुमचे रीशडंग आशण समीकरण तुमच्ा शनदेिकांकडून तपासा.

8 रेकॉड्य केलेल्ा आशण कहॅ लकु्लेट केलेल्ा मूल्ांची पडताळणी 

केल्ानंतर तुमचे शनष्कर््य रेकॉड्य करा आशण ते थेिअरी शनष्कर्ायंप्रमाणेच 

आहेत का ते तपासा. 

तक्या 4

 RPSU 1 चे िेट आउटपयुट RPSU 2 चे िेट आउटपयुट  व्होले्ज अक्रॉि 

 VR4 VR5 VR6

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.4.25
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.4.26 
वयायरमन (Wireman) - बेसिक इलेक्ट्रि क करंट                     

रेझीस्िधा च्या सिररज आसण पहॅरलल  कॉक्बिनेशन ची वैसशष्टे्(कहॅ रेट्ररक्स्क) तपयािया (Verify 
the characteristics of series parallel combination of resistors)
उसदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• सिररज पहॅरलल कॉक्बिनेशन िसकधा ट बनसवणे 

•  सिररज आसण पहॅरलल  िसकधा ट्िची वैसशष्टे् ित्ययासपत करणे.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्ि (Tools/Instruments)

• इलेव्क्ट्र शियन टूल शकट  - 1 Set.

•  MC अहॅशमटर 0-500 mA  - 3 Nos.

•  ररओस्टहॅट - 100 ओहम, 1A  - 1 No.

•  MC व्ोल्टमीटर 0-15V  - 1 No.

•  मल्टीमीटर  - 1 No.

•  पोटेंशशियोमीटर 60-ओहम 2A  - 1 No.

•  ररओस्टहॅट 25 ओहम 2A  - 1 No.

•  ररओस्टहॅट - 40 ओहम, 2A  - 2 Nos.

•  ररओस्टहॅट - 300 ओहम, 2A  - 1 No.

उपकरणे/मशीन (Equipment/Machines)

• DC सोस्य , बहॅटरी 12V,80AH शकंवा    

DC 0-60V  - 1 No. 

• वे्ररएबल व्ोले्टि सप्ाय सोस्य शवथि    

करंट शलमीशटंग िहॅ शसशलटी 0-1 अँशपअर  - 1 No.

ियासहत्य (Materials)

• व्विच SPT 6A 250V - 1 No. 

•  रेशिस्टर 22 ओहम 1 W  - 1 No.

•  रेशिस्टर 10 ओहम 1 W  - 1 No.

•  कनेव्कं्टग केबल्स  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: रेझीस्िधा च्या सिररज आसण पहॅरलल  कॉक्बिनेशन ची वैसशष्टे्(कहॅ रेट्ररक्स्क) तपयािया

1 सशक्य ट आकृती काढा आशण आकृती 1 मधे् दि्यशवलेल्ा शसररि 

पहॅरलल  सशक्य टसाठी व्ोले्टि आशण करंट कहॅ लकु्लेट करा. टेबल 1 

मधे् मूले् प्रशवष्ट करा.

2 VS = 50V साठी एकूण रेिीसं्टस RT आशण एकूण करंट IS कहॅ लकु्लेट 

करा आशण तक्ा 2 मधे् प्रशवष्ट करा.

3 ररओस्टहॅटच्ा एक टोक आशण वे्ररएबल पॉइंटमधील रेिीसं्टस व्हॅलु् 

मोिून ,ररओस्टहॅट रेिीसं्टस व्हॅलु् आकृती 1 मधे् शदलेल्ा मूल्ांच्ा 

बरोबरीने सेट करा (म्णिे R1 = 25 ओहम, R2 = 300 ओहम, R3 = 

40 ओहम आशण R4 = 60 ओहम).

4 सशक्य ट तयार करा आशण व्ोले्टि आशण करंट मोिा. त्यांची तक्ा 1 

मधे् नोदं करा.

5 Vs आशण Is वरून RT चे मूल्  कहॅ लकु्लेट करा आशण तक्ा 2 मधे् 

प्रशवष्ट करा. से्टप 2 मधे् शमळालेल्ा मूल्ािी तुलना करा.

पड्तयाळणी

IS = I2 + I3; V = VR + VR; RT = R1 + (R2/(R3 + R4).
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तक्या 1

 VRI IS I2 VR2 I3 VR3 R3+R4 R2 || (R3+R4)

 VS = 50V          कहॅ लकु्लेट केलेली मूले्

 R1  = 25W         

 R2  = 300W 

 R3  = 40W मोिलेली मूले्

 R4  = 60W

तक्या 2

 कहॅ लकु्लेट केलेली मूले् RT = R1 + {R2 || (R3 +R4)} =

 मोिलेली मूले्

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.4.26
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.5.27 
वयायरमन (Wireman) - मॅग्नेटत्व आणि  कॅपनेणिटर               

पोल णनणचित करया आणि मॅग्नेट बयार चने क्नेत्र प्ॉट करया (Determine the poles and plot the 
field of a magnet bar)
उणदिष्ने: या प्रॅक्टिकलच्ा शेवटी, तुम्ी खालील बाबी करण्ास सक्षम व्ाल

• मॅग्नेटीक कंपयाि(कंपयाि) ची पोलॅररटी ओळखिने

• परमनंट मॅग्नेट ची पोलॅररटी णनणचित करिने 

• णिलनेल्या मॅग्नेटीक बयारची  मॅग्नेटीक णिल्ड  ट्र नेि करिने

• कंपयाि णनडल आणि आयन्न ियाईणलंगच्या मितीनने मॅग्नेटीक लयाईन्स ट्र नेि करिने.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्ि (Tools/Instruments)

• बार मरॅगे्ट 12 x 6 x 100 मममी          - 2 Nos.

• 10 मममी व्ासाची कंपास मिडल.           - 1 No.

ियाणित्य (Materials)

• M.S.bar 12 x 6 x 100 m मकंवा (बार चंुबकाच्ा 

      आकाराप्माणे M.S बार घ्ा )   - 1 No.

• थे्ड (तणावरमित).  - 1 m

प्मरिया (PROCEDURE)

टास्क 1: मॅग्नेटीक कंपयािची पोलॅररटी ओळखया

• आयि्न मिमलंग्ज                                            - 25 gms

• आयि्न क्खळे                                                 - 25 gms

• अरॅलु्मममियम वायर                                       - a few pieces

• कॉपर वायर                                                 - a few pieces

• कॉटि थे्ड स्ीव्                                         - a few pieces

•  लाकडी मचप्स                                                - a small quantity

• पेपर मपि                                                     - as reqd.

1 आकृती 1 मधे् दाखवल्ाप्माणे मरॅगे्टीक कंपास टेबलवर ठेवा.

2 सुईच्ा टोकांचे मिरीक्षण करा.

3 कंपासची क््थथिती वळवा आमण सुईची क््थथिती पिा.

4 पररणाम: मिओमेट्र ीकल िॉथि्न (उत्तर मदशा) कडे असलेल्ा सुईचा एंड 

म्णिे िॉथि्न  पोल, मकंवा त्ाला सामान्यतः  _____________म्णतात. 

दुसऱ्या टोकाला________________पोल .

टास्क २: परमनंट बयार  मॅग्नेट ची पोलॅररटी णनणचित करिने

1. आकृती 2 मधे् दश्नमवल्ाप्माणे चंुबकाला तणावरमित धाग्ािे िवेत 

लटकवा. 

2.  लटकलेल्ा चंुबकाच्ा धु्वांच्ा मदशेचे मिरीक्षण करा.

3.  पृथ्ीच्ा उत्तर मदशेकडे मिददे शमशत करते त्ा टोकावर N पोलरॅररटी माक्न  

करा,िे लटकलेल्ा चंुबकाचे िे  मुक्त टोक  

4.  पोलरॅररटीची पुष्ी करण्ासाठी लटकलेल्ा चंुबकाची क््थथिती पुिक््थथि्नत 

करा.

5. मरॅगे्टीक कंपासिे ओळखलेली पोलरॅररटी तपासा.

कंपयाि णनडल बयार-मॅग्नेट च्या पोल जवळ ननेऊ  नयने.
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टास्क ३: णिलनेल्या मॅग्नेटीक बयार चया मॅग्नेटीक मयाग्न ट्र नेि करया

1. आकृती 3 मधे् दाखवल्ाप्माणे मरॅगे्ट बार चा िॉथि्न पोल कागदाच्ा 

खाली ठेवा. कागदावर कािी आयि्न िाइमलंग्स मशंपडा.

2. कागदावर सव्न कोपऱ्यांवर िळूवारपणे टरॅप करा. यादृक्छिक िाइमलंग्स 

एका मिमचित परॅटि्नमधे् कें शमरित िोत असल्ाचे मिरीक्षण करा.

3. िळुवारपणे पेक्सिलिे आयि्न िाईमलंगच्ा ओररएंटेशिच्ा बािूिे रेषा 

काढा. आकृती 4 मधे् दाखवल्ाप्माणे दुसऱ्या धु्वासाठी वरील प्योग 

पुन्ा करा.

4.  आकृती 5 मधे् दश्नमवल्ाप्माणे मरॅगे्ट बार एका पातळ पुठ्ाच्ा खाली 

ठेवा. कािी आयि्न िायमलंग्ज मशंपडा. आयि्न िायमलंग्ज ओररएंट 

करण्ासाठी कागदावर िळुवारपणे टरॅप करा आमण पेक्सिलिे मरॅगे्टीक 

माग्न ट्र ेस करा.

5.  आकृती 6 मधे् दश्नमवल्ाप्माणे मरॅगे्ट बार वर दुसरे पातळ काड्न ठेवा. 

आवश्यक भागात सुई लावूि कंपास मिडल वापरूि मरॅगे्टीक रेषा ट्र ेस 

करा.

स्नेप 4 आणि 5 ियाठी, मॅग्नेट बयार भौणमणतक उत्तर-िणक्ि 

णिशनेकडने वळवलया पयाणिजने.

कंपयािनने िील्ड मॅप करण्याियाठी मजबूत मॅग्नेट बयार वयापरू 

नकया.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.5.27
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.5.28 
वयायरमन (Wireman) - मॅग्नेटत्व आणि  कॅपनेणिटर               

िोलनॉइड आणि णवि्त प्रवयाियाचया मॅग्नेटीक प्रभयाव णनर्या्नररत करया (Wind a solenoid and 
determine the magnetic effect of electric current)
उणदिष्ने: या प्रॅक्टिकलच्ा शेवटी, तुम्ी खालील बाबी करण्ास सक्षम व्ाल

• बॉणबन तययार करिने 

•  योग्य तयार णनवडिने  आणि िोलनॉइडियाठी वयाइंणडंग तययार करिने. 

•  िोलनॉइडची पुणलंग स््रेंथ  णनणचित करिने.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्ि (Tools/Instruments)

• कॉक्बििेशि प्ायर 150 मममी  - 1 No.

• सू्क ड्र ायव्र 100 मममी  - 1 No.

• 3 मममी बे्डसि सू्क ड्र ायव्र 150 मममी  - 1 No.

• मरॅगे्टीक कंपास 12 मममी व्ास  - 8 Nos.

• ररयोस्रॅट 10 ओिम, 20A  - 1 No.

• MC अरॅममटर 0-10A  - 1No.

• MC अरॅममटर 0-30A  - 1 No.

• MC व्ोल्टमीटर 0-15/0-25V  - 1 No.

उपकरिने/मशीन (Equipment/Machines)

• बरॅटरी 12V, 80 मकंवा 100AH मकंवा वे्ररएबल 

 व्ोले्टि स्ोत DC 0-25V, 30A  - 1 No.

ियाणित्य (Materials)

• आयि्न िाइमलंग                                      - 50 gms

• किेक्टंिग लीड्स                                     – as reqd.

• DPST िाईि क्विच 16A/ 250V                - 1 No.

• एिामेल्ड कॉपर वायर 16SWG                  - 50 cm

• पेपर मपि                                               – a few

• टमम्निल पोस् 16A                                  - 2 Nos.

प्मरिया (PROCEDURE)

टास्क 1: सोलिॉइड बिवणे आमण मवद्त प्वािाच्ा मदलेल्ा मदशेसाठी त्ाची पोलरॅररटी मिमचित करणे. 

• SPST िाईि क्विच 16A / 250V  - 1 No.

• PVs. मममी 250V गे्ड  - 4 m.

• बरॅरेटर रेमिस्र 0.48 ओिम 250W  - 1 No.

• पुठ्ा A4 (R 48) आकार  - 1 No.

• बेअर कॉपर वायर 4 sq.mm  - 1 No.

 पोमस्नलेि किेटिर 2-वे 32A  - 2 No.

• प्ाक्स्कची पारदश्नक शीट, A4 आकार, 3 मममी िाडी - 1 No.

• पीव्ीसी सरॅडल्स 50 मममी  - 2 Nos.

• पीव्ीसी पाईप 25 मममी 100 मममी लांब  - 1 No.

• पीव्ीसी वॉशर (25 मममी आतील व्ास व  50 मममी 

 बािेरील व्ास.  - 2  Nos.

• पीव्ीसी मचकट टेप  - as reqd.

•  सुपर-इिरॅमेल्ड कॉपर वायर 22 SWG  - 50m. 

•  4-वे टमम्निल परॅड  - 1 No.

•  TW िळी 150 मममी x 300 मममी  - 1 No.

•  सॉफ्ट आय्नि पीस  22 मममी डाय 75 मममी लांब एका 

 टोकाला हुक असलेला  - 1 No.

• SPST िाईि क्विच 16A  - 1 No.

• वॉशर मिक््ंसिगसाठी मचकट पेस्  - as reqd.

• पीव्ीसी/एम्ायर स्ीव् 2 मममी  - as reqd.

1 बॉमबि बिवण्ासाठी PVC पाईपच्ा दोन्ी टोकांिा PVC वॉशर मि्सि 

करा. (मचत्र 1) 

2. िँड मड्र मलंग मशीिमधे् बॉमबि योग्ररत्ा मि्सि करा.

3. बॉमबिच्ा बािूच्ा मभंतीच्ा मिरिातूि लीड वायर स्ीव्सि 

घातल्ािंतर मचकट टेपच्ा सिाय्ािे बॉमबिमधे् लीड-आउट वायर 

सुरमक्षत करा.

4. मड्र मलंग मशीि िँडलच्ा एका मिरण्ासाठी बॉमबिवर वाइंमडंगची 

संख्ा शोधा.
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5. 200, 400 आमण 600 टसि्न साठी आवश्यक िँडल रोटेशिची संख्ा 

करॅ लकु्लेट करा.

6.  प्ते्क 200 टसि्न च्ा (200, 400 आमण 600) अंतरािे टरॅप करूि 

वाइंमडंग पूण्न करा िेणेकरूि बािूच्ा मभंतीमधे् (पीव्ीसी वॉशर) 

प्दाि केलेल्ा मिरिांमधूि कॉमि आमण तीि टमम्निल बािेर काढले 

िातील. (मचत्र 2)

7. वरच्ा थिराला मचकट इसुिलेशि टेपिे इसुिलेट करा. (मचत्र 3)

8. 150 mm x 300 mm लाकडी बोड्नवर प्रॅक्स्क सरॅडल वापरूि 

सोलिॉइड मि्सि करा. (मचत्र 4)

9. काढलेल्ा टोकांिा स्ीव्ििे बोड्नवर मि्सि केलेल्ा 4-वे टमम्निल 

परॅडशी िोडा. (मचत्र 4)

कंडक्टरलया इजया न करतया इनु्सलनेशन कयाळजीपूव्नक कयाढून 

टयाकया.

10. ओिममीटरिे कंमटनु्यटी तपासा.

11. सोलिॉइडला विीच S, वे्ररएबल ररओस्रॅट आमण अरॅममटर 0 – 10यांच्ा 

माि्न त 12 v बरॅटरी शी िोडा. 

12. S क्विच बंद करा आमण थे्डच्ा मदतीिे  लटकलेल्ा असलेल्ा  बार 

मरॅगे्टसि सोलेिॉइडच्ा धु्वीयतेची चाचणी करा. 

टास्क २: णवि्त प्रवयाियाचया मॅग्नेटीक प्रभयाव णनणचित करया

1. कॉइलला उभ्ा सँ्डवर माउंट करा.

2. सँ्डमधूि क्पं्रग बरॅलसि िवेत लटकवा आमण (पं्िर) सॉफ्ट आयि्न 

पीसला अिुलंब लावा. (मचत्र 6)

िोलनॉइडच्या आत पं्गरची मुक्त ियालचयाल तपयािया.

3. क्पं्रग बरॅलसिचे प्ारंमभक रीमडंग घ्ा.

4. प्थिम टरॅमपंगला सोलिॉइड किेटि करा, आकृती 5 मधे् दश्नमवल्ाप्माणे 

200 टसि्न , अँमीटर, िाईि क्विच आमण ररओस्रॅटद्ारे सांगा. 

प्मशक्षकाद्ारे समक्न ट तपासा.

5.  क्विच बंद करा आमण करंट 5 अँमपअरवर अरॅडिस्  करा.

6.  टेबल 1 मधे् अरॅमीटर आमण क्पं्रग बरॅलसि आमण रेकॉड्नचे रीमडंग लक्षात 

घ्ा. 

7.  क्विच उघडा.

8.  टरॅमपंग 400 आमण 600 साठी 4 ते 7 ऑपरेशसिची पुिरावृत्ती करा 5A 

वर करंट क््थथिर ठेवूि, ररओस्रॅट अरॅडिस्  करा.

9. सव्न 3 प्करणांमधे् ताकदीसाठी  पुमलंग पॉवर मोिा.

10. िेव्ा सोलिॉइड समाि मवद्त  प्वाि वाहूि िेतो तेव्ा टसि्नची  संख्ा 

आमण मरॅगे्टीक पॉवर यांच्ातील संबंध तपासा आमण त्ािुसार मिष्कष्न 

िोदंवा.

11. कॉइलला 600 टि्न टरॅमपंगशी िोडा.

12. क्विच बंद करा.

13. ररओस्रॅट अरॅडिस्  करूि मवद्त प्वाि 1 अँमपअरवर ठेवा. (मचत्र 6)

14. `टेबल 2 मधे् क्पं्रग बरॅलसि रीमडंग रेकॉड्न करा. 

15. मभन्न करंट मूल्ांसाठी (1 अँमपअर ते 5 अँमपअरच्ा चरणांमधे्) से्प 

14 ची पुिरावृत्ती करा.

16. सव्न 5 केसेस साठी  पुमलंग  पॉवर मोिा.

17. िेव्ा सोलिॉइडच्ा टसि्नची  संख्ा क््थथिर असते तेव्ा करंट आमण 

मरॅगे्टीक पॉवर यांच्ातील संबंध तपासा. त्ािुसार मिष्कष्न िोदंवा

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.5.28
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18.  ते मिदेशकांकडूि तपासुि घ्ा.  

णनष्कर््न

तक्तया 1

टन्स्नच्या  िंख्नेच्या िंिभया्नत मॅग्नेटीक पॉवर (करंट स््थथर अितयानया)

अनु.क्र. टन्स्न ची  िंख्या करंट 
इनीणशयल रीणडंग   

W1

स्पं्रग रीणडंग 

W2 

स््रेंथ ऑि पुलीगं 

पॉवर (W3 = W2 - W1)

1 200 5 amps

2 400 5 amps

3 600 5 amps

तक्तया 2

णवि्त् प्रवयाियाच्या िंिभया्नत मॅग्नेटीक ियामर्थ्न(टन्स्न  स््थथर  = 600 टन्स्न)

अनु.क्र. करंट इनीणशयल रीणडंग   W1 स्पं्रग रीणडंग  W2 
स््रेंथ ऑि पुलीगं  

पॉवर (W3 = W2 - W1)

1 1 amp

2 2 amps

3 3 amps

4 4 amps

5 5 amps

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.5.28
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.5.29 
वयायरमन (Wireman) - मॅग्नेटत्व आणि  कॅपनेणिटर               

मु्चुअल इंडयू्थड E.M.F च्या णनणम्नतीवर िरयाव करया (Practice on generation of mutually 
induced E.M.F)
उणदिष्ने: या प्रॅक्टिकलच्ा शेवटी, तुम्ी खालील बाबी करण्ास सक्षम व्ाल

•` वयाईणंडंगचने  िोन िनेट अिलनेलने िोलनेनॉइड तययार करया

• प्रयायमरी आणि िनेकंडरी िोन्ी वयाईणंडंग अिलनेलने िोलनॉइड वयाईडं करिने. 

• िनेकंडरी वयाईणंडंगमध्ने इंडयू्थड व्ोल्नेज मोजिने.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्ि (Tools/Instruments)

• व्ोल्टमीटर (100 MV - 0 - 100 MV)  – 1 No.

• बार मरॅगे्ट 100 मममी  - 1 No.

• बोड्नवर बसवलेले सोलेिोइड 

 (असेबिल केलेले)  - 1 No.

 (मागील ए्सिरसाइिमधे् तयार केलेले)

• मक्ल्टमीटर   - 1 No.

• मरॅगे्टीक कंपास  - 1 No.

प्मरिया (PROCEDURE)

ियाणित्य (Materials)

• किेक्टंिग वायस्न -  as reqd.

• मड्र ल केलेल्ा मिरिांसि पीव्ीसी पारदश्नक शीट 

 100 x75 मममी  - 1 No. 

• सुपर एिामेल्ड कॉपर वायर 22 SWG  - 25 m

• सपोमटिंग सँ्ड  - 1 Pair.

पॅ्रस्क्टकल 1.5.47 आणि 1.5.48 मध्ने वयापरलनेलने िोलनेनोइड 

वयापरया.

1.  कॉइलची दोि टोके घ्ा आमण ओिममीटर वापरूि त्ाचा रेिीसं्स 

तपासा आमण टेबल 1 मधे् रेकॉड्न करा.

2. एका टोकापासूि सोलेिॉइडवर टेप गंुडाळा.

3. कॉपर वायरला  (22 SWG) सोलेिॉइडवर एका टोकापासूि कॉइलच्ा 

अध्ा्न लांबीपयिंत गंुडाळा आमण िंतर  त्ावर टेप गंुडाळा.

4  कॉपर वायरचे दोि टमम्निल घ्ा आमण त्ाचा रेिीसं्स तपासा आमण 

टेबल 1 मधे् िोदंवा.

5. आकृती 1 मधे् दश्नमवल्ाप्माणे, आधीपासूिच दोि वाईंमडंग असलेल्ा 

सोलिॉइडला, क्रॅम्पप्स आमण सू्क वापरूि बोड्नमधे् मि्सि करा .

6. से्प-डाउि ट्र ासििॉम्नर टरॅमपंगचे सेकंडरी वाइंमडंग 10V वर सेट करा.

7.  आतील वाईंमडंगवर (प्ायमरी) 10V AC लावा आमण मचत्र 1 मधे् 

दाखवल्ाप्माणे सेकंडरी वाईंमडंग व्ोले्टि मोिा.

8. टेबल 1 मधे् व्ोल्टमीटरचे रीमडंग  िोदंवा.

व्ोल्मीटर खूप कमी रीणडंग  िश्नवू शकतो. प्रयायमरी वयाईणंडंग 

वयापरतयानया रीणडंग वयाढत निल्याि, तने िनेकंडरी वयाईणंडंगवर  

िनेट करया.
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9.  सोलिॉइडमधे् सॉफ्ट आयरि कोअर घाला.त्ामुळे आता व्ोले्टि 

वाढेल. टेबल  1 मधे् व्ोले्टि ररकॉड्न करा. 

10. क्विच ऑि करा  आमण कॉइलमधे् िॉि-मरॅगे्टीक मसलेंड्र ीकल कोअर 

घाला. 10V सप्ाय  चालू करा. तक्ता 1 मधे् व्ोले्टि ररकॉड्न करा .

11. क्विच ऑि करा आमण सव्न रीमडंग  सारणीबद्ध करा.

12. मिदेशकांकडूि काम तपासूि घ्ा .

13 मिकाल आमण मिष्कष्न िोदंवा.

तक्तयातील वयाईणंडंगची प्रयायमरी आणि िनेकंडरी िंख्या लक्यात 

ठने वया - 1 प्रयायमरी आणि िनेकंडरी वयाईणंडंगमर्ील रनेझीसं्िचने  

मूल् मोजया आणि तक्तया 1 मध्ने नोिंवया

तक्तया 1

प्रयायमरी

टर्न

िनेकंडरी  टर्न िॉि्ट आर्यन कोअर शणवयाय िॉि्ट आर्यन कोअर िोबत इतर कोितनेिी कोअर

प्रयायमरी

व्िोल्टनेज 

िनेकंडरी 

व्िोल्टनेज

प्रयायमरी

व्िोल्टनेज

िनेकंडरी 

व्िोल्टनेज

प्रयायमरी िनेकंडरी

10 10 10

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.5.29
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.5.30 
वयायरमन (Wireman) - मॅग्नेटत्व आणि  कॅपनेणिटर               

णवणवर् प्रकयारचने कॅपनेणिटर ओळखया, चयाणजिंग/णड्थचयाणजिंग आणि टनेस्सं्ग करया, आवश्यक क्मतया 
आणि व्ोल्नेज रने णटंग णमळवण्याियाठी णिलनेल्या कॅपनेणिटरचने गु्प करया (Identify various types 
of capacitors, charging/discharging and testing, group the given capacitors to 
get the required capacity & voltage rating)
उणदिष्ने: या प्रॅक्टिकलच्ा शेवटी, तुम्ी खालील बाबी करण्ास सक्षम व्ाल

• स्व्जु्अल तपयाििीद्यारने  कॅपनेणिटरचया प्रकयार ओळखिने 

•` मयाणकिं गवरून कॅपनेणिटरचने मूल् आणि रने णटंग ओळखिने 

• इनु्सलनेशन आणि गळतीियाठी DC पुरवठ्यािि कॅपनेणिटरची चयाचिी करिने  

• चयाज्न आणि णड्थचयाज्नियाठी कॅपनेणिटरची चयाचिी घनेिने.

आवश्यकतया (Requirements)

टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्ि (Tools/Instruments)

• ओिममीटर (मल्टीमीटर - ओिम रेंि ) -1 No.

• MC व्ोल्टमीटर (0 - 15V) -1 No.

• MC अरॅममटर (100mA - 0 - 100 mA) -1 No.

उपकरिने/मशीन (Equipment/Machines)

• DC स्ोत 12 V मकंवा 0-30V वे्ररएबल (R.P.S) - 1 No.

प्मरिया (PROCEDURE)

टास्क 1: कॅपनेणिटरची ओळख

ियाणित्य (Materials)

• करॅ पेमसटर - पेपर, मायका, इलेटि्र ोलाइमटक, 

 मायलार, टरॅंटलम, वे्ररएबल एअर कोअर आमण मायका 

 - मवमवध मूले् आमण मभन्न व्ोले्टि रेमटंग  - as reqd.

• पोटेंशमशयोमीटर 100 k ओिम  - 1 No.

• मसंगल पोल, डबल थ्ो क्विच 16A 250V  - 1 No.

1. आकृती 1(a) ते 1(t) पिा. करॅ पेमसटर ओळखा आमण तक्ता 1 मधे् 

तुमची मिरीक्षणे िोदंवा.

2.  मचन्ांमधूि करॅ पेमसटसि आमण काय्नरत व्ोले्टिचे मूल् वाचा (दश्नवले 

असल्ास)आमण तक्ता 2 मधे् िोदंवा.

3.  मिदेशकांिी मदलेल्ा करॅ पेमसटरवरूि, करॅ पेमसटरचे मूल् वाचा आमण 

त्ाचा प्कार ओळखा.
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तक्ता 1

आकृती क्र. घटकयाचने नयाव णचन् प्रकयार कॅपनेणिटन्स मूल्
व्ोल्नेज 

रने णटंग

तक्तया 2

अनु.क्र. प्रकयार  C चने मूल् μf व्ोल्नेज V

टास्क २: चयाणजिंग आणि णड्थचयाणजिंगियाठी कॅपनेणिटरची चयाचिी घ्या

1.  सुरुवातीला व्ोल्टमीटर (योग् शे्णी) सि करॅ पेमसटरच्ा दोन्ी लीड्सला 

स्पश्न करा.

जर कयािी णडफ्नेक्शन  अिनेल तर, िोन्ी लीड्िशी जयास्त वनेळ 

पय्नन्त िंपक्न  ठने वया .

कॅपनेणिटर लीड्िलया ियातयानने स्पश्न करू नकया. चयाज्न कने लनेल्या 

कॅपनेणिटरद्यारने  रयाखून ठने वलनेलने उच्च व्ोल्नेज तीव्र र्क्या िनेईल.

2.  आकृती 2 मधे् दश्नमवल्ाप्माणे करॅ पेमसटर समक्न ट एमलमेंटची चाचणी 

घेण्ासाठी 12V समक्न ट तयार करा. क्विचेस ओपि ठेवा.

3.  क्विच S बरॅटरीशी िोडलेले ठेवा. अँमीटर आमण व्ोल्टमीटरमधील 

मडफे्क्शि  पिा.

4.  स् मवच S पोमिशि 1 वर बंद असतािा अरॅममटर  मडफे्क्शि  रेकॉड्न 

करा.

5. वेळेच्ा समाि अंतरािे व्ोल्टमीटर रीमडंगचे मिरीक्षण करा. (शून्य ते 

कमाल मडफे्क्शि  पयिंत मकमाि 4 रीमडंग .)

6.  टेबल 3 मधे् वेळ आमण व्ोले्टि रेकॉड्न करा.

7.  मसररि रेिीस्र  ‘R’ चे मूल् बदलूि से्प 1 ते 5 ची पुिरावृत्ती करा (R 

चे मूल् वाढवल्ािे वेळ वाढतो).

8.  क्विच ‘S’ उघडा आमण 5 मममिटे व्ोल्टमीटर रीमडंग पिा.

9.  ररिल्ट 

 करॅ पेमसटरमधे् व्ोले्टि______________ रािते कारण_

करॅ पेमसटरची_________ क््थथिती.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.5.30
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10.  स् मवच S 2 स् मथितीवर बंद करा आमण व्ोल्टमीटर आमण अरॅमीटर 

रीमडंगचे मिरीक्षण करा.

11.  व्ोल्टमीटरचे मडफे्क्शि  पिा:

(a) करॅ पेमसटरचे व्ोले्टि िळूिळू कमी िोत िाते.

(b) िस क्विच S, पोमिशि 2 वर क्ोि केले िाते तसेच करंट 

मरॅ्सिीममवर शूट िोते, िंतर ते िळूिळू कमी िोते, िे सूमचत करते 

की करॅ पेमसटर चाि्न गमावत आिे.

12. वेगवेगळ्ा व्ोले्टिसाठी रेट केलेल्ा करॅ पेमसटसिच्ा वेगवेगळ्ा  

मूल्ांसाठी टेस् ची पुिरावृत्ती करा

टनेस्सं्ग व्ोल्नेज कॅपनेणिटरच्या व्ोल्नेज रने णटंगच्या जवळ 

अियावने.

तक्तया 3

अनु.क्र.

वॅ्लु् ऑि
िनेकंियात 

वनेळ

व्ोल्नेज 

व्ोल््ि
कॅपनेणिटर 

μF

रने णझस्र 

kW

1 470 500

2

3

4

5 4370

6

7

8

9 470

10

11

12

टास्क ३: ओिममीटरिि कॅपनेणिटरची चयाचिी

1.  मदलेला करॅ पेमसटर मड्थचाि्न करा.

2.  करॅ पेमसटर (मचत्र 3) तपासण्ासाठी ओिममीटर किेटि करा आमण 

मीटरमधील मडफे्क्शि  पिा.

ओिममीटर णिलनेक्टर  स्विच उच्च श्नेिी(ियायर रेंज)वर िनेट 

करया.

पोलॅरयाइज्ड कॅपनेणिटरिि टनेस्सं्ग करतयानया, कॅपनेणिटरचने 

पॉणझणटव्  टणम्ननल ओिममीटरच्या पॉणझणटव्  टणम्ननलशी 

आणि णनगनेणटव्  टणम्ननल ओिममीटरच्या णनगनेणटव् 

टणम्ननलशी जोडलने जयावने.

नॉन-पोलरयाइज्ड कॅपनेणिटर (मयायकया, णिरॅणमक इ.) िि टनेस्सं्ग 

करतयानया मयायक्रो-िॅरयाडच्या अपूियािंकयंामर्ील कमी मूल्ने 

ओिममीटरमध्ने कोितनेिी णडफ्नेक्शन  िश्नवियार नयािीत.

3.  आकृती 3 मधे् उपलब्ध मामिती वापरूि करॅ पेमसटरच्ा क््थथितीचे 

मूल्ांकि करा आमण तक्ता 4 मधील मिष्कष्न िोदंवा.

4.  करॅ पेमसटर मड्थचाि्न करा.

5.  वेगवेगळ्ा करॅ पेमसटरमधे् चाचणी करा

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.5.30
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तक्तया 4

अनु.क्र.
कॅपनेिणटरचने 

मूल्य
मीटर रीडणंग रणझल्ट

1

2

3

4

5

िक्त इलेटि्र ोलाइमटक करॅ पेमसटरसाठी.

टास्क ४: कॅपनेणिणटव् ररएक्टन्स मोजया (X c)

1.  2 – μF करॅ पेमसटरसि आकृती 1 मधे् दश्नमवल्ाप्माणे समक्न ट तयार 

करा. (आकृती रंि 1)

ियातयाळण्यापूववी कॅपनेणिटर णड्थचयाज्न करया.

2.  क्विच S बंद करा आमण करॅ पेमसटर (240 V) च्ा रेट केलेल्ा 

व्ोले्टिसाठी पोटेंशमशयल मडव्ायडर अरॅडिस्  करा.

3.  व्ोल्टमीटर आमण अरॅमीटर रीमडंग लक्षात घ्ा आमण टेबल 1 मधे् 

रेकॉड्न करा. 

4.  ररएटिसि करॅ लकु्लेट करा सुक््णण ररिल्ट , तक्ता 5 मधे् िोदंवा

तक्तया 5

अनु.क्र.
कॅपनेिणटरचने 

मूल्य
व्िोल्टनेज करंट

5.  सूत्र वापरूि करॅ लकु्लेट केलेल्ा व्रॅलु्ची तुलिा करासुत्र

टास्क ५: कॅपनेणिटर णिरीजमध्ने कननेक्ट करया

1.  आकृती 2 मधे् दाखवल्ाप्माणे दोि करॅ पेमसटरसि समक्न ट तयार करा. 

(2 MFD, 2 MFD)

2.  TASK 1 च्ा से्प्स 2 ते 5 ररपीट करत, मसररि कॉक्बििेशिसाठी Xc  

मूल् मिमचित करा. योग् सं्भांखाली टेबल 6 मधील Xc  मूले् भरा.

3 टोटल  करॅ पेमसटसि C  total करॅ लकु्लेट करा. सुत्र

6.  4 μF साठी करॅ पेमसमटव् ररएटिसि मूल् शोधा. 

7. णनष्कर््न

I िेव्ा करॅ पेमसटसि वाढते तेव्ा करॅ पेमसमटव् ररएटिसि_____लाइि

ii वाढलेली ररएटिसि म्णिे_______________लाइि करॅ पेमसटसि

4. Xc वरूि Ctotal करॅ लकु्लेट करा. त्ाची अिुरूपता तपासा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.5.30
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ररझल् 

िेव्ा करॅ पेमसटर मसरीिमधे्  िोडलेले असतात

I टोटल ररएटिसि _______________लाइि

ii िेट  करॅ परॅमसटसि व्रॅलु् ________________लाइि

5.  प्ते्क करॅ पेमसटरवरील व्ोले्टि मोिा आमण तक्ता 2 मधे् सं्भ 3 मधे् 

रेकॉड्न करा.

6.  करॅ पेमसटरच्ा मसररि गटासाठी से्प 1 ते 5 ची पुिरावृत्ती करा.

     a) 2 आमण 4 MFD                b) 4 आमण 8 MFD

7.   मिदेशकांकडूि तपासुि घ्ा .

णनष्कर््न

करॅ पेमसटरमधील व्ोले्टि आमण सेरीिमधील करॅ पेमसटरचे मूल्.लाइि

तक्तया 6

अनु. क्र. कॅपनेणिटचने 

मूल् C1

कॅपनेणिटचने 

मूल् C2

व्ोल्नेज 

एक्रोि C1

व्ोल्नेज 

एक्रोि C2

करंट 

mA

व्ोल्नेज  

V

टोटल कॅपनेणिणटव् ररएक्टन्स

in μfd in μfd V1 V2

1 2 2

2 2 4

3 4 8

टास्क 6: पॅरलल  मध्ने कॅपनेणिटर कननेक्ट करया

1.  मचत्र 3 (2 MFD, 2 MFD) मधे् दश्नमवल्ाप्माणे दोि परॅरलल करॅ पेमसटर  

असलेले  समक्न ट तयार करा.

2.  टास्क 1 च्ा 2 ते 5 से्प्स पार पाडूि, परॅरलल  कॉक्बििेशि चे  ररएटिसि  

XC मिमचित करा. तक्ता 7 मधे् Xc  भरा.

3.  एकूण करॅ परॅमसटसि C total = C1+ C2 मोिा. तक्ता 3 मधे् Ctotal 

रेकॉड्न करा. 

4.  XC वरूि C total करॅ लकु्लेट करा. त्ाची अिुरूपता तपासा.

पररियाम

करॅ पेमसटसिच्ा परॅरलल  संयोििात

i टोटल ररएटिसि

ii टोटल करॅ परॅमसटसि

प्रत्यनेक प्रयोग / चयाचिीच्या शनेवटी कॅपनेणिटर णड्थचयाज्न करया.

5.  करॅ पेमसटरच्ा परॅरलल  गटासाठी से्प 1 ते 5 पुन्ा करा.

तक्तया 7

अनु. क्र. कॅपनेणिटचने 

मूल् C1

कॅपनेणिटचने 

मूल् C2

व्ोल्नेज 

एक्रोि C1

व्ोल्नेज 

एक्रोिC2

करंट 

mA

व्ोल्नेज  

V

टोटल कॅपनेणिणटव् ररएक्टन्स

in mfd in mfd V1 V2

1 2 2

2 2 4

3 4 8
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पॉवर (Power) ायाम  1.6.31 
वायरमन (Wireman) - AC सिकट्स िसंगल फेज आिण ी फेजचे मापन                     

AC िस रज आिण पॅरलल  सिकट्समधील RL, RC आिण RLC सिकट्स ची वैिश े िनधा रत 
करा (Measure current, voltage, power factor and determine the characteristics 
of RL, RC and RLC in AC series and parallel circuits)
उि े: या िशक ा शेवटी तु ी स म ाल.
• R-L िस रज आिण पॅरलल  सिकट्सम े िवद्त वाह, ो ेज, पॉवर आिण P.F मोजणे 
• R-C, िस रज आिण पॅरलल  सिकट्सम े करंट ो ेज, पॉवर आिण P.F मोजणे 
• RLC, िस रज आिण पॅरलल  सिकट्सम े करंट आिण ो ेज मोजणे
• RLC, िस रज आिण पॅरलल  सिकट्सम े पॉवर आिण P.F. मोजणे.

आव कता (Requirements) 

साधने आिण इ मट्स (Tools and Instruments)

• िडिजटल म ीमीटर  - 1 No. 
•  MI ो मीटर 0 - 300 V  - 3 Nos.
•  MI अॅिमटर 0 - 1.5 A  - 1 No.
•  वॅटमीटर 250 V, 2.5 अंॅ ीअर  - 1 No. 
•  पॉवर फॅ र मीटर (0.5 लॅग ते 0.5 लीड)
 250 ो , 2.5 अंॅ ीअर  - 1 No. 
•  ि ी  मीटर 50 HZ (+-)5  - 1 No.

उपकरणे/मशीन (Equipment/Machines)

• ऑटो टा फॉमर 0-270V/8A  - 1 No. 
• रओ ॅट 400/1A  - 1 No.

सािह  (Materials)

• कने ंग केब   - as reqd. 
•  चोक ( ूब लाईट) 40 W, 0.43 A, 250 V  - 1 No. 
•  I.C.D.P. च - 16 अंॅ ीअर, 250 ो   - 1 No. 
•  वायर वाउंड रेझी र  500/0.5A  - 1 No.  
•  वायर वाउंड रेझी र 100/1.5A  - 1 No.  
•  इले ोलाइिटक कॅपेिसटर 8μFd/400V - 1 No.  
• इले ोलाइिटक कॅपेिसटर 1μFd, 2μFd, 
 4μFd /400V  - 1 each 

ोसीजर (PROCEDURE) 

टा  1: R-L िस रज सिकटम े िवद्त वाह, ो ेज, पॉवर आिण P.F मोजा

1 आकृती 1 माणे उपकरणे, रेिझ र R, इंड र L कने  क न 
सिकट तयार  करा. स ाय चालू करा.

2 ो ेज Vr,Vl, स ाय ो ेज VT, सिकट करंट I मोजा आिण टेबल 
1 म े रेकॉड करा.

3 पॉवर (W1) आिण पॉवर फॅ र (cos ) रीड करा  आिण ते टेबल 1 
म े रेकॉड करा.

4 सिकटम े अॅपरंट पॉवर आिण  पॉवर मोजा आिण ांची तुलना करा.
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5 पॉवर फॅ र कॅल ुलेट करा आिण मोजले ा पॉवर फॅ रशी तुलना 
करा.

6 R आिण L म े ो ेज डॉप  जोड ासाठी वे र डाय म  काढा. 

•  संदभ वे र णून करंट ठेवा.

• ो ेजसाठी यो  े ल िनवडा.

• िवद्त् वाह (I) सह ो ेज वे र (VR) इन-फेज काढा.

• ो ेज वे र VL लीिडंग-करंट I 90º ने काढा.

• VT1 िमळव ासाठी वे र VR आिण VL जोडा

7 मोजले ा स ाय  ो ेजशी वरील तुलना करा.

8  पॉवर आिण अॅपरंट पॉवरमधून पॉवर फॅ र कॅल ुलेट करासु  

 उघड श ी

9 मोजले ा पॉवर फॅ रची कॅल ुलेट केले ा पॉवर फॅ रसोबत 
तुलना करा.

10 रेिझ र आिण इंड रसाठी दोन मू े बदलून वरील े ची 
पुनरावृ ी करा आिण ांना ंभ 2 आिण 3 म े त ा 1 म े रेकॉड 
करा.

11 िनदेशकांकडून तपासुन ा.

W....................
IV

W
Cos

T
2

त ा 1

रेझी ंस = 

 मोजलेले मू         कॅल ुलेट केलेले मू
अनु. . सिकट 

करंट I
स ाय 
ो ेज 

VT1

पॉवर

कं ु ड 
(वॅटमीटर 
रीिडंग )
W1

ो ेज 
अ ॉस

रेझी ंस 
VR

ो ेज

अ ॉस 
इंड ंस

ी.एल

पॉवर फॅ र 
रीिडंग ऑफ 
पी.एफ.मीटर)
कॉस िफ१

VR आिण

VL चे वे र

अॅिडशन  VT1

VT1 आिण

VT2 मधील 
फरक  
VT1 = 
VT2

पॉवर 
कं ु डइन 
सिकट W2=VT
ए  I X Cos

मोजले ा 
आिण 
कॅल ुलेट 
केले ा पॉवर
फॅ र मधील 
फरक कॉस
-1कॉस

1

इंड ंस

2

2

 रेझी ंस = इंड ंस  = 

रेझी ंस = इंड ंस रेझी ंस = इंड ंस  = 

िन ष

VT ा संदभात VR आिण VL ा वे र जोड ामधील फरक यामुळे 
आहेलाइन

टा  2: R-C िस रज सिकटम े करंट, ो ेज, पॉवर आिण P.F मोजा
1 कॅपेिसटरची ा ा थतीसाठी ओहममीटरने चाचणी ा.

चाचणी कर ापूव  कॅपेिसटर िड चाज करा.

2 िदले ा रेिझ चे मू  िडिजटल म ीमीटरने तपासा.

सिकट वैिश ां ा संदभात िनवडले ा वॅटमीटरची आिण 
P.F.मीटर ची यो ता तपासा.

3 डॉइंग नुसार सिकट तयार करा. (िच  2) च ‘Sʼ उघडा ठेवा.

ऑटो-टा फॉमर आउटपुट शू  ो ेजवर सेट करा.

4 च ‘Sʼ बंद करा आिण ऑटो-टा फॉमर आउटपुट ो ेज 100V 
वर अॅडज   करा.

5 सिकट करंट, ो ेज पॉवर आिण पॉवर फॅ र मोजा आिण टेबल 2 
मधील रीिडंग  नोट करा.

पॉवर : वायरमन (NSQF -उजळणी 2022) ायाम  1.6.31
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6  cos आिण इंपेडंस  कॅल ुलेट करा.

7 कॅल ुलेटेड  P.F ची मोजणी केले ा P.F शी तुलना करा.

8 R आिण C मधील ो ेज मोजा आिण त ा 3 म े नोदं करा.

9 VR आिण VC ा अंकगिणतीय बेरीजची स ाय  ो ेजशी तुलना 
करा आिण हे चुकीचे अस ाचे िनरी ण करा ोसीजर(कृती)

10 यो  े ल िनवडून े र प तीने ( ािफकली) VR आिण VC जोडा 
आिण ाची मोजलेले स ाय  ो ेज शी  तुलना करा.

11 आउटपुट ो ेज 200 V वर अॅडज   करा आिण ेप 5 ते 10 पु ा 
करा

12 ते िनदेशकांकडून तपासा.

त ा 2

मोजलेले कॅल ुलेटेड
ो ेज 

स ाय

I W PF

100 V
200 V

VI
W

PF = =
I
V

Z

िन षलाइन

त ा 3

ो ेज 
स ाय

VR VC VR + VC

(अंकगिणत)
VR + VC

(वे र)

टा  3: R-L-C िस रज सिकटम े करंट, ो ेज, P.F, मोजा

1  सिकट आकृती (िच  3) नुसार कले  केलेली उपकरणे आिण 
घटकांसह सिकट तयार करा.

सिकट तयार कर ापूव , कॅपेिसटर िड चाज झा ाची पु ी 
करा.

2 स ाय  ‘चालूʼ करा आिण जोपयत ो मीटरने 240 ो  दशवत 
नाही तोपयत ऑटो-टा फॉमर अॅडज   करा.

3 ेक घटकावरील ो ेज मोजा आिण टेबल 4 म े ाची नोदं ा.
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त ा 4

स ाय VR VL VC I

240 V

4 िवद्त वाह मोजा आिण सारणी 4 नोट करा . सिकट बंद करा.

5 संदभ म् हणून िवद्त् वाह घेऊन वे र डाय ाम  काढा (1cm = 50 
V आिण 1cm = 0.1A ).

6 वे र आकृतीव न स ाय ो ेज िनि त करा. 

स ाय ो ेज (वे र बेरीज) =.................. ी

अनुमान: या करणात चोकचा रेझी ंस नग  आहे.

7 प रणामी े र ो ेज ा ॅ ुची तुलना ो मीटर ा 
रीिडंगसह करा.

जर ो ेज, VR VC VL ची े र बेरीज मोजले ा स ाय 
ो ेज ा अगदी समान नसेल,

याचे कारण असू शकते ---

• िनरी ण ुटी

•  वे र आकृतीचे चुकीचे रेखािच

•  केलेली गृहीतके.

8  कॅपेिसटरचे मू  बदला, (8.0 MFD ा) आिण ेप 2 ते 7 पु ा करा. 

9  कॅपेिसटरला दुसर् या मू ाने बदला, 1.0 MFD णा आिण ेप 2 ते 
7 पु ा करा. 

10  प रणाम:एकूण मोजलेले ो ेज______________ आहेलाइन

11  ते िनदेशकांकडून तपासुन ा .

िन ष

A वैय क घटक आिण एकूण स ाय  ो ेजमधील 
ो ेज_____________लाइन

B  सिकट करंट________________लाइन

C स ाय ो ेजसह िवद्त् वाहाचा फेज अंॅगल  ( ो ेज 
वे रमधून)__________________लाइन

टा  4: R-L-C िस रज सिकटमधील  पॉवर आिण P.F. मोजा
1 आकृती 4 म े दशिव ा माणे सिकट तयार करा.

कॅपेिसटर िड चाज करा. ओहममीटरने रेझी ंस ा ा 
मू ासाठी तपासा, ा ा सात ांसाठी इंड र आिण 
गळतीसाठी कॅपेिसटर तपासा.

2 ऑटो-टा फॉमरला शू  आउटपुट सेट करा. स ाय  ‘चालूʼ करा. 

3  आउटपुट ो ेज 100V होईपयत हळूहळू वाढवा.

4  संबंिधत िवद्त वाह मोजा. त ा 5 मधील रीिडंग नोदंवा. वॅटमीटर 
आिण पॉवर फॅ र मीटर रीिडंग देखील वाचा आिण ते त ा 5 म े 
नोदंवा.

5 ो मीटर आिण अॅमीटर रीिडंगमधून अॅपरंट पॉवर कॅल ुलेट करा.

अॅपरंट पॉवर = V x I ो  अँपीयर  (VA) म े

6 सू  वाप न पॉवर फॅ र िनि त करा आिण ते त ा 5 म े नोदंवा.
सु

7  मोजले ा पॉवर फॅ रसह कॅल ुलेटेड पॉवर फॅ रची पडताळणी 
करा. 

8 ो ेज 200 ो पयत वाढवा आिण ेप 4 ते 7 पु ा करा.

या सिकटसाठी 200V पे ा जा  ो ेज वाढवू नका.

9 आउटपुट ो ेज परत शू ावर कमी करा आिण स ाय  बंद करा.

10 खालील केस साठी,ए पेरीमट रपीट करा  ( ेप 2 ते 9).

power Apparent
Power True

Cos =
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I) कॅपेिसटर काढुन 

ii) 2 माय ो-फॅराड कॅपेिसटर जोडुन 

iii) 200 V वर ो ेज ठेवून आिण  8 माय ो-फॅराड कॅपेिसटर जोडून.

11 चारही केस म े पॉवर फॅ र ा रीिडंगची तुलना करा. तुमचे िनरी ण 
नोदंवा.

12 रझ  

 िदले ा R-L (मू ) साठी R-L-C िस रज सिकटमधील कॅपेिसटरचा 
बदल लाइन

13 ते िनदेशकांकडून तपासुन ा. 

त ा 5 

टा  5: RL पॅरलल  सिकटम े िवद्त् वाह, ो ेज मोजा

अनु. . V ो I अँप. W   पॉवर AP = V x I VA 
म े

पी.एफ.
मीटर
रीिडंग 

म े कॅपेिसटर 
मू

1
2
3
4
5

100v
200v
200v
200v
200v

4
4
0
2
3

 

=
AP
W

Cos

1 यं े, इंड ी  कॉइल आिण रेझी ंस सह सिकट एक  करा. (िच  5)

2 ऑटो-टा फॉमर आउटपुट शू  थतीवर सेट करा.

3 स ाय  ‘चालूʼ करा आिण आउटपुट ो ेज हळूहळू 50V पयत 
वाढवा.

4 ांच करंट आिण एकूण करंट मोजा आिण त ा 6 म े रेकॉड करा. 
100V, 125V, 150V आिण 175V असे वेगवेग ा ो ेजसाठी ही 
ेप पु ा करा.

5 तुम ा ॅ कल  रेकॉडम े ,संदभ वे र णून ो ेज घेऊन 
यो  े लसह करंट साठी वे र आकृती काढा.

6 ािफक प तीने टोटल  करंट ठरवा. 

त ा 6

अनु. .
 मोजमाप ािफकल

IT मूV IR IL IT

1
2

3

4

5

अनु. .  मोजमाप मू कॅल ुलेट केलेली 
मू

V IT

1
2

3

4

5

एकूण िवद्त् वाहाची कॅल ुलेट केलेली मू े आिण िवद्त् 
वाहाचे वा िवक मोजलेले मू  हे उपकरणातील ुटी, 
िनरी णातील ुटी आिण शु  इंड ची उपल ता 
नस ामुळे बदलू शकतात. णून, सुमारे 5% ुटीला  
परवानगी आहे.

7 टेबल 7 म े िव  केले ा कॅल ुलेट केले ा मू ासह मोजले ा 
एकूण करंट ची तुलना करा.

त ा 7

LIRII 22
T = + ( )

T
I
V

Z= 
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8.  स ाय  ो ेज आिण मोजले ा िवद्त् वाहाव न सिकटचा 
इंपेडंस  शोधा. कॅल ुलेट करा

िन ष

AC पॅरलल  सिकटमधील एकूण िवद्त् वाह हा IR आिण IL यांचे वे र 
_________असते .

टा  6: R-C पॅरलल  सिकट्स ा ेक ांच सिकट्समधील िवद्त वाह आिण ो ेज मोजा
1  कॅपेिसटरची ा ा थतीसाठी ओहममीटरने चाचणी ा.

चाचणी कर ापूव  कॅपेिसटर िड चाज करा.

2 रेिझ रची ा ा मू ासाठी ओहममीटरने चाचणी करा.

3  आकृतीनुसार सिकट तयार करा. (िच  6) च उघडा ठेवा. ऑटो 
टा फॉमरला िकमान आउटपुट ो ेजवर सेट करा.

4 स ाय  चालू करा. 200V ा आउटपुट ो ेजसाठी ऑटो-
टा फॉमर अॅडज   करा. 

5 टेबल 6 म े ि सी , ो ेज आिण तीन अँमीटर रीिडंग रेकॉड 
करा. 

6 इंपेडंस ‘Zʼ कॅल ुलेट करा आिण त ा 7 म े रेकॉड करा.

7 कॅपेिसिट  रए  कॅल ुलेट करा (X c = V/I3) आिण तुमचा 
िनकाल त ा 7 म े रेकॉड करा.

8 त ा 7 म े नोदंवले ा मू ांमधून कॅपॅिसट  कॅल ुलेट करा.

9 ांच करंटची  अंकगिणतीय बेरीज मु  सिकट करंट ा समान नाही 
हे थािपत  करा.

10 ािफक र ा I2 आिण I3 करंट जोडा आिण I1 चे मू  िनि त करा. 
मोजले ा मू ाशी या ॅ ुची तुलना करा.

11 रेकॉड केले ा रीिडंगमधून पॉवर फॅ र कॅल ुलेट करा आिण 
खाली िदले ा जागेत मू  िव  करा.

त ा 7

अनु. V f I1 I2 I3

12  स ाय  ो ेज सुमारे 100 V पयत अॅडज   करा आिण ेप 5 ते 
10 पु ा करा.

ए पेरीमट नंतर कॅपेिसटर िड चाज करा.

13 सिकटमधील R आिण C ा बदलले ा मू ांसाठी ए रसाइजची

पुनरावृ ी करा.िन ष

I कॅपेिसटरचे कॅल ुलेट केलेले मू  आिण सूिचत मू लाइन

II  ांच करंट ची अंकगिणत बेरीज आिण एकूण करंट चे मोजलेले मू .
लाइन

III  ांच करंटची  वे ो रयल बेरीज आिण एकूण करंट चे मोजलेले मू .
लाइन

IV  वे र आकृतीव न PF चे िनधारणलाइन
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अनु. . V ो  I अँप. W   
पॉवर
वॅट म े

AP=V I 
VA अॅपरंट   
पॉवर

पी.एफ. मीटर
रीिडंग 

 कॅपेिसटर 
मू (fd)

1
2
3
4
5

100V
200 V
200V
200 V
200 V 

4
4
0
2
3

टा  7: पॅरलल  सिकट्सम े R-L-C ची वैिश े िनि त करा

1 आकृती 7 म े दशिव ा माणे सिकट तयार करा.

2 TASK 2 मधील ेप 2 ते 13 ची पुनरावृ ी करा आिण त ा 8 म े 
रीिडंग  रेकॉड करा.

3 सव करणांम े पॉवर फॅ र ा रीिडंगची तुलना करा. तुमची 
िनरी णे नोदंवा.

िन ष

I  सिकट ा पॉवर फॅ र ा संदभात R-L-C पॅरलल  सिकटम े 
स ाय ो ेज बदल ाचा प रणाम.लाइन

ii  RLC पॅरलल  सिकटमधील कॅपेिसट मधील बदलाचा प रणाम.लाइन

त ा 8
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पॉवर (Power) ायाम  1.6.32 
वायरमन (Wireman) - AC सिकट्स िसंगल फेज आिण ी फेजचे मापन                     

िसंगल फेज आिण ी फेज सिकट्सम े लीिडंग आिण लॅिगंग पॉवर फॅ र साठी एनिज(उजा) 
आिण पॉवर मोजा (Measure power, energy for lagging and leading power factors 
in single phase and three phase circuits)
उि े: या िशक ा शेवटी तु ी स म ाल.
• 3 फेज सिकट्सम े ो मीटर, अॅमीटर, वॅटमीटर आिण पॉवर फॅ र मीटर आिण 3 फेज एनज  मीटर कने  करा 
• लॅ   लोड ा मदतीने  3 फेज सिकट्सम े ो ेज, करंट, पॉवर आिण पॉवर फॅ र ,एनज  मोजा 
• इंड  लोड (इंड न मोटर) सह 3 फेज सिकट्सम े ो ेज, करंट, पॉवर आिण P.F आिण एनज  मोजा. 

आव कता (Requirements) 
साधने आिण इ मट्स (Tools and Instruments)

• इ ुलेटेड ू  डाय र 200 िममी   - 1 No. 
•  इ ुलेटेड किटंग ायर 150 िममी    - 3 Nos.
•  M.I ो मीटर 0-300V/600V  - 1 No.
•  M.I अॅिमटर 0-5A/10A   - 1 No. 
•  वॅटमीटर 250V,/500 5A/10A   - 1 No. 
•  पॉवर फॅ र मीटर 415V/20A   - 1 No. 
• 3 फेज 4 वायर एनज  मीटर 415V/20A - 1 No. 

उपकरणे/मशीन (Equipment/Machines)

• 3-फेज इंड न मोटर 415V, 50 Hz, 5 HP (3.75 KW  - 1 No. 
• 3-फेज लॅ  लोड 100 W   - 6 Nos.
सािह  (Materials)

• PVC इ ुलेटेड कॉपर केबल 2.5mm
 2 650V ेड TPIC 16A/500V  - 20 m. 
•  200 वॅट/250V, लॅ    - 6 hrs. 

ोसीजर (PROCEDURE) 

टा  1: 3 लॅ  लोड सह असले ा ी  फेज सिकट म े ी  फेज करंट, ो ेज, पॉवर आिण पॉवर फॅ र मोजा. 
1 3 फेज सिकटसाठी मीटर आिण लॅ  लोडची यो  ेणी िनवडा.

लॅ   लोडम े ित ी फेज म े समान वॅटेज असावे

2 सिकट आकृतीनुसार, मीटर आिण लोड चे कने न तयार  करा 
(िच  1).  

3 इं रची मा ता िमळा ानंतर णाधात पॉवर स ाय  ‘चालूʼ करा 
आिण मीटरचे सव िड े न  पहा. काहीही असामा  नस ास 
च बंद ठेवा

वॉटमीटर, एनज  मीटर आिण P.F मीटरचे करंट कॉइल 
लोडसह िसरीजम े  जोडा.

4  एनज  मीटरचे ारंिभक रीिडंग (I.R.)  नोदंवा.

5  मीटर रीिडंग नोट करा आिण त ा 1 म े िव  करा.

6 कमीत कमी 10 िमिनटे लोड  ‘चालूʼ थतीत ठेवा आिण नंतर अंितम 
रीिडंग  नोदंवा आिण रेकॉड करा आिण ऊजचा वापर (I. e) F.R - I.R.
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त ा 1

लोड लाइन 
ो ेज 
ी.एल

फेज 
ो ेज 

V p h

लाइन करंट
IL

फेज करंट 
IPH

पॉवर  वॅट 
म े

पॉवर  
फॅ र 

एनज  मीटर 
मधील 
ारंिभक 
रीिडंग

(I.R.)

एनज  मीटर 
मधील 10 
िमिनट नंतरची 
फायनल रीिडंग 
(F.R.) 

ऊजा F.R-LR 
IN K W h वर 
सेवन केले जाते

लॅम लोड 
100 वॅट 
साठी 

लॅम लोड 
200 वॅट 
साठी

3 फेज 
इंड न 
मोटर लोड

7 पॉवर स ाय  ‘बंदʼ करा.

8 1000 वॅट लॅ  ा जागी,  200W लॅ  लोड वापरा .

9 ेप 3 ते 6 ची पुनरावृ ी करा आिण त ा 1 म े रीिडंग  रेकॉड करा.

10 पॉवरस ाय  बंद करा आिण लॅ  लोड िड ने  करा आिण 3 फेज 
इंड न मोटर 3.75 KW/ 4.5V/50 Hz सिकटशी कने  करा.

11 ेप 3 ते 6 ची पुनरावृ ी करा आिण त ा 1 म े रीिडंग  रेकॉड करा.

लाइन  आिण फेज मू  यां ातील संबंध

i  ार कने नसाठी

लाइन ो ेज (VL) =3 V p h

फेज ो ेज (V p h) =सु

लाइन करंट  वाह (IL) = फेज करंट (Ip h)

ii डे ा कने नसाठी

लाइन करंट (IL) =3 मी p h

फेज करंट (I p h) =सु

लाइन करंट (VL) = फेज करंट (V p h)

12 वरील ार-डे ा सू ांचा वापर क न लाइन आिण फेज ॅ ूमधील 
संबंध तपासा.

13 ते िनदेशकांकडून तपासा.

पॉवर : वायरमन (NSQF -उजळणी 2022) ायाम  1.6.32
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पॉवर (Power) ायाम  1.6.33 
वायरमन (Wireman) - AC सिकट्स िसंगल फेज आिण ी फेजचे मापन                     

AC ी फेज सिकट्सम े कॅपॅिसटर ा वापराने PF सुधारणेचे ा ि क (Demonstrate 
improvement of PF by use of capacitors in AC three phase circuits)
उि े: या िशक ा शेवटी तु ी स म ाल.
• 3 फेज बॅल  इंड   लोड कने  करणे  आिण P.F मोजणे  
• 3 फेज बॅल  इंड   लोड कने  करणे  आिण P.F मोजणे  
• कॅपेिसटर बँक कने  के ानंतर, P.F ा सुधारणा  कॅल ुलेट करणे  आिण रेकॉड करणे . 

आव कता (Requirements) 
साधने आिण इ मट्स (Tools and Instruments)

• इ ुलेटेड कॉ नेशन ायस 200 िममी    - 1 No. 
•  इ ुलेटेड ू  डाय र 200 िममी     - 1 No.
•  3 P.F. मीटर 240V/440V;  - 1 No.
•  वॅटमीटर 250/500 V, 5A/10A    - 2 Nos. 
•  M.I अॅिमटर 0-5A/10A   - 1 No. 
•  M.I ो मीटर 0-300V/600V  - 1 No. 
• पॉवर फॅ र इं ु ंग  कॅपेिसटर बँक 3 
 फेज 415V, 1.5 KVAR  - 1 No. 

उपकरणे/मशीन (Equipment/Machines)

• 3-फेज इंड न मोटर 415V, 2.25 KW 
 (लोिडंग व थेसह)  - 1 No. 
• 3-फेज लॅ  लोड 0-3KW    - 1 No.
सािह  (Materials)

• पी ीसी इ ुलेटेड कॉपर केबल 
 2.5 S q, MM, 650V ेड   - 20 m. 
•  T.P.I.C. च 16A, 500V    - 2 Nos. 

ोसीजर (PROCEDURE) 

टा  1: 3 फेज अबॅल ड  इंड  लोड कने  करा आिण P.F मोजा.
1 आकृती 1 म े दशिव ा माणे दोन वॅटमीटर 3 फेज P.F मीटर ला 

जोडा, ो मीटर आिण अॅमीटर ,लोडसह असले ा 3 फेज मोटर 
ळा जोडा. 

2 िश का ारे कने न तपासुन ा .

3 च ऑन करा आिण मोटर ा ा लोड मते ा 60% लोड करा 
आिण त ा 1 म े रीिडंग नोट करा.

4 च ऑफ करा आिण आकृती 2 म े दाखव ा माणे कॅपेिसटर 
बँक कने  करा.

5 च चालू करा आिण 60% लोड अॅडज   करा आिण ेप 3 माणे 
रीिडंग स ािपत करा. रीिडंग समान असतील.

6 कॅपेिसटर बँक चालू करा आिण लोड थतीसाठी त ा 1 म े रीिडंग  
रेकॉड करा.

7 ेक बाबतीत खालील सू  वाप न ,P.F कॅल ुलेट करा..

a) पी.एफ. कॅल ुलेटेड  1 = cos

b)  पी.एफ. कॅल ुलेटेड  2 = Cos                           काढला जातोसु

8 टेबल 1 म े मू े िव  करा. ुटीची ट े वारी िनि त करा.

 तुमचा िन ष आिण कारणे िलहा.

9 ते तुम ा िनदेशकांकडून तपासा
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पॉवर (Power) ायाम  1.6.34 
वायरमन (Wireman) - AC सिकट्स िसंगल फेज आिण ी फेजचे मापन                     

3-फेज 4 वायर िस म ा वायस ओळखून ूटलचा वापर िनि त करा आिण फेज सी े  
मीटर वाप न फेज सी े  शोधा (Ascertain use of neutral by identifying wires of 
a 3-phase 4 wire system and find the phase sequence using phase sequence 
meter)
उि े: या िशक ा शेवटी तु ी स म ाल.
• फेज वायरची चाचणी करणे आिण टे  लॅ   वाप न ूटल ओळखणे  
• मीटरने ूटल वायर ओळखणे, तपासा आिण पु ी करणे  
• 3-फेज सी े  मीटरने फेज सी े  कने  करा आिण स ािपत करणे . 

आव कता (Requirements) 
साधने आिण इ मट्स (Tools and Instruments)

• कने र/ ू  डाय र 100 िममी     - 1 No. 
•  कॉ नेशन ायर 150 िममी      - 1 No.
•  टे  लॅ   (40W/250V)   - 1 No.
•  ो मीटर 0-600V M.I.     - 2 Nos. 
•  फेज सी े  मीटर    - 1 No. 

सािह  (Materials)

• कने ंग वायस    - as reqd. 

ोसीजर (PROCEDURE) 

टा  1: फेज लाइन टे  करा आिण टे  लॅ  वाप न ूटल ओळखा
1  दोन लॅ  िसरीजम े जोडून एक लाइन  टे  लॅ  तयार करा.

2  टिमन  1, 2, 3 आिण 4 णून मािकग करा आिण मािकग 1 ला 
लॅ चे  एक लीड आिण े म 1 म े दशिव ा माणे इतर लीड अथ 
पॉइंट शी जोडा आिण टेबल 1 म े लॅ  ची थती रेकॉड करा.

त ा 1

टिमन चमकणारा चमकणारा
1 ते E
2 ते E
3 ते E
4 ते E

अनु. . टिमन लॅ ची  थती
चमकणारा न चमकणारा

1 4 -1
2 4 - 2
3 4 - 3

1 - 2
1 - 3
2 - 3

3 इतर टिमन  2, 3 आिण 4 साठी वरील चरणाची पुनरावृ ी करा आिण 
त ा 1 म े प र थती रेकॉड करा.

4 जेथे लॅ   चमकत नाही ा टिमनलवर ूटल णून मािकग करा. (N)

ा तीन टिमनल वर टे  लॅ  चमकतो ते फेज लीड्स 
आहेत.

5 एक लीड, मांक :4 (N णून ओळखले जाते) कने  करा आिण 
टे  लॅ  चे दुसरे लीड 1, 2, 3 शी कने  करा. (िच  2). त ा 2 म े 
लॅ ची  चमकायची  थती रेकॉड करा.

त ा 2
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अनु. . 
टे  टिमनल

ो ेज
उ कमी

1 4-1
2 4-2
3 4-3
4 1-2
5 1-3
6 2-3

6 टेबल 2 चा संदभ ा, जेथे लॅ  िडम होत आहे अशा टिमन वर 
ूटल णून मािकग करा. जर इतर तीन टिमन म े लॅ  चमकत 

असेल, णजे 1-2, 1-3, 2-3 तर ते फेज टिमनल आहेत. 

7 ो मीटर (0- 600v) जोडून िसरीजमधील  लॅ   बदलून ेप 1 ते 5 
पुनरावृ ी करा आिण िच  3 म े दशिव ा माणे त ा 3 म े रीिडंग  
रेकॉड करा.

त ा 3

टा  2: फेज सी े  मीटर वाप न 3-फेज 4 वायर िस ममधील फेज सी े  ओळखा
1 फेज सी े  इंिडकेटर डायरे न ची मािकग वाचा आिण रेकॉड 

करा: (िच  4)

रोटेशन शेरा

िड ा बाणा ा िव  

िड ा बाणा माणेच

RYB म        
                   सूिचत कर ासाठी बाण मािकग करणे

RBY म 

घ ाळा ा ा िदशेने बाण -

घ ाळा ा िव  िदशेने बाण - 

2 स ाय  ‘बंदʼ करा आिण संबंिधत टिमन  (R, Y आिण B) फेज 
सी े  इंिडकेटरशी जोडा.

3 लीड ला I, II, III णून माक करा . ांना खालील प तीने कने  
करा, जसे की I to R, II to Y, III to B ला जोडलेले आहे,

तु ी सी े  इंिडकेटरमधील कोण ाही टिमनलला 
कोणतेही लीड (फेज) कने  क  शकता.

4 च ‘चालूʼ करा आिण िड ा रोटेशनचे िनरी ण करा आिण 
रोटेशनची िदशा रेकॉड करा.

5 जर िदशा घ ाळा ा िव  असेल तर स ाय  ‘बंदʼ करा आिण 
टिमनल 1 आिण 2 अदलाबदल करा. स ाय  परत ‘चालूʼ करा आिण 
रोटेशन उलट आहे हे पहा.

6 फेज सी े  मीटरवरील अ रांशी संबंिधत लीड्स मािकग करा. 
(PSM)

तु ी कोण ाही वायरला कोण ाही टिमनलशी जोड ास, 
RYB म उलट के ास िड  घ ाळा ा उलट िदशेने 
िफरेल आिण  जे ा RYB अनु माने जोडलेले असते ते ा 
घ ाळा ा िदशेने िफरेल .

7 ते तुम ा िनदेशकांकडून तपासा.

पॉवर : वायरमन (NSQF -उजळणी 2022) ायाम  1.6.34
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पॉवर (Power) ायाम  1.6.35 
वायरमन (Wireman) - AC सिकट्स िसंगल फेज आिण ी फेजचे मापन                     

ी फेज फोर वायर िस ीमम े ोकन ूटल वायरचा भाव िनि त करा (Determine the 
effect of broken neutral wire in three phase four wire system)
उि े: या िशक ा शेवटी तु ी स म ाल.
• 3-फेज 4 वायर िस मम े हे ी  ूटल वायरची चाचणी करणे   
• 3-फेज 4 वायर िस मम े हे ी  ूटल वायरची चाचणी करणे.  

आव कता (Requirements) 
साधने आिण इ मट्स (Tools and Instruments)

• कॉ नेशन ायर 150 िममी     - 1 No. 
•  कने र ू  डाय र 150 िममी       - 3 Nos.
•  ूटल िलंकसह 3 फेज टे  बोड    - 1 No.
•  लॅ   40/240 V       - 3 Nos. 
•  M.I ो मीटर 0-600V    - 1 No. 

• M.I अॅिमटर 0-5A  - 3 Nos.
• लाइन टे र 500V/5A  - 1 No.

सािह  (Materials)

• कने ंग वायस     - as reqd. 
• ऑन-ऑफ च  - 4 Nos. 

ोसीजर (PROCEDURE) 
1 आकृती 1 म े दशिव ा माणे सिकट कने  करा.

2 S1, S2, S3, S4 सव च ‘बंदʼ करा आिण 3-फेज स ाय  चालू करा. 

3 3 िदवे चमकत आहेत का ते तपासा. िदवे चमकत नाहीत

4 3-फेज स ाय  ‘बंदʼ करा. टिमनल ‘बी ते डी ,̓ ‘सी ते डीʼ आिण ‘ए ते 
ईʼ कने  करा

5 3-फेज स ाय  ‘चालूʼ करा. S1, S2, S3 ‘चालूʼ करा. S4 ‘बंदʼ करा. 
िदवे चमकत आहेत का ते तपासा. सव रीिडंग सारणी 1म े रेकॉड 
करा. (L1 L2 चमकणार नाही आिण L3 चमकेल - ेप 2)

6 3-फेज स ाय  ‘बंदʼ करा. िलंक ‘B-E .̓ टेबलमधील पायरी 3 चे 
अनुसरण करा - 1. रीिडंग  रेकॉड करा

7 ‘C-Eʼ िलंक करताना वरील े  ची पुनरावृ ी करा (टेबल 1 मधील 
ेप 4). सव रीिडंग  रेकॉड करा

हे  आहे की जे ा ूटल तुटलेले असते ते ा िवद्त वाह 
वाहत नाही णून स ाय  उपल  असला तरीही लॅ  
चमकत नाही.

त ा 1

अनु.  . च पोिझशनʼ A1 A2 A3 V1 v2 V3 िलंक िलंक 

1 S1, S2, S3, S4 बंद 0 0 0 0 0

2 S1, S2, S3 सु   S4 बंद 0 0 A-E B to D   C to D  

3 S1, S2, सु  वर S4 बंद 0 0 B-E A to D   C to D  

4 S1, S2, S3 सु  S4 बंद 0 0 C-E A to D  B to D  
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पॉवर (Power) ायाम  1.6.36 
वायरमन (Wireman) - AC सिकट्स िसंगल फेज आिण ी फेजचे मापन                     

बॅल ड  आिण अबॅल ड  लोड साठी 3-फेज सिकटची पॉवर मोजणे (Measure the power 
of 3-phase circuit for balanced and unbalanced loads)
उि े: या िशक ा शेवटी तु ी स म ाल.
• िसंगल-फेज वॉटमीटरचे टिमनल ओळखणे  आिण कने  करणे    
• िसंगल वॉटमीटर ार, बॅल ड  लोड म े कने  करणे  आिण पॉवर मोजणे 
• दोन वॉटमीटर अनबॅल ड , ार-कने  लोडम े जोडणे  आिण पॉवर मोजणे 
• 3-फेज वॉटमीटर ओळखणे आिण कने  करणे  आिण ार म े  पॉवर   मोजणे.     

आव कता (Requirements) 
साधने आिण इ मट्स (Tools and Instruments)

• िसंगल-फेज वॉटमीटर 250V/5A   - 1 No. 
•  वॅटमीटर 500V/5A   - 2 Nos.
•  PF मीटर, िसंगल फेज 250V,5A   - 1 No.
•  ो मीटर 0-500 V M.I.    - 1 No. 
•  अॅिमटर 0-5A M.I.   - 1 No. 
उपकरणे/मशीन (Equipment/Machines)

• 3-फेज, 415V AC इंड न मोटर 3 HP 
 आिण DC जनरेटर   - 1 No. 

सािह  (Materials)

• 200W, 250V लॅ     - 3 Nos.
•  100W, 250V लॅ       - 3 Nos. 
•  कॅपेिसटर 400V AC 4 MFD  - 2 Nos. 
•  कॅपेिसटर 400V AC 4 MFD  - as reqd.  
•  पडट-हो र 6A 250V   - 6 Nos. 

ोसीजर (PROCEDURE) 

टा  1: बॅल ड  लोड ारम े  कने  करा आिण िसंगल  एिलमे  वॅटमीटरने पॉवर मोजा.
1 िदले ा सिकट डाय ाम नुसार सिकट तयार करा. (आकृती ं  1)

िदले ा लोडशी यो  ो ेज आिण वॉटमीटर ा करंट 
ेणी कने  करा.

2 3-फेज स ाय ऑन करा आिण वॅटमीटर रीिडंग वाचा आिण टेबल 1 
म े वॅटमीटर रीिडंग रेकॉड करा.

3  वॅटमीटर जोडून इतर दोन फेज मधील पॉवर मोजा आिण रीिडंग रेकॉड 
करा.

4   वॅटमीटरचे एकूण रीिडंग ा आिण कॅल ुलेट केले ा एकूण पॉवरशी 
ाची अनु पता तपासा. 

5   िभ  लोड थतीसंाठी ेप 1 ते 4 पु ा करा.
त ा 1

लोड चे कार लाईनम े जोडलेले वॅटमीटर
VL IL PF

कॅल ुलेट केलेली 
एकूण पॉवर W= 3 

VLIL Cos 

एकूण पॉवर
वॅटमीटर रीिडंग 

WL1 + WL2 + WL3 = WWL1 WL2 WL3

1
2
3
4
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टा  2: 3-फेज लोडम े, 2-वॉटमीटर प तीने पॉवर मापन
1 िदले ा सिकट डाय ाम नुसार सिकट तयार करा. (िच  2)

िदले ा लोडसाठी यो  मीटर ा यो  ेणी कने  करा.

2 3-फेज स ाय  ‘चालूʼ करा आिण वॅटमीटरचे िड े न  यो  आहे 
का ते तपासा. दो ी वॉटमीटर यो र ा िड े   झा ास, ेप 4 
वर जा, अ था ेप 3 पासून सु  ठेवा.

3 कोणतेही एक वॉटमीटर उलट िदशेने िड े  झा ास स ाय  ‘बंदʼ 
करा. र स िड े न वॉटमीटर ा पोटिशयल कॉइलचे कने न 
बदला. ेप 5 वर जा.

4 वॅटमीटरचे W1 आिण W2 रीिडंग ा  आिण त ा 2 म े रेकॉड 
करा. W1 आिण W2 रीिडंग  जोडा आिण एकूण पॉवर रेकॉड करा; 
ेप 6 वर जा.

5 स ाय  चालू करा आिण वॅटमीटरचे W1 आिण W2 रीिडंग ा . 
टेबलमधील मू े नोदंवा. बदलले ा पोटिशयल कॉइलसह वॉटमीटरचे 
रीिडंग नकारा क डायमशन णून रेकॉड करा.

6 खाली िनिद  केले ा वेगवेग ा लोड थतीसंाठी 3-फेज पॉवर 
मोजा:

a) L1 = 400 W ब

 L2 = 400 W ब  पॅरलल  4 MFD कॅपेिसटर

 L3 = 200W ब

b) वाटर लोड  जा ीत जा  3 अंॅ ीअर चा वाह घे ासाठी.

c)  इंड न मोटर 3 HP िवना लोड

d)  लोडसह इंड न मोटर 3 HP

ी-फेज मोटर यो र ा चालू आहे याची खा ी कर ासाठी 
िनदेशक मोटर कने  क  शकतो.

7 वरील सव करणांम े पॉवर फॅ र कॅल ुलेट करा आिण ांना 
त ा 2 म े िव  करा. 

8  ते िनदेशकांकडून तपासुन ा .

त ा 2 

लोड चे कार वॅटमीटर W1 वॅटमीटर W2 एकूण W+1W2

कॅल ुलेटेड  पॉवर

फॅ र कॉस  सु

1

2

3

4

5

िन ष: _________________________________________________________

पॉवर : वायरमन (NSQF -उजळणी 2022) ायाम  1.6.36
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पॉवर (Power) ायाम  1.7.37 
वायरमन (Wireman) - मेजरीगं इ मट                      

िसंगल आिण ी फेज सिकट म े , वॉटमीटर, एनज  मीटर, फेज सी े  आिण ि े ी 
मीटर सार ा मोजमाप यं ाचा सराव करा (Practice on measuring instrument in 
single and three phase circuit viz., wattmeter, energy meter, phase sequence 
and frequency meter)
उि े: या िशक ा शेवटी तु ी स म ाल.
• िसंगल फेज लोडम े ो मीटर, अॅमीटर, वॅटमीटर, एनज  मीटर, ि े ी मीटर आिण पॉवर फॅ र मीटर कने  करणे     
• ो मीटर, अॅमीटर, वॅटमीटर, एनज  मीटर, ि े ी मीटर, पॉवर फॅ र मीटर आिण फेज सी े  इंिडकेटर 3 फेज बॅल  लोड्सम े 
कने  करणे   

• ो ेज, करंट, पॉवर, एनज , ि े ी, पॉवर फॅ र मोजणे आिण ॅ ू रेकॉड करणे  
• फेज सी े   शोध ासाठी फेज सी े  मीटरला कने  करणे.     

आव कता (Requirements) 
साधने आिण इ मट्स (Tools and Instruments)

• इले िशयन टूल िकट     - 1 Set 
•  MI ो मीटर 0 - 300 v     - 1 No.
•  MI अॅिमटर 0 - 5 A   - 1 No.
•  वॉटमीटर AC 0 - 1500 W     - 1 No. 
•  एनज  मीटर 3 4 15V    - 1 No. 
•  पॉवर फॅ र मीटर 0 -5 लेग-1-05 लीड   - 1 No. 
• ि े ी मीटर 0 - 50 Hz   - 1 No. 

उपकरणे/मशीन (Equipment/Machines)

• लॅ  लोड 1000W   - 1 No. 
सािह  (Materials)

• ूज कॅ रयर   - 1 No. 
•  DPIC च 16A, 250v     - 1 No. 
• 14 SWG कॉपर वायर  - 0.5 kg.
• 5 मीटर - 25 िममी इ ुलेशन टेप  - 1 roll
• 1.5 mm2 pvc . तां ाची वायर  - 5 m
• TPIC च 16A  - 1 No. 

ोसीजर (PROCEDURE) 

टा  1: िसंगल फेज सिकटम े ो मीटर, अँमीटर, वॅटमीटर िसंगल फेज एनज  मीटर, पॉवर फॅ र मीटर आिण ि े ी मीटर कने  करा
1  आव क सािह , मीटर आिण लोड कले  करा. 2  सिकट डाय ामनुसार मीटर आिण लोडसह आव क कने न करा 

(िच  1)

वॉटमीटर, एनज  मीटर आिण P.F मीटरची करंट कॉइल 
लोडसह िसरीजम े जोडलेली असणे आव क आहे. ूज 
कॅ रयरम े 5 Amps ूज ा.

3  िनदेशकांकडून सिकट मंजूर क न ा  .

4  पॉवर स ाय  ‘चालूʼ करा आिण मीटरचे िड े न  पहा.
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जर वॉटमीटर उलट िदशा दाखवत असेल तर करंट कॉइलचे 
कने न बदला

5 मीटर रीिडंग नोट करा  आिण त ा 1 म े िव  करा.

6 पॉवर स ाय  “बंद” करा आिण कने न खंिडत करा.

त ा 1

अनु. .
अॅिमटर रीिडंग 

(Amps)

ो मीटर 
रीिडंग 

( ो )

वॅट मीटर रीिडंग
(वॅट्स)

ि सी  मीटर 
(Hz

पॉवर फॅ र 
मीटर  (COS)

एनज   मीटर
(kwh)

अनु. .
अॅिमटर  
रीिडंग  

(Amps)

ो मीटर  
रीिडंग ( ो )

वॅटिमटर रीिडंग  
(वॅट्स)

ि सी  मीटर 
(Hz)

पॉवर 
फॅ र 

एनिज(उजा)
आिण मीटर

(kwh)
ट ा म

टा  2: 3 फेज सिकटम े ो मीटर, अॅमीटर, वॅटमीटर, एनज  मीटर, ि े ी मीटर, पॉवर फॅ र मीटर आिण फेज सी े  इंिडकेटर 
कने  करा
1 आव क सािह , मीटर आिण लोड कले  करा.

2 सिकट डाय ामनुसार मीटर आिण लोडसह आव क कने न करा 
(िच  2)

वॅटमीटरची करंट कॉइल, एनज  मीटर आिण P.F. मीटर 
लोडसह िस रजम े  जोडलेले असणे आव क आहे. ूज 
कॅ रयरम े 5 अंॅ ीअर ूज ा.

3 िनदेशकांकडून सिकट मंजूर करा.

4 पॉवरस ाय  ‘चालूʼ करा आिण मीटरचे िड े न  पहा.

जर वॉटमीटर उलट िदशा दाखवत असेल तर करंट कॉइलचे 
कने न बदला.

5 3 फेज स ाय  चा फेज सी े   शोधा.

6 मीटर रीिडंग नोदंवा आिण त ा 2 म े िव  करा.

7 पॉवर स ाय  ‘बंदʼ करा आिण कने न खंिडत करा.

त ा 2

पॉवर : वायरमन (NSQF -उजळणी 2022) ायाम  1.7.37
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पॉवर (Power) ायाम  1.7.38 
वायरमन (Wireman) - मेजरीगं इ मट                      

िविवध पॅरामीटर मोज ासाठी अॅनालॉग आिण िडिजटल म ीमीटर वापर ाचा सराव करा 
(Practice on using analog and digital multimeter for measurement of various 
parameter)
उि े: या िशक ा शेवटी तु ी स म ाल.
• िविवध अॅनालॉग मापन यं े कने  करा आिण पॉवर पॅरामीटस मोजा     
• िविवध अॅनालॉग मापन यं े कने  करा आिण पॉवर पॅरामीटस मोजा.     

आव कता (Requirements) 
साधने आिण इ मट्स (Tools and Instruments)

• MI ो मीटर 0 - 500V (अॅनालॉग).      - 1 Set 
•  िडिजटल ो मीटर 0 - 500V      - 1 No.
•  MI अॅिमटर 0 - 30A (अॅनालॉग).   - 1 No.
•  िडिजटल अॅिमटर 0 - 30A      - 1 No. 
•  पॉवर फॅ र मीटर 0.5 lag –1 
 - 0.5 लीड (अ ॅनालॉग).     - 1 No. 
•  िडिजटल पॉवर फॅ र मीटर     - 1 No. 
• अॅनालॉग वॉटमीटर 0-1500W    - 1 No. 
• िडिजटल वॅटमीटर 0-1500W  - 1 No.
• अॅनालॉग ि सी  मीटर 45-55HZ  - 1 No.
• िडिजटल ि सी  मीटर 45-55H Z  - 1 No.

उपकरणे/मशीन (Equipment/Machines)

• रल केज इंड न मोटर 3 फेज, 440V, 5 HP    - 1 No. 

सािह  (Materials)

• कने ंग लीड्स    - as reqd. 
•  TPIC च 16A, 500V      - 1 No. 

ोसीजर (PROCEDURE) 

टा 1: सिकटमधील संबंिधत अॅनालॉग मीटर जोडून करंट, ो ेज, पॉवर फॅ र, पॉवर आिण ि सी  यांचे मू  मोजा
1 िदले ा आकृती मांक 3 ते 13 व न ो मीटर, अँमीटर, वॅटमीटर 

पॉवर फॅ र मीटर आिण ि े ी मीटरचे  कार ओळखा.

2 अॅनालॉग ो मीटर, अँमीटर वॅटमीटर, पॉवर फॅ र मीटर आिण 
ि सी  मीटरची ेणी स ािपत करा.

3 िच  1 म े दशिव ा माणे च, ूज, अॅनालॉग मीटर आिण 
लोडसह पॉवर स ाय  कने  करा

4 च बंद करा

5 इ मट्स मधून संबंिधत मू े मोजा आिण त ा 1 म े मू े रेकॉड 
करा.

6 पॉवर स ाय  बंद करा आिण कने न खंिडत करा.

त ा 1

अनु. . मीटर रीिडंग

1
2
3
4
5

ो मीटर

अॅिमटर

वॅट मीटर
पॉवर फॅ र मीटर
ि सी  मीटर

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



128

टा  2: सिकटमधील संबंिधत िडिजटल मीटर जोडून िवद्त वाह, ो ेज, पॉवर फॅ र, पॉवर आिण ि सी  यांचे मू  मोजा
1 िदले ा आकृती मांक 3 ते 13 व न ो मीटर, अँमीटर, वॅटमीटर, 

पॉवर फॅ र मीटर आिण ि सी  मीटरचे िडिजटल कार ओळखा. 

2 िडिजटल ो मीटर, अँमीटर, वॅटमीटर, पॉवर फॅ र मीटर आिण 
ि सी  मीटरची ेणी स ािपत करा.

3 िच  2 म े दशिव ा माणे च, ूज, िडिजटल मीटर आिण 
लोडसह पॉवर स ाय  कने  करा

4 च बंद करा.

5 इ मट्स मधून संबंिधत मू े मोजा आिण त ा - 2 म े मू े रेकॉड 
करा

6 पॉवर स ाय  बंद करा आिण कने न खंिडत करा.

त ा 2

अनु. .  मीटर रीिडंग 

1
2
3
4
5

ो मीटर

अॅिमटर

 वॅट मीटर
पॉवर फॅ र मीटर
ि सी  मीटर

Fig 3

पॉवर : वायरमन (NSQF -उजळणी 2022) ायाम  1.7.38
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पॉवर (Power) ायाम  1.7.39 
वायरमन (Wireman) - मेजरीगं इ मट                      

3  फेज सिकटम े टॉंग टे र वाप न इले कल पॅरामीटस मोजा (Measure electrical 
parameters using tong tester in three phase circuit)
उि े: या िशक ा शेवटी तु ी स म ाल.
• िविवध पॉवर पॅरामीटस मोज ासाठी टोगं टे सम े यो  ेणी िनवडणे 
• AC ो , DC ो  आिण ि सी  मोजणे
• AC आिण DC करंट मोजणे
• AC सिकटम े kw, KVA, PF आिण फेज अँगल मोजणे
• रेझी ंस मोजणे 
• कॅपेिसट  मोजणे     
• AC आिण DC माय ो अँिपअर मोजणे .     

आव कता (Requirements) 
साधने आिण इ मट्स (Tools and Instruments)

• टोगं - टे र       - 1 No. 

उपकरणे/मशीन (Equipment/Machines)

• िसंगल फेज लॅ  लोड     - 1 Set 
• वे ंग टा फॉमर  - 1 No.
• 3 फेज इंड न मोटर 3 HP 440V, यो  लोडसह  - 1 Set 

ोसीजर (PROCEDURE) 

टा 1: AC आिण DC ो ेज व ि सी  मोजा

खाली िदलेली ऑपरेिटंग सूचना एका िविश  टोगं टे रसाठी 
आहे. इतर काही मॉडेल टोगं टे स देखील बाजारात उपल  
आहेत. ानुसार ऑपरेिटंग सूचनांचे अनुसरण करा

1 रोटरी च ‘Vʼ थतीवर सेट करा.

2 इनपुट जॅकम े टे  लीड्स घाला ( ॅक टू COM आिण रेड टू V)

3 टे  लीड्स,मोजले ा सिकट ा पॅरलल  कने  करा.

4 मीटर आपोआप ACV िकंवा DCV िड ेवर च करेल.

5 मीटर आपोआप यो  ेणी िनवडेल.

6 LCD वर दिशत ो ेज आिण ि सी  मू े वाचा आिण टेबलम े 
नोदंवा (िच  1)

टा  2: AC सिकटम े िवद्त् वाहाचे मोजमाप
1 रोटरी च ‘Aʼ थतीवर सेट करा.

2 जॉ उघड ासाठी िटगर दाबा आिण मोज ासाठी कंड र पूणपणे 
बंद करा.

दोन अ ा जब ांम े अंतर ठेव ाची परवानगी नाही

3 ॅ  आपोआप यो  ेणी िनवडेल

4 LCD वर दिशत करंट मू े वाचा आिण टेबलम े नोदंवा (िच  1). 

टा  ३: AC kW, KVA, PF आिण(फेज अंॅगल )चे मोजमाप 
1 रोटरी च KW/KVA पोिझशनवर सेट करा

2 इनपुट जॅकम े टे   लीड्स घाला. ( ॅक to COM आिण रेड टू V) 

3 ॅक लीड COM ला ूटल लाईनशी जोडा.

4 रेड लीड ‘Vʼ ला पॉवर लाईनशी जोडा आिण ाच कंड रला ॅ  
करा िजथे V (लाल) टिमनल जोडलेले आहे.

5 पॉवर ॅ  आपोआप यो  ेणी िनवडेल.

6 LCD वर दिशत वॅट आिण HP मू े वाचा आिण टेबलम े नोदंवा.
7 आव क पॅरामीटस दिशत कर ासाठी रज बटण दाबा.

8 3 फेज 3 वायर बॅल  लोड िस ीमसाठी, “COM” आिण “V” 
टिमन म े अडॅ रम े 3 ग घाला. तीन ोकोडाईल  प यो  
फेज (R, Y आिण B) शी जोडा. 3 फेज पॉवर = 3 x मीटर इंिडकेशन 
(िच  1) 
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टा  4: रेझी ंस मापन
1 रेिझ  माप घे ापूव , सिकट लाइ  नस ाची खा ी करा आिण 

सिकटम े असलेले कोणतेही कॅपेिसटर िड चाज करा.
2 रोटरी च िकंवा M ेणीवर सेट करा.
3 इनपुट जॅकम े चाचणी लीड्स घाला. (काळा ते कॉम आिण लाल ते) 

4 प रमंडलाचे मोजमाप कर ासाठी टे  लीड्स कने  करा आिण 
दिशत मू  वाचा. 

5  त ा 1 मधील रीिडंग  िटपा.

टा  5: कॅपेिसट चे मोजमाप
1 इनपुट जॅकम े चाचणी लीड्स घाला (COM कडे काळा आिण लाल 
2 2 रोटरी च “” थतीवर सेट करा.

3 रोटरी चाचणीला एनोड बाजूने कने  करा आिण का ा चाचणीमुळे 
कॅपेिसटर ा कॅथोड बाजूची चाचणी केली जात आहे

4 LCD वरील कॅपेिसट  मू  वाचा आिण ते त ा 1 म े ल ात ा.

टा  6: AC + DC माय ो अँिपअर मापन
1 रोटरी च सेट करा “ μA”  थती.
2 इनपुट जॅकम े टे  लीड्स घाला (COM ते का ा आिण/μA ला 

लाल) (िच  1)

3 मीटरला सिकटम े मोजले जात असले ा िस रज म े कने  करा 
आिण दिशत मू  वाचा आिण टेबलम े रीिडंग  नोदंवा.

त ा 1

अनु. . मोजमाप रीिडंग  1 रीिडंग  2
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

AC ो ेज

DC ो ेज

ि सी 
KW
के ीए

PF
फेज एंगल 
रेझी ंस

कॅपेसीटंस 
AC माय ो अँिपअर 
DC माय ो अँिपअर

पॉवर : वायरमन (NSQF -उजळणी 2022) ायाम  1.7.39
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पॉवर (Power) ायाम  1.7.40 
वायरमन (Wireman) - मेजरीगं इ मट                      

होल  बनव ाचा सराव करा, एनज   मीटर बोड िभंतीम े िफ ंग करणे (Practice 
installation and sealing of meters)
उि े: या िशक ा शेवटी तु ी स म ाल.
• होल  बनव ाचा सराव करा, एनज   मीटर बोड िभंतीम े िफ ंग करणे  
• एनज  मीटर बसवणे , बोडवरील ूटल िलंक कापून टाकणे 
• IE िनयमानुसार एनज  मीटर, कट-आउट िलंक कने  करणे 
• िभंतीवर एनज   मीटर बोड िफ  करणे 
• मीटर सील करणे.     

आव कता (Requirements) 
साधने आिण इ मट्स (Tools and Instruments)

• इ ुलेटेड ील ल 300 िममी       - 1 Set 
•  इ ुलेटेड साइड कटर 150 िममी       - 1 No.
•  कॉ नेशन ायस 200 िममी    - 1 No.
•  3 िममी आिण 6 िममी िडलसह हँड िडिलंग मशीन      - 1 No. 
•  इ ुलेटेड ू  डाय र 200 िममी िवथ 4 िममी     - 1 No. 
•  इ ुलेटेड कने र ू  डाय र 100 िममी      - 1 No. 
• 4 िममी ासासह 200 िममी लांब पोकर. ेम     - 1 No. 
• इले िशयन नाईफ डीबी 100 िममी   - 1 No.
• मजबूत िछ ी 12 िममी लाकडी हँडल   - 1 No.
• बॉल पेन हॅमर 500 ॅम.  - 1 No. 
• टेनॉन-सॉ 250 िममी  - 1 No.
• 7.5 सेमी ासासह मॅलेट. हेड 500 ॅम - 1 No.
• िनऑन टे र 500 V  - 1 No.
• 3 िममी ासासह ाइबर 200 िममी. ेम  - 1 No.
• मेसन टॉवेल  - 1 No.
• िसमट मोटारसाठी टे  - 1 No.
• इले क िडिलंग मशीन  - 1 No.
• मेसन िबट 8 िममी   - 1 No.
• मेसन िबट 20 िममी  - 1 No.
• ि िमंग टूल (10 िममी)  - 1 No.

उपकरणे/मशीन (Equipment/Machines)

• िसंगल फेज एनज  मीटर 10/15A 250V     

सािह  (Materials)

• पी ीसी इ ुलेटेड कॉपर केबल 2.5 े अर िममी    - 3 m.
•  िट  कॉपर वायर 14 SWG       - 1 m. 
• आयन ाड कट आउट 16A - 1 No.
• ूटल िलंक 16A  - 1 No.
• T.W. बोड 250x250x40 िममी  - 1 No.
• पोिसलेन ेसर  - 4 Nos.
• सागवान लाकूड गु ी (लाकडी ग) 40 िममी 
 चौरस x 60 िममी लांब x 30 िममी चौरस  - 4 Nos.
• वूड  ू  मांक 4 x 25 िममी   - 3 Nos.
• िसमट  - 1/2 kg.
• वाळू  - 2 kgs
• रॉल ग मांक 8  -  4 Nos.
• रॉले ग कंपाउंड  - 25gms.
• खडूचा पीस  (रंग).  - 1 No.
• वूड  ू  मांक 50 x 8 िममी  - 4 Nos.
• लीड सील (िकंवा) पॉली काब नेट सील  - 3 Nos.
• ँडड  ील वायर - 100 cm. 

ोसीजर (PROCEDURE) 

टा  1: मीटर बोड माउंट कर ासाठी िभंत तयार करणे
प त 1 (रॉले ग)

िभंत कठोर कारची अस ास, या प तीचे अनुसरण करा.

1 आकृती 1 म े दशिव ा माणे T.W बोड म े 3 mm ासाचे 4 िडल 
करा.  

2 जिमनी ा संदभात मीटर बोड थतीची उंची िनि त के ानंतर, 
िभंतीवर TW बोड लावा आिण ाइबरने  िभंतीवर बोड ा िछ ांची 
थती माक करा.

िभंतीवर बोड यो  आड ा/उ ा थतीत ठेव ाची 
काळजी ा.

3 इले क िडिलंग मेसन िबट 8 िममी वाप न 40 िममी खोलीचे िडल 
करा.
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4 इतर तीन मािकग म े  ही प त पु ा करा.

5 रॉल ग पा ात बुडवा, ांना िछ ांम े ग करा आिण िभंतीवर 
श कर ासाठी ावर  हातोडा घाला. 

रॉल ग ा जागी तु ी रॉ पावडर कंपाऊंड (ए े ोस 
आधा रत) वाप  शकता. या करणात, पावडर िछ ांम े 
घ  भर ापूव  हाफ -सॉिलड  पे  तयार कर ासाठी 
पा ात िमसळणे आव क आहे.

हे रॉल िबटला पकड ािशवाय मोटारचे तुटलेले तुकडे बाहेर 
ये ास स म करेल. अ था, ऑपरेशन ा शेवटी िबट 
सहजासहजी बाहेर येणार नाही िकंवा िबट फुटू शकतो.

टा  2: सिवस  कने न काढ ासाठी िभंत तयार करणे

काहीवेळा सिवस कने न वायस G.I पाईप वाप न 
िभंतीतून ा ा लागतात. नंतर पाईप जंपर ा मदतीने 
िभंतीतून िछ  करणे आव क असते . ते कर ाची प त 
खाली  केली आहे. पाईप जंपरचा ास सिवस कने न 
पाईप ा ासावर अवलंबून असतो आिण पाईप जंपरची 
लांबी िभंती ा जाडीवर अवलंबून असते.

1  इले क िडिलंग मशीनम े 20 िममी मेसन िबट िफट करा.

2 िभंतीची तपासणी करा आिण इले क सिवस पोल ा  सवात 
जवळचा पॉइंट  ल ात घेऊन िभंतीवर एक िठकाण मािकग करा.

3  इले क िडिलंग मशीन ने िभंतीत  िडल करा .

मािकग मीटर टिमन ा जवळ असावे. ते R.C िकंवा 
िभंतीम े ए ेड केलेले बीम िकंवा ॅनाइट दगड वर नसावे.

जु ा इमारती ा बाबतीत मािकग ा िठकाणी िभंतीत 
आत  वाय रंग  आहे का ते तपासा. अशा प र थतीत मािकग 
वेग ा िठकाणी केले पािहजे. तथािप, इमारतीमं े, जेथे 
वाय रंग अ ात आहे, मेन ‘बंदʼ करा, ूज-कॅ रयर काढा 
आिण ते तुम ा ता ात ठेवा.

4 हो   साफ करा.

5 स स केबलसाठी G.I पाईप होल म े घाला आिण पाईपभोवती 
िसमटसह ा र करा.  

मीटर बोड वाय रंग आिण सीिलंग

1.  ऊजा मीटर ा मतेची पु ी करा.

2.  मीटर रेिटंगनुसार केबलचा आकार िनवडा आिण पु ी करा.

फेज आिण ूटलसाठी ँडड कलर  कोडचे अनुसरण करा.

3 मीटरचे थान, I.C कट-आउट, अथ- ेट लेआउट (िच  5) नुसार 
पोिझशन करा आिण T.W बोड वर लेआउटनुसार ांची थती मािकग 
करा.

4 केबल एंटी पोिझश  आिण माउंिटंग ू  पोिझश  मािकग करा.

5 केबल ा आकारानुसार िडल िबट िनवडा.

6 T.W म े िछ ांमधून िडल करा. केबल एंटीसाठी बोड आिण मीटर, 
I.C. कट आउट आिण अथ  ेट िफ  कर ासाठी पायलट होल 
िडल करा .

7 मीटर, I.C. कट आउट आिण अथ  ेट िफ   करा.

8 लेआउटनुसार केब ची लांबी िनि त करा आिण आकृती 2 ा 
संदभात ांना कट करा.

पॉवर : वायरमन (NSQF -उजळणी 2022) ायाम  1.7.40

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



136

9 स ाय  लीड्स आिण आउटगोइंग फेज वायर “IC कट-आउट” 
ला जोडा. वाय रंग डाय ाम नुसार ूटल थेट  पास करा. 
(आकृती ४ आिण ५)

10 मीटरचे आवरण आिण “IC कट-आउट” ला अथ ेटशी जोडा .

11 मीटर बोड 45 िममी वूड ू ा मदतीने िभंतीवर लावा.

पूण झालेले काम आकृती 6 म े दाखव ा माणे िदसले पािहजे.

टा  3:  एनज  मीटर सीिलंग

1 एनज  मीटर ा दो ी बाजूला डायल क र िपन होल तपासा आिण 
ाच माणे टिमनल क र होल तपासा.

सव तीन िछ े कंुडात आहेत याची खा ी करा.

2 िपन होलम े ॅ सर ील वाइझ घाला आिण दुसर् या टोकापासून 
वाइज काढा.

3 ि  करा आिण मुि त सील घाला. वायर ओ लीड सील, एंटी होल 
आिण पु ा वळवा.

4 ॅ ंग हॉटसह लीड सील ॅ  करा (िकंवा) पॉली काब नेट सील 
अस ास 

5 ेप 1 आिण 2 पु ा करा

6 पॉली काब नेट ीलम े िदलेले ील वाईज  घाला.  शेवटपयत वायर 
अ ात आहे हे तपासा.

7 पॉली काब नेट िटगर ि  करा - पेअर होलसह वायर लाइिटंग पहा. 

8 ते जा ीत जा  पोजीशनपयत पोहोच ाची खा ी करा.

9 सील ा तळाशी असले ा लॉकवर क करा.

10 िटगर नॉब तोडून टाका आिण ाचा सवात वाईट कोअर सील खेचा.

11 िनदेशकांकडून तपासून ा.

पॉवर : वायरमन (NSQF -उजळणी 2022) ायाम  1.7.40
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पॉवर (Power) ायाम  1.7.41 
वायरमन (Wireman) - मेजरीगं इ मट                      

MRI वाप न िविवध मीटरचे मीटर रीिडंग कले  कर ाचा सराव करा आिण MRI 
अहवालांचा अ ास करा (Practice on the collecting meter reading of various 
meter using MRI and study of MRI reports)
उि े: या िशक ा शेवटी तु ी स म ाल.
• िसंगल फेज 230 kwH मीटरचा अहवाल कले  करणे  आिण ाचा अ ास करणे    
• 3 फेज 230 v, kwH मीटरचा अहवाल कले  करणे  आिण ाचा अ ास करणे   
• LTCT ते वे र मीटरचा अहवाल कले  करणे  आिण ाचा अ ास करणे  
• वे र मीटरम े HT CT/PT चा अहवाल कले  करा आिण ाचा अ ास करणे.    

आव कता (Requirements) 
साधने आिण इ मट्स (Tools and Instruments)

• जोडणी िकंमतीसह MRI मीटर        - 1 No. 

ोसीजर (PROCEDURE) 

टा  1: िसंगल फेज 230V, KWH मीटरचा अहवाल कले  करा आिण ाचा अ ास करा

1 MRI मीटरला िसंगल फेज एनज  मीटरचा ऑि कल पाट्स जोडा.

2 MRI मीटर चालू करा, एनज  मोटरमधील सव डेटा 5 िमिनटांत MRI 
मीटरला पाठवला जाईल.

3 डेटा MRI मीटर ा मेमरीम े सं िहत केला जातो.

4 MRI मीटर ा कने ंग ोबला ग आउट करा.

5 अहवालाचा अ ास कर ासाठी, MRI मीटरला संगणकाशी जोडा 
िकंवा MRI व न मॅ ुअली डेटा कले  करा.

6 30 िमिनटां नंतर पु ा MRI ला एनज  मीटरशी जोडा आिण रीिडंग 
डाउनलोड करा.

7 टेबल-1 ा मदतीने दोन डेटाची तुलना करा

8 ते तुम ा िनदेशकांना दाखवा आिण मंजूरी िमळवा

त ा 1

डेटा MRI MRI
1 2

तारीख
वेळ
RN
YN
BN
LR

टा  2: 3 फेज 230 v KWH मीटर 3 फेज 230V KWH मीटरचा अहवाल कले  करा आिण अ ास करा

1  1 ते 6 ा पायरीची पुनरावृ ी करा परंतु मीटर 3 फेज 230V KWH 
मीटर कने  करा. 

2  टेबल-2 ा मदतीने दोन डेटाची तुलना करा

3  ते तुम ा िनदेशकांना दाखवा आिण तपासून ा. 

डेटा MRI रीिडंग  1 MRI रीिडंग  2
तारीख
वेळ
ो ेज

करंट
KWH म े पॉवर 
क  कमाल 
अंतराल 30 िमिनटे

त ा 2

KWH म े 
ु ुलेिट   पॉवर

HZ म े ि सी
LY
LB
पॉवर फॅ र
30 िमिनटे िकंवा 
KWH चे जा ीत 
जा  एनिज(उजा) 
वापरलेले अंतर
KWH म े 
ु ुलेिट   

एनिज(उजा) वापरली
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KVAH म े 30 
िमिनटां ा KVA 
इंटनल कमाल मागणी
KVAH म े एकि त 
मागणी
HZ म े ि सी

टा  3: MRI वाप न LT CT टाय वे र KWH मीटरचा  अहवाल कले  क न ाचा अ ास करा. 

1 MRI ला LTCT टाय े र kw H मीटरशी जोडुन 1 ते 6 पयतची 
पायरी पु ा करा 

2 त ा 3 ा मदतीने दोन डेटाची तुलना करा.

3 ते तुम ा िनदेशकांना दाखवा आिण मंजूरी िमळवा.

     त ा 3 

डेटा MRI रीिडंग  1 MRI रीिडंग  2

तारीख

वेळ

फेज िस े  

RN

RN

BN

LR

LY

LB

इ ंट पॉवर फॅ र

इ ंट पॉवर वा िवक KW

इ ंट पॉवर अॅपरंट  KVA.

KWH म े ु ुलेिट   वा िवक पॉवर

कमाल पॉवर KW म े 30 िमिनटे इंटनल 
पोहोचली
KVAH
R1 - सकाळी 6.00 ते सकाळी 9.00 पयत
R2 - सकाळी 6.00 ते सकाळी 9.00 पयत 
R9.00- 3 ते रा ी 10.00 R9.00- 4 ते 
सं ाकाळी 6.00 
R10.00-5 ते सं ाकाळी 6.00 पयत.
KVAH म े ुिमलेशन  अॅपरंट पॉवर.
KWH
R1 - सकाळी 6.00 ते सकाळी 9.00 पयत
 R2 - सकाळी 6.00 ते सकाळी 9.00 पयत 
R9.00- 3 ते रा ी 10.00 R9.00- 4 ते 
सं ाकाळी 6.00 
R10.00-5 ते सं ाकाळी 6.00 पयत.

पॉवर : वायरमन (NSQF -उजळणी 2022) ायाम  1.7.40
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AVG पॉवर फॅ र.

रलेटी   पॉवर  KVArh लॅग

रलेटी   पॉवर  KVArh लीड

ि सी (HZ म े)

MD राईजर काऊंट

पॉवर चालू/बंद थती

टा  4: MRI वाप न HT/CTPT  वे रचा रपोट  कले  करा आिण अ ास करा

1 HTCTPT टाय े र KWH मीटर कने  क न ेप 1 ते 6 पु ा 
करा  

2 टेबल-4 ा मदतीने दोन डेटाची तुलना करा.

3 ते तुम ा सूचनांना दाखवा आिण मंजूरी िमळवा.

टा (काय) 3 चा त ा वापरा िकंवा KWIT, KVAR, KVAH 
मोज ासाठी, िमळाले ा वाचनाचा गुणाकार करा  CT/PT 
गुणो रासह 

िन ष

टा  1 ते 4 ा अहवालाचा अ ास करणे. ऊजा खच सहज आिण 
ा ित र  फेज र सल, ूटल िड ेसमट, पॉवर फॅ र करंट इ. 

िनधा रत केले जातात. लोड बदल आिण मीटर ा टे रंगचे िनरी ण 
करणे सोपे आहे.

पॉवर : वायरमन (NSQF -उजळणी 2022) ायाम  1.7.40
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.8.42 
वयायरमन (Wireman) - जनरेशन आणि ट््र यान्सणमशन                     

व्हिज्युअल सयाधने वयापरून थम्मल आणि न्युव्लियर पॉवर प्याांट्चे प्यात्यणषिक दयाखवया 
(Demonstrate thermal & nuclear power plants using visual aids)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• थम्मल पॉवर प्याांट्लया भेट् द्या आणि प्याांट्मधील णवणवध ट्पे् ओळखिे

• थम्मल पॉवर प्याांट्च्या प्ते्यक ट्प्प्याच्या कयायया्मचया अथ्म लयाविे

• थम्मल पॉवर प्याांट्ची योजनयाबद्ध आकृती तययार करिे आणि ड््र ॉ  करिे

• अियुऊजया्म प्कल्याच्या णवणवध ट्प्प्याांनया भेट् द्या

• प्ते्यक अियुऊजया्म प्कल्याच्या कयायया्मचया अथ्म लयाविे

• अियुऊजया्म प्कल्याची योजनयाबद्ध आकृती तययार करिे आणि ड््र ॉ  करिे.

आवश्यकतया (Requirements)

प्रशरिया (PROCEDURE)

• खोडरबर    - 1 No.

• से्ल -300 शममी     - 1 No.

सयाणित्य (Materials)

•  ड्र रॉइंग िीट    - 1 No.

• पेन्सिल (HB)    - 1 No.

णनदेशक प्णशषिियाथथींनया जवळच्या औव्णिक णवदयु त कें द्यात घेऊन जयाऊ शकतयात आणि पॉवर से्शनच्या णवणवध ट्प्प्याांनया भेट् देऊ शकतयात 

आणि प्ते्यक ट्प्प्याची कयायये समजयावून सयाांगू शकतयात.

पॉवर से्शनमधे् प्वेश करण्यापूववी, णनदेशकयाांनी प्णशषिियाथथींनया पॉवर प्याांट्शी सांबांणधत सव्म सयुरषिया णनयम  समजयावून सयाांगयावे.

1 थम्मल परॉवर प्ांटच्ा से्जेसना  भेट द्ा उदा. 

a  कोळसा आशि राख हाताळिी व्यवस्ा

b  स्ीम  जनरेशटंग प्ांट 

c  स्ीम टबा्मइन

d  अल्टरनेटर

e  फीड वाटर सप्ाय 

f  कूशलंग व्यवस्ा

2 स्ीम  जनरेशटंग प्ांट चे खालील घटक ओळखा आशि त्यांची कायये 

तक्ा 1 मधे् शलहा.

3 अल्टरनेटरचे शवशवध पाट्ट्मस ट्र ेस करा आशि टेबल 2 मधील नेम पे्ट 

तपिील नोदंवा.

4 तुमच्ा रेकरॉड्ममधे् तुम्ी भेट शदलेल्ा थम्मल परॉवर से्िनची योजनाबद्ध 

आकृती काढा आशि तुमच्ा शनदेिकांकडून तपासा.

5 मुख्य से्प-अप ट्र ासिफरॉम्मर तपिील आशि कूशलंग व्यवसे्चे प्रकार 

लक्षात ठेवा.

तक्या 1

घट्क प्कयार ट्यास्क(कयाय्म)
a  बरॉयलर

b सुपर हीटर

c ईकोनोमाईजर 

d एअर प्री-हीटर

e टबा्मइन

f कंडेंसर

g कूशलंग टरॉवर

h वाटर ट्र ीटमेंट चेंबर 

आकृती 1 िे प्णशषिियाथथींनया सयामयान् मयाग्मदश्मनयासयाठी णदलेले 

थम्मल प्याांट्चे मॉडे्ल योजनयाबद्ध आकृती आिे. प्णशषिियाथथींनया 

त्ययाांनी भेट् णदलेल्या प्याांट्चया योजनयाबद्ध आकृती तययार करून 

कयाढयावया लयागतो.

6  परॉवर से्िनमधून प्रसाररत होिार्ट  या व्ोले्टज शे्िीचंी नोदं करा.

7  परॉवर से्िनमधून प्रसाररत होिार्ट  या व्ोले्टज शे्िीचंी नोदं करा.
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तक्या 2

फेजची संख्या __________ शसंगल / थ्ी 

 क्षमता _____________KVA / MVA 

स्ीड ______________________ RPM 

आउटपुट व्ोले्टज _______________ व्ोल्ट 

करंट _____________________ Amp.

 शरिक्वें सी  __________________ Hz 

उते्शजत करंट _____________ Amp. 

अनु. रि. ____________________ 

उत्ादन वर््म ______________

 मरॉडेल रिमांक ____________________

बॉयलर तयापमयान शे्िी आणि तयापमयान णनयांत्रियाची पद्धत 

आणि बॉयलरमधे् वयापरल्या जयाियारयु  यया थममो कपल चे प्कयार 

लषियात ठेवया.

अिुऊजा्म प्रकल्ाचा लेआउट काढा आशि शवशवध लेआउट एशलमेंट ची 

कायये ओळखा

णनदेशक प्णशषिियाथथींनया जवळच्या अियुऊजया्म कें द्यात नेऊन 

पॉवर से्शनच्या णवणवध ट्प्प्याांनया भेट् देऊ शकतयात आणि 

प्ते्यक ट्प्प्याची कयायये समजयावून सयाांगू शकतयात.

पॉवर से्शनमधे् प्वेश करण्यापूववी, णनदेशकयाांनी 

प्णशषिियाथथींनया पॉवर प्याांट्शी सांबांणधत सव्म सयुरषिया णनयम  

समजयावून सयाांगयावे.

1 अिुऊजा्म प्रकल्ाच्ा शवशवध टप््प्ांना भेट द्ा म्िजे (1) नु्न्लियर 

ररएक्टर  (2) हीट एक्सचेंजर (3) इलेन्क्ट्र कल उपकरिे.

2 अिु प्रकल्ाचे खालील टपे् ओळखा आशि त्यांची कायये तक्ा 1 मधे् 

शलहा.

3 टबा्मइनचा स्ीड आशि इतर तपिील शटपा आशि डायरीमधे् प्रशवष्ट 

करा.

4  अल्टरनेटरचे शवशवध पाट्ट्मस ट्र ेस करा आशि टेबल 2 मधील नेम पे्ट 

तपिील नोदंवा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.8.42
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तक्या 2

फेजची संख्या _________ शसंगल / थ्ी 

 क्षमता ____________KVA / MVA 

स्ीड ___________________________ RPM 

आउटपुट व्ोले्टज _______________ व्ोल्ट 

करंट _____________________ Amp. 

शरिक्वें सी  __________________ Hz

एक्सायटेिन करंट _____________ Amp.

अनु.  रि. ____________________

 उत्ादन वर््म ______________ 

5 तुमच्ा रेकरॉड्ममधे् अिुऊजा्म कें द्ाची योजनाबद्ध मांडिी काढा आशि 

तुमच्ा शनदेिकांकडून तपासा.

6 मुख्य से्प-अप ट्र ासिफरॉम्मरची वैशिष्टे् आशि कूशलंग व्यवसे्चे प्रकार 

लक्षात ठेवा.

7 परॉवर ट्र ासिफरॉम्मरची कूशलंग व्यवस्ा ही वरॉटर कूशलंग शकंवा इतर 

कोित्याही प्रकारची असल्ाची खात्ी करा.

8 ट्र ासिशमशटंग व्ोले्टज रेंज आशि ट्र ासिशमिन लाईसिची संख्या लक्षात 

घ्ा . 

9 परॉवर से्िनची एकूि इंस्रॉल क्षमता आशि कमाल भाराच्ा वेळेत 

एकशत्तपिे काम करिार्ट  या जास्ीत जास् टबा्मइसिच्ा संखे्यची  नोदं 

करा.

10 तुमचे शनरीक्षि तुमच्ा शनदेिकांना दाखवा.

 आकृती 1 िे प्णशषिियाथथींच्या मयाग्मदश्मनयासयाठी णदलेले 

न्युव्लियर पॉवर प्याांट्चे मॉडे्ल व्स्कमॅणट्क ड्यायग्याम आिे. 

प्णशषिियाथथींनया त्ययाांनी भेट् णदलेल्या प्याांट्ची व्स्कमॅणट्क 

ड्यायग्याम तययार करयावी .

Fig 2

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.8.42
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.8.43 
वयायरमन (Wireman) - जनरेशन आणि ट््र यान्सणमशन                     

व्हिव्हिज्युअल सयाधने वयापरून णवणवध ट््र यान्सणमशन आणि णड्व्स््रब्युशन प्ियालीचे प्यात्यणषिक 
करया (Demonstrate different transmission and distribution systems using visual 
aids)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• सबसे्शनच्या ट््र यान्सणमशन आणि णड्व्स््रब्युशन लयाइनलया भेट् द्या आणि ट््र ेस करया

• णड्व्स््रब्युशन सबसे्शनच्या अनयुक्रणमक ट्प्प्यात उपकरिे ओळखया

• लेआउट् तययार करया आणि ट््र यान्सणमशन आणि णड्व्स््रब्युशन सबसे्शनची  णसांगल लयाइन ड्यायग्याम  कयाढया

• मेन  सबसे्शनच्या ट््र यान्सणमशन आणि णड्व्स््रब्युशन लयाइनलया भेट् द्या आणि ट््र ेस करया.

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधने/उपकरिे/सयाणित्य (Tools/Equipment /Material)

• ड्र रॉइंग िीट  - 1 No.

• पेन्सिल (HB)  - 1 No.

• खोडरबर  - 1 No.

• से्ल-300 शममी  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

णनदेशक प्णशषिियाथथींनया जवळच्या ट््र यान्सणमशन/णड्व्स््रब्युशन मेन  सबसे्शनवर घेऊन जयाऊ शकतयात आणि उपकरियाांचे नयाव, त्ययाांचे 

तपशील आणि ट्यास्क(कयाय्म) िे समजयाऊन सयाांगू शकतयात तसेच  प्णशषिियाथथींनया सबसे्शनलया भेट् देतयानया सयुरषिया णनयमयाांचे पयालन करण्याची 

सूचनया देऊ शकतयात.

1 ट्र ासिशमिन आशि शडन्स््र बु्िन मुख्य सबसे्िनला भेट द्ा.

2 ट्र ासिशमिन/शडन्स््र बु्िन सबसे्िनचे अनुरिशमक टपे् ओळखा.

3 ट्र ासिफरॉम्मर, फीडर, सशक्म ट बे्कर, आयसोलेटर, सीटी आशि पीटी 

इत्यादी शवशवध उपकरिे, जनरेटरपासून ते ग्ाहक शबंदूपययंत ट्र ासिशमिन 

आशि शडन्स््र बु्िन सबसे्िनच्ा रिमाने िोधून काढा आशि ओळखा.

4 अशथयंग शसस्मची नोदं घ्ा. शसस्ीम अशथयंगसह प्रदान केलेले प्रमुख 

सबसे्िन. अथ्म पीट मधे्  प्रदशि्मत झालेल्ा अथ्म रेझीसं्सची  शभन्न 

मूले् लक्षात घ्ा. कोिती उपकरिे/इंस्रॉलेिन कमीत कमी अथ्म 

रेझीसं्स मूल् आशि अशनयशमत मूल् आवश्यक आहे ते लक्षात ठेवा. 

फीडरमधील जोडिीसाठी वापरलेले पोकळ कंडक्टर ओळखा.

5 त्यांचे तपिील तक्ा 1 (नाव, तपिील आशि कायये) तक्ा 1 मधे् नोदंवा

तक्या 1

अनयु. क्र. उपकरियाांचे नयाव तपशील ट्यास्क(कयाय्म)
1

2

3

4

5

6

7

8

6 उपकरिांची शठकािे िोधा आशि तुम्ी भेट शदलेल्ा ट्र ासिशमिन 

आशि शडस््र ीबु्िन सबसे्िन ची  शसंगल लाइन डायग्ाम काढा.
िे तयुमच्या मयाग्मदश्मनयासयाठी णदलेल्या आकृती (णचत्र 1, 2, 3 

आणि 4) सयारखे असू शकते. यया एक्सरसयाइजशी सांबांणधत 

णसद्धयाांत देखील पिया.

7  ते तुमच्ा प्रशिक्षकाकडून  तपासुन घ्ा
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.8.44
वयायरमन (Wireman) - जनरेशन आणि ट््र यान्सणमशन                     

व्हिज्युअल सयाधने वयापरून णवणवध अषिय ऊजया्म ऊजया्म सांयांते्र उदया, सौर, पवन, लियान, लघयु 
आणि सूक्ष्म जलणवदयु त प्कल्याांचे प्यात्यणषिक दयाखवया (Demonstrate different renewable 
energy power plants viz, solar, wind, small, mini & micro hydro power plants 
using visual aids)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• सौर ऊजया्म प्कल्यानया भेट् देिे आणि त्ययाचया अथ्म लयाविे

• सोलर प्याांट्मधे् वयापरलेले घट्क शोधून ओळखिे  आणि त्ययाांची कयायये णलििे

• सौर ऊजया्म प्कल्याची  योजनयाबद्ध आकृती तययार करिे

• पवन ऊजया्म णनणम्मती प्कल्यात वयापरल्या जयाियारयु  यया णवणवध घट्कयाांनया भेट् देिे

• पवन ऊजया्म प्कल्याचे योजनयाबद्ध आकृती तययार करिे

• जलणवदयु त प्कल्याच्या णवणवध ट्प्प्याांनया भेट् द्या

• प्ते्यक ियायड््र ो-इलेव्ट््र क प्याांट्च्या कयायया्मचया अथ्म लयाविे

• ियायड््र ो प्याांट्ची योजनयाबद्ध आकृती तययार करिे.

आवश्यकतया (Requirements)
सयाणित्य (Materials)

•  ड्र रॉइंग िीट    - 1 No.

• पेन्सिल एचबी    - 1 No.

• खोडरबर    - 1 No.

• से्ल -300 शममी     - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

णनदेशक प्णशषिियाथथींनया जवळच्या सौर एनणज्म(उजया्म) कें द्यावर नेऊन पॉवर से्शनच्या णवणवध ट्प्प्याांनया भेट् देऊ शकतयात आणि प्ते्यक 

ट्प्प्याचे कयाय्म समजयावून सयाांगू शकतयात.

पॉवर से्शनमधे् प्वेश करण्यापूववी, णनदेशकयाांनी प्णशषिियाथथींनया पॉवर प्याांट्शी सांबांणधत सव्म सयुरषिया णनयम  समजयावून सयाांगयावे.

1 सोलर प्ांटला भेट द्ा आशि प्ांटचे तपिील लक्षात घ्ा.

I  प्ांटची क्षमता _______________ KW/MW

ii  आउटपुट व्ोले्टज __________________________KV

iii  परवानगी असलेले कमाल लोड सशक्म ट _________ Amp.

2 त्या सोलर प्ांटमधे् वापरलेले घटक िोधा आशि िोधा.

3 टेबल 1 प्रमािे त्यांची कायये नोदंवा

4 शवतरिासाठी प्ांटचे दैनंशदन सरासरी परॉवर आउटपुट नोदंवा. 

5.  सोलर पॅनेलचे तपिील - मेक, व्ोले्टज रेशटंग इ.

6 नोट ट्र ॅ शकंग शसस्म पद्धत जास्ीत जास् आउटपुटसाठी प्रदान केली 

आहे.

7 नैसशग्मक आपत्ीपंासून सेलचे  प्रोटेक्शन लक्षात ठेवा.

तक्या 1

अनयु.क्र. घट्कयाांचे नयाव क या यये /

णवणशष्तया
1 एकूि सौर पॅनेल के्षत्

2 पॅनेल माउंट करण्ाची पद्धत

3 कंट्र ोलर सशक्म ट्टस

4 बॅटरी शसस्म इनस्रॉल्ड 

5 DC/AC इन्वव्ट्मर क्षमता आशि 

व्ोले्टज रेशटंग
6 शग्ड कनेक्शनसाठी शडन्स््र बु्िन 

पॅनेल

8 इंस्रॉल केलेले सेल, ग्ाउंड लेव्ल शकंवा एशलवे्टेड सेल आहेत हे  

लक्षात ठेवा.

9.  माग्मदि्मनानुसार सौरऊजा्म प्रकल्ाची योजनाबद्ध आकृती काढा. 

(आकृती रंि 1)
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10 तुमचे काम शनदेिकांकडून तपासुन घ्ा.

 आकृती 1 िे सौर एनणज्म(उजया्म) प्कल्याची  मॉडे्ल योजनयाबद्ध 

आकृती आिे जे प्णशषिियार्थयायांच्या सयामयान् मयाग्मदश्मनयासयाठी 

णदलेले आिे. प्णशषिियाथथींनी त्ययाांनी भेट् णदलेल्या सौर 

एनणज्म(उजया्म) प्कल्याची योजनयाबद्ध आकृती तययार करून 

रेखयाट्िे आवश्यक आिे.

 णनदेशक प्णशषिियाथथींनया जवळच्या पवनऊजया्म प्कल्यात 

नेऊन पॉवर से्शनच्या णवणवध ट्प्प्याांनया भेट् देऊ शकतयात 

आणि प्ते्यक ट्प्प्याचे कयाय्म समजयावून सयाांगू शकतयात.

 पॉवर से्शनमधे् प्वेश करण्यापूववी, णनदेशकयाांनी 

प्णशषिियाथथींनया पॉवर प्याांट्शी सांबांणधत सव्म सयुरषिया णनयम  

समजयावून सयाांगयावे.

1 पवनचक्ी(शवंड शमल) परॉवर प्ांटला भेट द्ा आशि प्ांटचे तपिील 

लक्षात घ्ा.

I प्ांटची क्षमता _______________ KW/MW

ii आउटपुट व्ोले्टज __________________________KV

iii कमाल लोड करंट_________________ Amp.

2 या शवंड शमल परॉवर प्ांटमधे् वापरलेली उपकरिे/पाट्ट्मस िोधून काढा. 

3 उपकरिांची नावे आशि त्यांची कायये तक्ा 2 मधे् शलहा.

4 प्ांटचे दैनंशदन सरासरी परॉवर आउटपुट नोदंवा.

5 रेटेड व्ोले्टज राखण्ासाठी टबा्मइनचे शकमान आरपीएम लक्षात ठेवा.

6 चरॉपर /सशक्म टची वैशिष्टे् आशि टबा्मइन कंट्र ोलरमधील त्याचे महत्त्व 

लक्षात घ्ा.

7 नैसशग्मक आपत्ीपंासून शदलेले प्रोटेक्शन लक्षात ठेवा.

8 तुमच्ा डायरीमधे् पवन ऊजा्म कें द्ाची  योजनाबद्ध आकृती तयार करा 

आशि  शनदेिकांकडून तपासा.

आकृती 2 िे प्णशषिियाथथींच्या सयामयान् मयाग्मदश्मनयासयाठी 

णदलेले पवन ऊजया्म कें द्याची मॉडे्ल योजनयाबद्ध आकृती आिे. 

प्णशषिियाथथींनया त्ययाांनी भेट् णदलेल्या प्याांट्ची  योजनयाबद्ध 

आकृती तययार करून रेखयाट्यावी लयागेल.

अनयु.क्र. उपकरियाांचे/पयाट्यु्मस चे नयाव तपशील कयायये 
1 शवंड  बे्डची संख्या

2 शगयर बरॉक्स

3 जनरेटर

4 एक्साइटर

5 टबा्मइन कंट्र ोलर

6 रेन्क्टफायर युशनट (RU)

7 लाइन कन्वव्ट्मर युशनट (LCU)

8 हाय व्ोले्टज ट्र ासिफरॉम्मर

9 इंटन्मल सप्ाय  युशनट (ISU)

10 चरॉपर

11 शवंड शमल 

12 शग्ड 

--------------
--------------
--------------
--------------
--------------
--------------
--------------
--------------
--------------
--------------
--------------
--------------

तक्या 2 

 णनदेशक प्णशषिियाथथींनया जवळच्या ियायड््र ो-इलेव्ट््र क पॉवर 

से्शनवर नेऊन पॉवर से्शनच्या णवणवध ट्प्प्याांनया भेट् 

देऊ शकतयात आणि प्ते्यक ट्प्प्याची कयायये समजयावून सयाांगू 

शकतयात.

 पॉवर से्शनमधे् प्वेश करण्यापूववी, णनदेशकयाांनी 

प्णशषिियाथथींनया पॉवर प्याांट्शी सांबांणधत सव्म सयुरषिया णनयम  

समजयावून सयाांगयावे.

1 हायड्र ो-इलेन्क्ट्र क परॉवर प्ांटच्ा टप््प्ांना भेट द्ा म्िजे (1) 

हायड्र ोशलक स््र क्चस्म (2) वरॉटर टबा्मइन (3) इलेन्क्ट्र कल उपकरिे.

2 हायड्र ो-इलेन्क्ट्र क प्ांटचे खालील टपे् ओळखा आशि त्यांची कायये 

तक्ा 3 मधे् शलहा.

3 वरॉटर टबा्मइनचा स्ीड आशि इतर तपिील नोदंवा आशि डायरीमधे् 

रेकरॉड्म करा .

4 अल्टरनेटरचे शवशवध पाट्ट्मस िोधून काढा आशि टेबल 4 मधे् नेम पे्ट 

तपिील नोदंवा.

Fig 2

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.8.44
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तक्या 3

घट्क प्कयार ट्यास्क(कयाय्म)
a   डॅम 

b   स्ील वे 

c   हेड वक्म  

d   सज्म टँक

e   पेन स्रॉक

f   तेल रेस 

g   ड्र ाफ्ट  टू्ब

h   टबा्मइन

तक्या 4

फेजची संख्या _________ शसंगल / थ्ी 

 क्षमता ___________________ KVA / MVA 

स्ीड ______________________ RPM 

आउटपुट व्ोले्टज _______________ व्ोल्ट 

करंट _____________________ Amp. 

शरिक्वें सी  __________________ Hz 

एक्साएटेिन  करंट _____________ Amp.

अनु.  रि. ________________________

उत्ादन वर््म ___________

मरॉडेल रिमांक ____________________

5 तुमच्ा रेकरॉड्ममधे् हायड्र ो-इलेन्क्ट्र क परॉवर से्िनची योजनाबद्ध 

मांडिी काढा आशि तुमच्ा शनदेिकांकडून तपासा.

6 मुख्य से्प-अप ट्र ासिफरॉम्मरची वैशिष्टे् आशि कूशलंग व्यवसे्चे प्रकार 

लक्षात ठेवा.

7 परॉवर ट्र ासिफरॉम्मरची कूशलंग व्यवस्ा ही वरॉटर कूशलंग शकंवा इतर 

कोित्याही प्रकारची असल्ाची खात्ी करा.

8 ट्र ासिशमशटंग व्ोले्टज शे्िी आशि ट्र ासिशमिन लाईसिची संख्या लक्षात 

घ्ा.  

Fig 3

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.8.44
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.8.45 
वयायरमन (Wireman) - जनरेशन आणि ट््र यान्सणमशन                     

णवणवध प्कयारचे इन्सयुलेट्र ओळखया (व्हिणड्ओ प्यात्यणषिक/चयाट््म) (Identify different types 
of insulators (Video demonstration/charts))
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• HT/LT लयाइन इन्सयुलेट्रचया प्कयार ओळखया

• HT ओहिरिेड् लयाईनवर शॅकल ट्याईप इन्सयुलेट्र इांस्ॉल करया

• LT ओहिरिेड् लयाईनवर णपन ट्याईप इन्सयुलेट्र इांस्ॉल करया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/इांस््रुमेंट्  (Tools/Instruments)

• इसुिलेटेड करॉन्बिनेिन प्ायर 200 शममी  - 1 No.

• DE सॅ्नर सेट 6 शममी ते 25 शममी  - 1 Set

• अॅडजसे्बल सॅ्नर 6 शममी ते 25 शममी  - 1 Set

• सेफ्टी बेल्ट  - 1 No.

• लाकडी शकंवा नायलरॉन मॅलेट 1/2 शकलो  - 1 No.

• शिडी 6 मीटर लांब  - 1 No.

• मेगर  500V   - 1 No.

सयाणित्य (Materials)

• िॅकल इसुिलेटर, पोशस्मलेन 1kV  - 4 Nos.

• शपन इसुिलेटर, पोशस्मलेन 1kV   - 2 Nos.

• सस्ेंिन इसुिलेटर  - 1 No.

• स््र ेन इसुिलेटर  - 1 No.

• ररंग इसुिलेटर  - 1 No.

• से् /एग  इसुिलेटर  - 1 No.

• करॉटन वेस्  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्म 1: LT आणि HT प्कयारचे इन्सयुलेट्र ओळखया

1 आकृती 1 ते 6 मधील LT आशि HT प्रकारचे लाइन इसुिलेटर ओळखा.

2.  त्यांची नावे तक्ा 1 मधे् व्ोले्टज शे्िी आशि उदे्िासह शलहा.

3 ते तुमच्ा प्रशिक्षकाकडून  तपासुन घ्ा .
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तक्या 1

अनयु. क्र. इन्सयुलेट्रचे नयाव हिोले्ज शे्िी इन्सयुलेट्रचया उदेिश
1

2

3

4

5

6

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.8.45

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



150

पॉवर (Power) व्याययाम  1.8.46 
वयायरमन (Wireman) - जनरेशन आणि ट््र यान्सणमशन                     

णवणवध उपकरिे आणि त्ययाांच्या अॅसेसरीज जयािून घेण्यासयाठी णड्व्स््रब्युशन सबसे्शनलया भेट् 
द्या  (Visit to distribution substation to familiarize with equipment and various 
accessories)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• सबसे्शनच्या णड्व्स््रब्युशन लयाइनलया भेट् द्या आणि ट््र ेस करया

• णड्व्स््रब्युशन सबसे्शनच्या अनयुक्रणमक ट्प्प्यात उपकरिे ओळखया

• लेआउट् तययार करया आणि णड्व्स््रब्युशन सबसे्शनची णसांगल लयाइन ड्यायग्याम  कयाढया

• प्मयुख सबसे्शनच्या णड्व्स््रब्युशन लयाइनलया भेट् द्या आणि ट््र ेस करया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/उपकरिे/सयाणित्य (Tools/Equipment /Material)

• ड्र रॉइंग िीट  - 1 No.

• पेन्सिल (HB)  - 1 No.

• खोडरबर  - 1 No.

• से्ल-300 शममी  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

णनणनदेशक प्णशषिियाथथींनया जवळच्या णड्व्स््रब्युशन मयुख्य सबसे्शनवर घेऊन जयाऊ शकतयात आणि उपकरियाांचे नयाव, त्ययाांचे तपशील 

आणि कयाय्म देखील प्णशषिियाथथींनया सबसे्शनलया भेट् देतयानया सयुरषिया णनयमयाांचे पयालन करण्यास सयाांगू शकतयात.

1 शडन्स््र बु्िन मुख्य सबसे्िनला भेट द्ा.

2 शडन्स््र बु्िन सबसे्िनचे अनुरिशमक टपे् ओळखा.

3 ट्र ासिफरॉम्मर, फीडर, सशक्म ट बे्कस्म, आयसोलेटर, सीटी आशि पीटी 

इत्यादी, जनरेटरपासून ते ग्ाहक शबंदूपययंत शडन्स््र बु्िन सबसे्िनच्ा 

रिमाने शवशवध उपकरिे िोधून काढा आशि ओळखा.

4 अशथयंग शसस्मची नोदं घ्ा. शसस्ीम अशथयंगसह प्रदान केलेले प्रमुख 

सबसे्िन. अथ्म शपटमधे् प्रदशि्मत झालेल्ा अथ्म रेझीसं्स ची  शभन्न 

मूले् लक्षात घ्ा. कोिती उपकरिे/इंस्रॉलेिन कमीत कमी अथ्म 

रेझीसं्स मूल् आशि अशनयशमत मूल् आवश्यक आहे ते लक्षात ठेवा. 

फीडरमधील जोडिीसाठी वापरलेले पोकळ कंडक्टर ओळखा.

5 त्यांचे तपिील तक्ा 1 (नाव, तपिील आशि कायये) तक्ा 1 मधे् नोदंवा

तक्या 1

अनयु. क्र. घट्कयाांचे प्कयार तपशीलयाांसि घट्कयाांचे नयाव ऑपरेशन/कयायये
1 कंडक्टरचे प्रकार

2 सपोट्म चे प्रकार

3 इसुिलेटरचे प्रकार

4 रिरॉस आम्मचे प्रकार

5 लाइटशनंग अरेस्रचे प्रकार 

6 पहारेकरीचे प्रकार

6 उपकरिांची शठकािे िोधा आशि तुम्ी भेट शदलेल्ा ट्र ासिशमिन 

आशि शडस््र ीबु्िन सबसे्िनची  शसंगल लाइन डायग्ाम काढा.

िे तयुमच्या मयाग्मदश्मनयासयाठी णदलेल्या आकृती (णचत्र 1, 2, 3 

आणि 4) सयारखे असू शकते. यया एक्सरसयाइजशी सांबांणधत 

णसद्धयाांत देखील पिया.

7.  ते तुमच्ा प्रशिक्षकाकडून  तपासंुन घ्ा .
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Fig 1

Fig 2

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.8.46
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.8.47
वयायरमन (Wireman) - जनरेशन आणि ट््र यान्सणमशन                     

व्हिज्युअल सयाधने वयापरून णवणवध सणक्म ट् बे्कस्मच्या ऑपरेशनचे प्यात्यणषिक, ACB, OCB,VCB, 
SF6 इ (Demonstrate operation of various circuit breakers Viz, ACB, OCB, VCB, 
SF6 etc., using visual aids)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• णदलेल्या ACB, VCB, SF6, OCB सणक्म ट् बे्करचे असेंबली ड््र ॉइांग वयाचिे  आणि त्ययाचया अथ्म लयाविे

• ACB, VCB, SF6, OCB चे पयाट्यु्मस ओळखिे

• मेक (लिोज) आणि बे्क (ओपन) ऑपरेशनसयाठी वयापरल्या जयाियारयु  यया यांत्रिेचया प्कयार ओळखिे .

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/इांस््रुमेंट्  (Tools/Instruments)

• इलेन्क्ट्र क टूल शकट  - 1 No.

• DE सॅ्नर सेट 6 शममी ते 25 शममी  - 1 Set

• बरॉक्स सॅ्नर सेट 6 शममी ते 25 शममी   - 1 Set

• मल्टीमीटर  - 1 No.

• मेगर 500V   - 1 No.

सयाधने/इांस््रुमेंट्  (Tools/Instruments)

• एअर सशक्म ट बे्कर, VCB, SF6, OCB  - 1 No.

सयाणित्य (Materials)

• PVC इसुिलेटेड केबल 4 sq.mm 1100V गे्ड  - 10 m.

• मेगर/मल्टीमीटरसाठी टेन्सं्ग प्रोब   - 1 Set

• एअर सशक्म ट बे्करची सन्व््मशसंग आशि 

 देखभाल पुन्स्का  - 1 Set

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्म 1: 

1 ACB, VCB, SF6, OCB या शदलेल्ा सशक्म ट बे्कस्मची सन्व््मशसंग/सूचना 

पुन्स्का वाचा आशि त्याचा अथ्म लावा.

2 शदलेले सशक्म ट बे्कर इनकशमंग आशि आउटगोइंग पुरवठ्ापासून 

वेगळे करा, जर असेल तर

3 शदलेले सशक्म ट बे्कर शडस-एंगेज करा आशि सूचनेनुसार ड्र रॉ-आउट 

न्स्तीत ठेवा.

4 शदलेल्ा सशक्म ट बे्कस्मच्ा नेम-पे्टचे तपिील शटपा आशि त्यांची नोदं 

करा. 

5 शदलेल्ा सशक्म ट बे्कस्मचे असेंबली आशि वायररंग डायग्ाम वाचा आशि 

त्याचा अथ्म लावा.

6 आकृती 1,2,3,4 मधे् दि्मशवल्ाप्रमािे शदलेल्ा सशक्म ट बे्कस्मचे 

पाट्ट्मस ओळखा आशि त्यांची नावे आशि टास्(काय्म), पाट्ट्मस/लेबल 

रिमांकासह रेकरॉड्म करा.
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7 कोित्याही भौशतक हानीसाठी एका ACB, VCB, SF6, OCB चे सव्म भाग 

तपासा आशि तपशिल 1,2,3,4 मधे् नोदंवा.

8 कोित्याही भौशतक हानीसाठी एका ACB, VCB, SF6, OCB चे सव्म 

पाट्ट्मस तपासा आशि तपशिल 1,2,3,4 मधे् नोदंवा.

9 टेबल -1 मधे् सूचीबद्ध केल्ाप्रमािे लिोशजंग / शट्र शपंग यंत्िा, ररलीझ, 

ररले आशि संपकायंचे प्रकार ओळखा आशि त्यांचे काय्म रेकरॉड्म करा.

10 त्यांच्ा मुक् हालचालीसाठी िंट शट्र प शडव्ाइस, न्पं्रग यंत्िा, शट्र प/

रीसेट पुि बटिे आशि आमयेचर (पं्गर) तपासा.

तक्या 1

अनयु. क्र. पयाट्यु्मस ची नयावे पयाट्यु्मस/लेबल क्र णिणजकल कां णड्शन ट्यास्क(कयाय्म)/ऑपरेशन

1 ऑपरेशटंग हँडल

2 मेन  कॉंटॅक्ट 

3 सहाय्यक कॉंटॅक्ट

4 स्वयंचशलत शट्र पबटि/पुि बटि

5 OL अॅडजस्मेंट   सू्क

6 कॉंटॅक्ट शबंदू   

7 लिोशजंग मेकॅशनजम चे प्रकार

8 अंडर-व्ोले्टज ररले 

9 ओव्रलोड ररले

10 पं्गर शकंवा आमयेचर 

11 शट्र प ररॉड/शट्र शपंग यंत्िा 

12 इंटरफेस बॅररयर 

13 सहाय्यक न्स्वचेस

14 आक्म  chutes, इ.

ऑइल  सणक्म ट् बे्कर

1  टेबल -2 मधे् सूचीबद्ध केल्ाप्रमािे लिोशजंग / शट्र शपंग यंत्िा, ररलीझ, 

ररले, ऑइल चेंजर आशि करॉनॅ्क्ट चे प्रकार ओळखा आशि त्यांचे काय्म 

रेकरॉड्म करा.

2  तेलाची पातळी/रंग, िट शट्र प शडव्ाइस, न्पं्रग मेकॅशनझम, शट्र प/रीसेट 

पुि बटिे आशि पं्जर त्यांच्ा मुक् हालचालीसाठी तपासा.

Fig 1A

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.8.47
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हॅिकू्म सणक्म ट् बे्कर:

तक्या 2

अनयु. क्र. पयाट्यु्मस ची नयावे पयाट्यु्मस/लेबल क्र णिणजकल कां णड्शन ट्यास्क(कयाय्म)/ऑपरेशन

1 ऑपरेशटंग शलंक

2 लोवर शफक्स्ड करॉनॅ्क्ट  

3 मुन्वं्ग करॉनॅ्क्ट

4 टबु््मलेटर

5 ऑइल बॅफल 

6 गॅस व्ेंट वाल्व   

7 लिोशजंग मेकॅशनजमचे प्रकार 

8 ऑइल  सील 

9 ऑइल  इंजेक्शन शपस्न

10 शट्र शट्र प आशि रीसेट बटि/न्स्वच

11 शट्र शपंग यंत्िा  

12 ओव्रलोड ररलीझ/ररले

1  टेबल -3 मधे् सूचीबद्ध केल्ाप्रमािे बंद करिे / शट्र शपंग यंत्िा, 

ररलीज, ररले आशि एक्सटन्मल इसुिलेटीगं वेसल चे प्रकार ओळखा 

आशि त्यांचे काय्म रेकरॉड्म करा.

2  िंट शट्र प शडव्ाइस, न्पं्रग मेकॅशनझम, शट्र प/रीसेट पुि बटिे आशि 

न्स्वचेस ना त्यांच्ा   मुक् हालचालीसाठी तपासा.

Fig 2

Fig 3

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.8.47
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तक्या 3

अनयु. क्र. पयाट्यु्मस ची नयावे पयाट्यु्मस/लेबल क्र णिणजकल कां णड्शन ट्यास्क(कयाय्म)/ऑपरेशन

1 आशकयं ग रेंज 

2 मेन (मुन्वं्ग) करॉनॅ्क्ट    

3 शफक्स्ड मेंबर 

4 मुवॅ्बल मेंबर 

5 आक्म  शिल्ड   

6 बेलो   

7 लिोशजंग मेकॅशनजमचे प्रकार  

8 इसुिलेट वेसल्स 

9 शट्र प आशि रीसेट बटि/न्स्वच 

10 शट्र शपंग यंत्िा

11 करंट ररलीज / ररले प्रती  

12 एक्सटन्मल इसुिलेशटंग  वेसल्स

SF6 (सल्फर िेक्सयाफ्ोरयाइड्): सणक्म ट् बे्कस्म

1  टेबल-4 मधे् सूचीबद्ध केल्ाप्रमािे लिोशजंग/ शट्र शपंग यंत्िा,ररलीज, 

ररले आशि एक्सटन्मल वेसल्स चे प्रकार ओळखा आशि त्यांचे काय्म 

रेकरॉड्म करा.

2 िंट शट्र प शडव्ाइस, न्पं्रग मेकॅशनझम, शट्र प/रीसेट पुि बटिे त्यांच्ा 

मुक् हालचालीसाठी तपासा

3 सव्म-सशक्म ट बे्कस्म वेगळ्ा पररन्स्तीत ऑपरेट करा, िक्य असल्ास, 

तुमची शनरीक्षिे नोदंवा.

4 सूचनांनुसार सशक्म ट बे्कस्मना त्याच्ा न्स्तीत गंुतवा शकंवा पुन्ा एकत् 

करा. 

5 तुमचे काम शनदेिकांकडून मंजूर करून घ्ा.

तक्या 4

अनयु. क्र. पयाट्यु्मस ची नयावे पयाट्यु्मस/लेबल क्र णिणजकल कां णड्शन ट्यास्क(कयाय्म)/ऑपरेशन
1 इसुिलेट ररॉड 

2 मेन करॉनॅ्क्ट    

3 मुवॅ्बल मेंबर  

4 गॅस आउटलेट

5 SF6 गॅस इनलेट   

6 आशकयं ग हरॉन्म

7 लिोशजंग मेकॅशनजमचे प्रकार 

8 शफक्स्ड मेंबर 

9 शट्र प आशि रीसेट बटि/न्स्वच  

10 शट्र शपंग मेकॅशनजम

11 करंट ररलीझ / ररले एक्सटन्मल   

12 वेसल्स

ACB, OCB, VCB, SF6 सणक्म ट् बे्कस्मच्या कॅरेट्ररस्ीक  

दृश्ययाचे पयाट्यु्मस आकृती 1,2,3,4 मधे् णदले आिेत.

ACB, OCB, VCB, SF6 सणक्म ट् बे्कर चयालवतयानया घ्यावययाची 

कयाळजी अन्थया िलियारे पयाट्यु्मस णकां वया व्प्रांग यांत्रिया तयुमच्या 

बोट्याांनया/ियातयाांनया इजया करू शकते.

तयुमच्या सांसे्त सव्म -सणक्म ट् बे्कर उपलब्ध नसल्यास, 

िया पॅ्व्ट्कल पूि्म करण्यासयाठी णनदेशक प्णशषिियाथथींनया 

जवळच्या सबसे्शन णकां वया उद्ोगयाांमधे् घेऊन जयाऊ शकतयात 

णजथे सव्म -सणक्म ट् बे्कस्म उपलब्ध आिेत, शक्तो देखभयाल 

णकां वया बांद िोण्याच्या वेळेत.

Fig 4

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.8.47
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.8.48
वयायरमन (Wireman) - जनरेशन आणि ट््र यान्सणमशन                     

व्हिज्युअल सयाधनयाांचया वयापर करून णवणवध प्कयारचे सबसे्शन उदया, आउट्ड्ोअर, इनड्ोअर, 
पोल मयाऊां ट् इ.चे प्यात्यणषिक दयाखवया (Demonstrate different types of substations viz, 
outdoor, indoor, pole mounted, etc., using visual aids)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• आउट्ड्ोअर, इनड्ोअर आणि पोल मयाउांटे्ड् सबसे्शन्ससयारख्यया णवणवध प्कयारच्या सबसे्शनलया भेट् द्या

• सबसे्शनच्या णवणवध घट्कयाांची नो ांद करिे

• सबसे्शनची  वयास्तणवक सणक्म ट् ड्यायग्याम  कयाढिे.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाणित्य (Materials)

• ड्र रॉइंग िीट  - 1 No.

• पेन्सिल HB   - 1 No.

• खोडरबर  - 1 No.

• से्ल 300 शममी   - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

सबसे्शनच्या णवणवध ट्प्प्याांनया भेट् देण्यासयाठी आणि प्ते्यक 

ट्प्प्याचे कयाय्म स्पष् करण्यासयाठी णनदेशक प्णशषिकयाांनया 

जवळच्या (आउट्ड्ोअर, इनड्ोअर आणि पोल मयाउांट् 

केलेल्या) सबसे्शनवर घेऊन जयाऊ शकतयात.

सबसे्शनमधे् प्वेश करण्यापूववी, णनदेशकयाांनी प्णशषिियाथथींनया 

सबसे्शनशी सांबांणधत सव्म सयुरषिया णनयम  समजयावून सयाांणगतले 

पयाणिजेत.

1 आउटडोअर, इनडोअर, पोल माउंटेड  सबसे्िनच्ा शवशवध पाट्ट्मस ना 

भेट द्ा आशि नोदं घ्ा. 

2 इनकशमंग प्रोटेक्शन शडव्ायसेस आशि त्यांची इंस्रॉलेिसि स्ष्ट 

करण्ासाठी.

3 ट्र ासिफरॉम्मर से्शसशफकेिन व्ोले्टज रेशटंग क्षमता कूशलंग पद्धत, 

सव्मकाही, एचटी आशि एलटी टशम्मनल कनेक्शन समजून घेण्ासाठी.

4 CTs आशि PTs आशि त्यांच्ा कनेक्शनची इंस्रॉलेिन समजून घ्ा .

5 ओव्रव्ोले्टज, अंडर व्ोले्टज ओव्र करंटच्ा स्ापनेबद्ल माशहती 

असावी. अथ्म फरॉल्ट ररले आशि ते अशथयंग इ. प्रोटेक्शन करतात.

6 आयसोलेटर, अथ्म न्स्वच, फीडरचे केबल टशम्मनेटर आशि लाइटशनंग 

अरेस्र इ.ची न्स्ती,

7 अथ्म शपट ची  संख्या आशि त्यांची रेझीसं्सक मूले्. शनयतकाशलक 

देखभाल आशि चाचिी प्रशरिया .

8 सबसे्िन देखभाल चाट्म आशि वीज पूि्मपिे बंद न करता देखभाल 

करण्ासाठी पद्धती.

9 सबसे्िनमधे् लक्षात आलेले शकंवा शिकलेले इतर कोितेही मुदे्.

10. तुमच्ा भेट शदलेल्ा सबसे्िनसाठी घटकांसह आरोशहत एक्सटन्मल, 

इनडोअर, पोलचे सशक्म ट आकृती काढा.

11 ते तुमच्ा शनदेिकांकडून तपासा.
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आकृती 1: इनडोअर सबसे्िन आकृती 2:आउटडोअर  सबसे्िन

आकृती 3: पोल माउंटेड  सबसे्िनंृ

Fig 1 Fig 2

Fig 3

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.8.48
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.8.49
वयायरमन (Wireman) - जनरेशन आणि ट््र यान्सणमशन                     

इव््टिटू्ट्/आयट्ीआय सप्याय णसस्मची लयाइन ड्यायग्याम तययार करया (Prepare a line 
diagram of the institute/I.T.I supply system)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• ट््र यान्सिॉम्मर ययाड््मपयासून ते तयुमच्या I.T.I च्या णड्व्स््रब्युशन प्ियालीपययांत उपकरिे, घट्क, व्विचेस, सांरषिक उपकरिे इत्ययादी शोधून कयाढिे

• तयुमच्या I.T.I च्या प्ते्यक णवभयागयाचे कनेट् केलेले लोड् तपशील कलेट् करिे  आणि ते टे्बल च्या विरूपयात मयाांड्िे 

• प्ते्यक णवभयागयाच्या पॉवर सणक्म ट्युस आणि लयाइट्णनांग सणक्म ट्युससयाठी मयुख्य व्विचेस, णड्व्स््रब्युशन बोड््मचे णठकयाि शोधिे

• तयुमच्या I.T.I च्या इलेव्ट््र क  सप्याय णसस्म ची  णसांगल लयाइन ड्यायग्याम तययार करिे.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाणित्य (Materials)

• ड्र रॉइंग िीट  - 1 No.

• पेन्सिल एचपी   - 1 No.

• खोडरबर   - 1 No.

• से्ल 300 शममी   - 1 No.

• इन्स्ट्रु मेंट बरॉक्स   - 1 No.

• कॅलु्कलेटर   - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

णनदेशक प्णशषिियाथथींनया I.T.I ट््र यान्सिॉम्मर ययाड््म आणि 

णड्व्स््रब्युशन णसस्म मधे् घेऊन जयाऊ शकतयात आणि 

तयुमच्या आयट्ीआय मधे् पयुरवलेल्या सप्याय णसस्म चे 

स्पष्ीकरि देऊ शकतयात आणि I.T.I णड्व्स््रब्युशन णसस्म चे 

रेखयाणचत्र तययार करण्यासयाठी प्णशषिियाथथींनया मयाग्मदश्मन करू 

शकतयात.

1 इनडोअर सबसे्िन (ट्र ासिफरॉम्मर, लाइशटंग अरेस्र, एचजी फू्ज, 

सशक्म ट बे्कर (एबी न्स्वच) कंट्र ोल पॅनल तुमच्ा आयटीआयसाठी 

इंस्रॉल केलेले नाव पे्ट तपिील वाचा आशि त्याचा अथ्म लावा.

तयुमचया I.T.I H.T उपभोक्तयाच्या अांतग्मत येत असल्यास, 

इनड्ोअर सबसे्शन उपलब्ध असेल . ट््र यान्सिॉम्मर इ्टिॉल 

केलेले नसल्यास, येियारयु  यया सप्याय  यांत्रिेचे तपशील लषियात 

ठेवया.

2.  ट्र ासिफरॉम्मर याड्मपासून तुमच्ा वक्म िरॉपच्ा मुख्य न्स्वचपययंत , I.T.I ची 

सप्ाय शसन्स्म ट्र ेस करा आशि तक्ा 1 मधे् नोदं करा. 

 (हे टेबल फक् उदाहरि म्िून शदले आहे. तुम्ाला तुमच्ा I.T.I नुसार 

तपिील नोदंवायचा आहे.

इनड्ोअर सबसे्शन आणि ट््र यान्सिॉम्मर / येियारयु  यया पयुरवठ्याचे तपशील

अनयु क्र. उपकरियाचे नयाव तपशील प्कयार उदेिश
1 शडन्स््र बु्िन ट्र ासिफरॉम्मर अशथयंग च्ा संखे्यसह 

2 लाइटशनंग अरेस्स्म

3 हान गॅप  (H.G) फू्ज

4 इनकशमंग व्ोले्टज (O.H) लाइन

5 इनकशमंग  U.G. केबल साईज

6 आउटगोइंग U.G केबल साईज

7 पॅनेल बोड्म

8 बसबार व्यवस्ा

9 ट्र ायसेक्टर मीटर /सीMRI (करॉमन मीटररंग रीशडंग इन्स्ट्रु मेंट)

10 C.T रेिो  ____________________________

11 P.T. रेिो  ____________________________ 

12 परॉवर मेसिची संख्या
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13 लाइशटंग मेसि ची संख्या 

14 आउटगोइंग U.G. केबल ते वक्म िरॉप प्रकार आकार ______________

15 शडन्स््र बु्िन परॉवर मेन न्स्वचेसची संख्या उप मुख्य न्स्वचेसची संख्या

16 लाइशटंग मेन सशक्म ट्टससाठी 

17 लाइशटंग मेन सशक्म ट्टससाठी D.B (शवतरि मंडळ) ची संख्या

18 मिीनसाठी तुमच्ा ट्र ेड लॅबमधे् D.B (शवतरि मंडळ) ची संख्या

3 तुमच्ा I.T.I वक्म िरॉपमधे् परॉवर मेन न्स्वच लाइशटंग मेन न्स्वचेस आशि 

सबमेन शडन्स््र बु्िन बोड्म इत्यादी ओळखा आशि िोधा.

4  टेबल 1 चा संदभ्म देऊन तुमच्ा संसे्च्ा शवद्ट त सप्ाय  प्रिालीची  

शसंगल लाइन डायग्ाम तयार करा.

आकृती 1 मधे् एकया I.T.I च्या इलेव्ट््र कल सप्याय णसस्ीमच  

णसांगल लयाइन ड्यायग्याम दयाखवले आिे. िे िक् तयुमच्या 

मयाग्मदश्मनयासयाठी  णदलेले आिे परांतयु तयुम्ी जसे आिे तसे कयाढू 

नये, तयुम्यालया उपलब्ध घट्कयाांसि तयुमच्या I.T.I च्या सप्याय 

णसस्मची  आकृती कयाढयावी लयागेल.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.8.49
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.9.50 
वयायरमन (Wireman) - अर््थििंग प्रॅक्टिस आर्ि टेक््टििंग                     

अर््थििंग इिं्टिॉलेशनचे र्वर्वध घटक प्यात्यर्षिक आर्ि ओळखया (Demonstrate and identify 
various components of earthing installation)
उर्दिषे्: या प्रॅक्टिकलच्ा शेवटी, तुम्ी खालील बाबी करण्ास सक्षम व्ाल

• र्वर्वध अर््थििंग घटक ओळखिे 

• इलेक्टिरि कल सर्ककि ट्समधे् वयापरले जयाियारे र्वर्वध अर््थििंग घटक प्दर्शकित करिे . 

• इलेक्टिरि कल सर्ककि ट्समधे् वयापरल्या जयाियार् यया र्वर्वध अर््थििंग घटकयािंचे प्यात्यर्षिक आर्ि मयार्िती जयािून घेिे 

आवश्यकतया (Requirements)
टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  G.I वायर no.8swg

•  1 gmm डाय. होल  सह कॉपर लग 200A.  - 1 No.

•  ससमेंट  - 10 gms 

•  नदी वाळू  - 80 kg

•  मीठ  - 3 bags

•  कोक (सकंवा) चारकोल   - 3 bags

•  G.I पे्ट 600mm x 600mmx 63 mm  - 1 No.

•  G.I कव्र C.I फे्मला 300 सममी से्कअर  - 1 No.

सयार्ित्य (Materials)

• G.I बेंड 12.7 सममी व्ास   - 2 

• G.I पाईप 12.7 सममी व्ास  -5 metre

•  G.I पाईप 19 सममी व्ास  -1 metre

•  G.I पाईप 38 सममी व्ास आसि 

 लहान सिद्ांसह 12 सममी  - 2.5 Mtr.

•  रेडू्सर 38x19 सममी  - 1 No. 

•  G.I चेक नट 19 सममी व्ास  - 4 Nos.

•  G.I चेक नट 19 सममी व्ास स्ीव् 

 आसि वायर मरॅश  - 1 No. 

•  G.I चेक नट 19 सममी व्ास  - 4 Nos.

•  G.I वॉशर 40 सममी 19 सममी व्ास होलसह  - 1 No.

प्सरिया (PROCEDURE)
घटक नयाव आर्ि उपयोग

G.I. क्रॅम्पसह पाईप

G.I. ररडयूसर

कॉपर पे्ट

G.I. वॉशर

घटक नयाव आर्ि उपयोग

अस्थििंग फनेल

G.I. चेक नट

G.I. बेंड
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घटक नयाव आर्ि उपयोग

कोळसा

काँरिीटचे िोटे दगड

ससमेंट

G.I. बोल्ट नट

आस्थििंग वायर

नदी वाळू

मीठ

र्नष्कर्कि:टरॅबु्लर कॉलममधे् सदलेल्ा घटकांचे नाव आसि उपयोग  सलहा 

आसि सनदेशकाकडून  मंजूर करुन घ्ा.
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.9.51 
वयायरमन (Wireman) - अर््थििंग प्रॅक्टिस आर्ि टेक््टििंग                     

पयाईप अर््थििंग तययार करया आर्ि अ्थिकि टे्टिर/मेगरद्यारे अ्थिकि  रेझी्टििंस मोजया (Prepare pipe 
earthing and measure earth resistance by earth tester/megger)
उर्दिषे्: या प्रॅक्टिकलच्ा शेवटी, तुम्ी खालील बाबी करण्ास सक्षम व्ाल

• अर््थििंगसयाठी पयाईप तययार करिे 

• जर्मनीत खड्या खििे

• अ्थिकि पयाईप इिं्टिॉल करिे  आर्ि त्ययाची चयाचिी करिे .

आवश्यकतया (Requirements)
टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  G.I. 12.7 सममी, 19 सममी आसि 

 38 सममी डाय. सह डाय स्ॉक  - 1 Set

•  D.E. स्रॅनर 5 सममी ते 20 सममी .  - 1 Set

•  ब्ोलरॅम्प, रॉकेलसह 1 सलटर  - 1 No. 

•  रिोबार, षटकोनी 1800 सममी लांब  - 1 No.

•  पावळा  (कुदळ).  - 1 No.

•  सपक कुऱ्हाड  - 1 No.

•  ससमेंट मोटाटार ट्र े   - 2 Nos.

 •  सचमटे 300 सममी  - 1 No.

•  मापन टेप 5m  - 1 No.

•  सशळी   - 2 Nos.

• कॉक्बिनेशन प्ायर  200 सममी  - 1 No.

•  पाईप रेंच 50 सममी  - 1 No.

•  32 T.P.I सह हरॅकसॉ बे्ड  - 1 No.

•  लाकडी पेटी 150(l) x 150(b) x 300(h) सममी  - 1 No. 

•  सोल्डररंग पॉट (सवतळिे).  - 1 No.

•  से्ज हरॅमर 2 सकलो  - 1 No.

उपकरिे/मशीन (Equipment/Machines)

•  कनेक्टंिग लीड्स आसि स्ाइकसह 

 अ्थिटा टेस्र  - 4 रिमांक  - 1 No.

सयार्ित्य (Materials)

•  G.I. पाईप 12.7 सममी व्ास.  - 5 m

•  G.I. बेंड 12.7 सममी व्ास.  - 2 Nos.  

•  सककओव्र सी.आय. फे्म 300 

 सममी चौरस  - 1 No.  

•  G.I. पाईप 19 सममी व्ास.  - 1 m

•  GI पाईप  38 सममी व्ास

 (12 सममी डाय. होल सह )  - 2.5 m

•  रेडू्सर 38 x 19 सममी  - 1 No.  

•  19 सममी व्ासासह फनेल. 

 स्ीव् आसि वायर मेश  - 1 No. 

•  19 सममी व्ासासाठी G.I.nut. 

 स्ीव् आसि वायर मेश  - 1 No.  

•  G.I. 19 सममी व्ासासाठी चेक-नट्स. 

 सरिप  - 4 Nos. 

•  19 सममी सिद्ासह GI वाशर 40 सममी  - 1 No.  

•  G.I. वायर रिमांक 8 SWG  - 10 m

•  कॉपर लग 200 अॅंम्पीअर 

 19 सममी व्ासासह  - 1 No.  

•   सोल्डर  60/40  - 100 gms. 

•  आगपेटी  - 1 No.

•  सोल्डररंग पेस्  - 10 gms . 

•  ससमेंट  - 10 kgs. 

•  बू् मेटल सचप्स 6 सममी आकार  - 40 kgs.

•  नदी वाळू  - 80 kgs. 

•  मीठ (सामान्य)  - 3 bags 

•  कोक सकंवा कोळसा  - 3 bags

प्सरिया (PROCEDURE)
1 GI पाईप आसि इतर सासहत्य  कलेटि करा. 

2 आकृती 1 मधे् दशटासवल्ाप्मािे शापटा एज साठी ,38 सममी व्ासाच्ा 

GI पाईपमधे् 30o चा सतरका कट करा. 

3 38 सममी व्ासाच्ा GI पाईपच्ा दुसऱ्या टोकाला25 सममी लांबीपयटान्त 

थे्ड बनवा. 

4 19 सममी व्ासाच्ा GI पाईपच्ा दोन्ी टोकांना थे्ड बनवा. एका 

बाजूला 25 सममी आसि दुसऱ्या बाजूला 75 सममी.

5 सचत्र 1 मधे् दशटासवल्ाप्मािे 38 सममी आसि 19 सममी व्ासाचे GI 

पाईप फरॅ सरिकेट करा. 

6 सबक्लं्डग फाउंडेशनपासून सकमान 1.5 मीटर अंतरावर अ्थिटा पीट साइट 

सनवडा.
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कुिं पि मधे् करिंट येण्याची  शक्यतया टयाळण्यासयाठी अ्थिकि  

इलेटिरि ोड धयातूच्या कुिं पियाच्या जवळ इिं्टिॉल करू नये. जर 

धयातूचे कुिं पि अपररियायकि असेल तर त्ययालया व्वक्थित आर््थििंग 

र्दली पयार्िजे .

7 1 मीटर लांबी  x 1 मीटर रंुदी x 3.75 मीटर खोलीचा अ्थिटा पीट तयार 

करा .

ये्ेथि र्दलेली खोली र्कमयान र्शफयारस केलेली आिे. त्थियार्प, 

ओलसर मयाती येईपयिंत खोली वयाढर्वली जयाऊ शकते.

8 आकृती 1 मधे् दशटासवल्ाप्मािे फरॅ सरिकेटेड पाईप स््र ेट क्थितीत ठेवा 

आसि बांबूच्ा काठीच्ा मदतीने पाईप लावा.

9 पाईपच्ा भोवती लाकडी पेटी ठेवा आसि कोळशाने सुमारे 15 सेमी 

उंचीवर भरा आसि बॉक्सच्ा आसपासची एक्सटनटाल जागा मातीने भरा.

150 र्ममी चौरस खड्या खोदिे कठीि आिे. म्हिून 1 मीटर 

चौरस आकयारयाचया खड्या खोदण्याची सूचनया केली आिे. मीठ 

आर्ि कोळशयाने भरण्यासयाठी पुरेसे षेित्र सुमयारे 150 र्ममी 

चौरस आिे. त्ययामुळे सभोवतयालची अर्तररक्त जयागया पूववी 

कयाढलेल्या मयातीने भरया.

10 लाकडी पेटी उचलून कोकच्ा ्थिराच्ा वर ठेवा. सुमारे 15 सेमी 

उंचीपयिंत आसि पाईपच्ा सभोवतालच्ा 150 x 150 सममी के्षत्रापयिंत 

मीठ भरा.

आजूबयाजूचया पररसर मयातीने भरया.

11 आकृती 1 मधे् दशटासवल्ाप्मािे 2.5 मीटर पयिंत वरील से्प 10 आसि 

11 ची पुनरावृत्ी करा.

12 E.C.C कनेक्शन साठी 12.7 सममी व्ासाचे G.I. पाईप, G.I. बेंड सोबत 

योग्य क्थितीत ठेवा. 

13 काँरिीट समश्रि तयार करा आसि आकृती 1 मधे् दाखवल्ाप्मािे 

रचना तयार करा.

14 G.I  कव्र सफक्स करा .

कॉंर्रिट ्टिरिक्चर पक्या करण्यासयाठी र्कमयान एक र्दवस 

द्या. दर 2 तयासयािंनी पयािी घयालया. (ओल्या गोिीत अनेक तयास 

ओलयावया र्टकून रयािील.)

15 12.7 सममी व्ासाच्ा GI पाईप च्ा माध्मातून G. I.  वायर रिमांक 8 

SWG घाला. 

अ्थिकि वयायरचया आकयार येियार् यया सप्याय  केबलच्या आकयारयावर 

अवलिंबून असतो.

16.  लरॅडल आसि ब्ो लरॅम्प वापरा आसि सोल्डर सवतळवा.

17.  G.I वायर मधे् लग सोल्डर करा.

18 19 सममी व्ासाच्ा G.Iपाईप  मधे् लग घाला आसि  G.I. नट  आसि 

चेक नट च्ा सहाय्ाने घट्ट करा.

19 फनेलमधून तीन सकंवा चार बादल्ा पािी घाला.

अ्थिकिमधे् पयािी शोरू्न घेण्यासयाठी एक तयास द्या.

20.  अ्थिटा मेगर च्ा मदतीने अ्थिटा इलेटि्र ोड रेझीसं्स ची चाचिी घ्ा.

अ्थिकि  इलेटिरि ोड रेर्ज्टििंस  मोजतयानया अ्थिकि किं र्टनू्टी किं डटिर 

(ई.सी.सी.) अ्थिकि इलेटिरि ोडशी जोडलेलया नसयावया.

21 तक्ा 1 च्ा सं्भ 5 मधे् अ्थिटा इलेटि्र ोड रेसझस्न्सचे मूल् प्सवष्ट करा. 

इतर तपशील देखील भरा. अ्थिटा इलेटि्र ोड रेसझस्न्सचे  स्ीकायटा मूल् 

पूववी सदले गेले आहे. ते तपासा.

22 अ्थिटा रेसझस्न्सचे मूल् स्ीकायटा मूल्ापेक्षा जास् असल्ाचे तपासा, 

आधीच्ा पाईपपासून 8 मीटर अंतरावर आिखी एक पाईप अ्थिटा 

इलेटि्र ोड बनवा आसि ते दोन्ी परॅरलल  कनेटि करा.

23 अ्थिटा इलेटि्र ोड मूल् मोजा आसि टेबल 1 च्ा सं्भ 6 मधे् प्सवष्ट करा.

दोन इलेटिरि ोडसि दुसरे रीर्डिंग  एकया इलेटिरि ोडसि घेतलेल्या 

पर्िल्या रीर्डिंगच्या  अिंदयाजे अधधे असेल. मोजलेले मूल् 

र्शफयारस केलेल्या मूल्याच्या आत असयावे.

24.  ते तुमच्ा सनदेशकांकडून तपासा

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.9.51
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अनु.रि. तयारीख िवयामयान अ्थिकि  इलेटिरि ोड  थियान अ्थिकि रेझी्टििंस (ओिम मधे्) शेरया

र्सिंगल डबल
1 2 3 4 5 6 7

तक्तया 1

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.9.51
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.9.52 
वयायरमन (Wireman) - अर््थििंग प्रॅक्टिस आर्ि टेक््टििंग                     

पे्ट अर््थििंग तययार करया आर्ि अ्थिकि टे्टिर / मेगरद्यारे अ्थिकि रेझी्टििंस मोजया (Prepare plate 
earthing and measure earth resistance by earth tester / megger)
उर्दिषे्: या प्रॅक्टिकलच्ा शेवटी, तुम्ी खालील बाबी करण्ास सक्षम व्ाल

• ISI ्टिटँडडकि नुसयार  आर््थििंगसयाठी पे्ट तययार करिे. 

• आवश्यक ्टिटँडडकि नुसयार जर्मनीत अर््थििंग र्पट तययार करिे

• आर््थििंग र्पटमधे् पे्ट इिं्टिॉल करिे

• अर््थििंगची चयाचिी करया आर्ि अ्थिकि टे्टिर / मेगर वयापरून अ्थिकि रेझी्टििंस मोजिे.

आवश्यकतया (Requirements)
टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  G.I. 12.7 सममी, 19 सममी आसि 38 

 सममी डायसह डाय स्ॉक  - 1 Set

•  D.E. स्रॅनर सेट 6 सममी ते 25 सममी  - 1 Set

•  ब्ो-लरॅम्प, 1 सपंट  - 1 No.

• रिो बार 38mmx 1800mm लांब  - 1 No.

•  कुदळ 300mm x150mm  - 1 No.

•  ससमेंट मोटाटार ट्र े   - 1 No.

•  सचमटा 300 सममी  - 1 No.

•  24 TPI बे्डसह हरॅकसॉ फे्म  - 1 No.

•  पाईप रेंच 50 सममी  - 1 No.

•   सोल्डररंग पॉट सव्थि लरॅडल   - 1 No.

•  कॉक्बिनेशन प्ायर 200 सममी  - 1 No.

•  मापन टेप 5m  - 1 No.

•  से्ज हरॅमर 2 सकलो  - 1 No.

उपकरिे/मशीन (Equipment/Machines)

•  स्ाइक्स आसि कनेक्टंिग लीडसह अ्थिटा टेस्र  - 1 सेट

सयार्ित्य (Materials)

•  G.I. पे्ट 600mmx600mmx63mm  - 1 No.

•  G.I. पाईप 12.7 सममी व्ास.  - 5 m.

•  G.I. पाईप 19 सममी व्ास.  - 1 m.

•  CI फे्म ला जोडलेले C.I. कव्र  300 सममी चौरस  - 1 No.

•  19 सममी व्ासासह फनेल. स्ीव् आसि वायर जाळी  - 1 No.

•  19 सममी व्ासासाठी G.I. नट  स्ीव् 

 आसि वायरची जाळी  - 2 Nos.

•  19 सममी व्ासाच्ा G.I. पाईप साठी  चेक-नट्स.  - 2 Nos

•  19 सममी होल असलेले 40 सममी GI वाशर  - 2 No.

•  G.I. वायर रिमांक 8 SWG  - 10 m

•  19 सममी व्ास होल असलेले  कॉपर 

 लग 200 अॅंम्पीअर. - 1 m

•  सोल्डर 60x40  - 100gms. 

•  सोल्डररंग पेस्  - 10 gms. 

•  आगपेटी  - 1 No.

•  ससमेंट  - 10 kgs.

•  बू् मेटल सचप्स 6 सममी आकार  - 40 kgs.

•  नदी वाळू  - 80 kgs. 

•  कोळसा सकंवा कोक  - 5 kgs. 

•  सामान्य मीठ  - 5 kgs.

प्सरिया (PROCEDURE)
टास्क(कायटा) 1: ISI मयानकयानुसयार आर््थििंगसयाठी पे्ट तययार करया

1 G.I पे्ट आसि अस्थििंगसाठी उपकरिे कलेटि करा

2 5 सममी लांबीच्ा 19 सममी डेस जीआय पाईप्सच्ा एका बाजूला 2 

मासकिं ग थे्ड

3 Fig 1 मधे् दशटासवल्ाप्मािे GI पे्ट 600mmx600mm चौरस पे्ट 

63mm जाडीसह तयार करा

4 आकृती 2 मधे् दशटासवल्ाप्मािे 19 सममी व्ासचा  G.I पाईप तयार 

करा
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टास्क(कायटा) 2: मयानकयानुसयार जर्मनीत अर््थििंग र्पट तययार करया

1 सबक्लं्डग फाउंडेशनपासून सकमान 1.5 मीटर अंतरावर अ्थिटा पीट  सनवडा

कुिं पिमधे् करिंट येण्याची शक्यतया टयाळण्यासयाठी धयातूच्या 

कुिं पियाच्या जवळ अ्थिकि इलेटिरि ोड इिं्टिॉल करू नये. जर धयातूचे 

कुिं पि टयाळतया येत नसेल तर ते मयातीने बयािंधले पयार्िजे

2 1m लांबी  x 1m रंुदी x 2.5m खोलीचा अ्थिटा पीट तयार करा. 

ये्ेथि र्दलेली खोली र्कमयान र्शफयारस केलेली आिे. त्थियार्प, 

ओलसर मयाती येईपयिंत खोली वयाढर्वली जयाऊ शकते

3.  GI बॉण््ससह 12.7 सममी व्ासाचा G.I पाईप योग्य क्थितीत तयार 

करा आसि जीआय पाईपमधून गहाळ झालेली G.I वायर बाहेरून 

सोल्डररंग लगच्ा सहाय्ाने घाला आसि GI पे्ट बोल्ट आसि नटने 

सफक्स करा (सचत्र 2) मधे् दाखवल्ाप्मािे

टास्क(कायटा) 3: आधीच तययार केलेल्या अर््थििंग र्पटमधे् पे्ट बसवया

1 आकृती 2 मधे् दशटासवल्ाप्मािे 19 सममी GI पे्ट एका स््र ेट क्थितीत 

ठेवा आसि पाईपला बांबूच्ा च्ा मदतीने  ठेवा.

2 पे्टभोवती लाकडी पेटी ठेवा आसि सुमारे 15 सेमी उंचीपयटान्त  

कोळशाने भरा आसि बॉक्सच्ा सभोवतालची एक्सटनटाल जागा मातीने 

भरा.

150 र्ममी चौरस खड्या खोदिे कठीि आिे. म्हिून 1 मीटर 

चौरस आकयारयाचया खड्या खिण्याची सूचनया केली आिे. मीठ 

आर्ि कोळशयाने भरण्यासयाठी पुरेसे षेित्र सुमयारे 150 र्ममी 

चौरस आिे. त्ययामुळे पूववी कयाढलेल्या मयातीने आजूबयाजूचया 

पररसर भरया

3 कोक लेयरच्ा वर लाकडी पेटी उचलून ठेवा आसि सुमारे 15 सेमी 

उंचीपयिंत आसि पाईपच्ा सभोवतालच्ा 150x150 सममी के्षत्रापयिंत 

मीठ भरा.

आजूबयाजूचया पररसर मयातीने भरया.

4 काँरिीटचे समश्रि तयार करा आसि आकृती 2 मधे् दाखवल्ाप्मािे 

रचना तयार करा.

5 पे्ट्ससह GI कोअर सनसचित करा

कॉंर्रिट ्टिरिक्चर बरया करण्यासयाठी र्कमयान एक र्दवस द्या. 

दर 2 तयासयािंनी पयािी घयालया ( ओली गोिी भरपूर वेळपयकिन्त  

ओलयावया ठेवन्यास मदत करते .

6 फनेलमधून तीन सकंवा चार बादल्ा पािी अ्थिटा पीट मधे्  घाला

अ्थिकिमधे् पयािी शोरू्न घेण्यासयाठी एक तयास द्या.

टास्क(कायटा) 4: अर््थििंगची चयाचिी घ्या आर्ि अ्थिकि टे्टिर वयापरून अ्थिकि रेझी्टििंस  मोजया

1 अ्थिटा टेस्रने, अ्थिटा इलेटि्र ोड रेझीसं्स तपासा.

2 अ्थिटा इलेटि्र ोड रेझीसं्स ची नोदं करा.

अ्थिकि रेझी्टििंस स्ीकयायकि मूल्यापेषिया जयास्त आढळल्यास, 

अ्थिकिपयासून 8 मीटर अिंतरयावर आिखी एक पे्ट अ्थिकि इलेटिरि ोड 

तययार करया आर्ि दोन्ी परॅरलल  जोडया.

3 अ्थिटा इलेटि्र ोड रेझीसं्स मोजा आसि रेकॉडटा करा 

दोन इलेटिरि ोडसि दुसरे रीर्डिंग  एकया इलेटिरि ोडसि घेतलेल्या 

पर्िल्या रीर्डिंग च्या अिंदयाजे अधधे असेल. मोजलेले मूल् 

र्शफयारस केलेल्या मूल्याच्या आत असयावे. जर दुसरया अ्थिकि 

इलेटिरि ोड नसेल तर इतर इलेटिरि ोडपयासून 8 मीटरचे अिंतर 

असू शकते.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.9.52
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.9.53 
वयायरमन (Wireman) - अर््थििंग प्रॅक्टिस आर्ि टेक््टििंग                     

र्रिड/मेश अर््थििंगचे प्यात्यर्षिक (Demonstrate grid/mesh earthing)
उर्दिषे्: यया प्रॅक्टिकलच्या शेवटी, तुम्ही खयालील बयाबी करण्यास सषिम व्याल

• र्रिड/जयाळी अर््थििंगची ररक्यायरमेंट(आवशकतया) .

आवश्यकतया (Requirements)
टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  कॉम्पु्टर अटरॅचमेंट पूिटा सेटसह 

 क्व्सडओ प्ोजेटि  - 1No.

•  लेझर पॉइंट पेन  - 1No.

सयार्ित्य (Materials)

•  सरिड/मेश अस्थििंगचा समावेश असलेला चाटटा  - 1No.

प्सरिया (PROCEDURE)
सबसे्शन ससंगल-लाइन-टू-रिाउंड आसि प्ाइझ-टू-लाइन-टू रिाउंडमधे्, 

फॉल्ट होतो, तो उपकरिांमधून मागटा काढेल, प्संगोपात एखादी व्क्ी 

त्या मागाटाला स्शटा करते (सकंवा) त्या मागाटाला ओलांडते, रेझीसं्समुळे, 

उपकरिे ते अ्थिटापयिंतचे सनकष आसि व्क्ी अनंत अ्थिटा सबंदूपयिंत पोहोचेल, 

त्याला शॉक बसेल ज्ामुळे व्क्ीचा मृतू्य होतो. शेवटी, अ्थिटा जाळी/सरिड 

अस्थििंगच्ा खाली प्ते्यक सबसे्शन योग्यररत्या इंस्ॉल केले आहे.

सरिड / मेश  अस्थििंग

आकृतीनुसार:

कंडटिर साईज(कॉपर  ): 75 mmx8mm

G.I: 75 mmx10mm

खोली:जसमनीच्ा पातळीपासून 8 फूट खाली आसि सबसे्शनच्ा याडटाच्ा 

आकाराचे मोजिी करून बांधले जावे. जॉइंट  वेल्ड एंड आहेत आसि योग्य 

बोल्ट आसि नटसह रायजरशी जोडलेले आहेत.

(फ्रॅट पे्ट)

1 याडटाच्ा आकाराची करॅ लकु्लेशन  करून, अ्थिटा इलेटि्र ोड अ्थिटाच्ा 

खाली जाळला जातो, IE सनयमानुसार अ्थिटा इलेटि्र ोडवर सरिड कंडटिर 

ठेवण्ासाठी याडटामधे् 6.0 मीटरपेक्षा कमी अंतरावर जा.

2 सरिड कंडटिर अ्थिटा इलेटि्र ोडशी सीसमट्र ीकली  जोडलेले आहेत.

3 मातीचा सैल ्थिर सरिड कंडटिरवर भरला जातो, त्यानंतर मूल्ांकन 

केलेली माती पुन्ा भरली जाते.

र्रिड/मेश अर््थििंग (्ेटिप आर्ि टच व्ोले्ज) परॅरयामीटर

a होरीझोटंल सरिडमधील कंडटिरची एकूि लांबी(m) 

b सरिडची पररधीय लांबी (m)

c सरिडचे के्षत्रफळ (m²)

d ‘x’ सदशेतील रिीडची कमाल लांबी (m) 

e ‘y’ सदशेतील रिीडची कमाल लांबी (m) 

f  सरिडमधील दोन सबंदंूमधील कमाल अंतर (m) 

g  परॅरलल  कंडटिरमधील अंतर, m

h  रिाउंड सरिड कंडटिरची खोली (m)

I  सरिड कंडटिरचा व्ास (m)

j  मरॅक्सीमम सरिड करंट, A

k  सबसे्शन रिाउंड रेसझस्न्स (Ω)

l  मातीची रेझीसटीक्व्टी  (Ω -m)

 (अ्थिटा प्रॅक्टिस आसि टेक्सं्ग )© N
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.9.54 
वयायरमन (Wireman) - अर््थििंग प्रॅक्टिस आर्ि टेक््टििंग                     

रियाउिंर्डिंग इक्ीपमेंट आर्ि प्ियालीचया सरयाव (Practice of grounding equipment and 
system)
उर्दिषे्: या प्रॅक्टिकलच्ा शेवटी, तुम्ी खालील बाबी करण्ास सक्षम व्ाल

• इक्ीपमेंट अर््थििंगसयाठी आवश्यक सयामरिीची ययादी करया.

•  इक्ीपमेंट अर््थििंगचया सरयाव

•  र्स्टिम रियाउिंर्डिंगसयाठी आवश्यक सयामरिीची ययादी करया

•  र्स्टिम रियाउिंर्डिंगचया सरयाव.

आवश्यकतया (Requirements)
टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

•  कॉक्बिनेशन प्ायर 200mm  - 1 No.

•  सू्क ड्र ाइव्र  150 सममी  - 1 No.

•  D.E. स्रॅनर सेट (6.32 सममी)  - 1 No.

•  हातोडा 200 रिरॅम  - 1 No.

•  इलेक्टि्र क सड्र सलंग मशीन 13 सममी  - 1 No.

सयार्ित्य (Materials)

•  बेस कॉपर कंडटिर  सकंवा 8 SWG  - 4 Nos.

•  12.5 सममी G.I पाईप  - 5 mt.

•  12.5 सममी G.I बेंड  - 2 Nos.

•  4 सममी कॉपर लग  - 2 Nos.

•  अ्थिटा क्रॅम्प (कॉपर ) - 6”x1”  - 2 Nos.

•  बोल्ट आसि नट 10 सममी  - 10 Nos.

•  अरॅलु्समसनयम लग 2.5 सममी  - 6 Nos.

•  G.I बेअर कंडटिर 14 SWG  - 20mts

•  पीव्ीसी पाईप 19 सममी  - 20 mts

•  G.I क्रॅम्प 19 सममी   - as reqd 

•  वुड प्ग सकंवा आचटार (सकंवा) सफशर  - as reqd 

•  वूड सू्क 35 सममी x 8 सममी  - as reqd

•  PVCएलबो 19 सममी  - as reqd

प्सरिया (PROCEDURE)
टास्क(कायटा) 1: र्स्टिम अर््थििंगचया सरयाव करया

10 (सचत्र 2) मधील मोजमापानुसार 19 सममी आकाराचे पीव्ीसी पाईप 

कट करा.

11 समान अंतरासह पाईप प्वाहाचे के्षत्र मासकिं ग करा क्रॅम्पसाठी 6 सममी 

सड्र ल करा .

12 हातोड्ाने सिद्ावर लाकूड लावा.

13 14 SWG G.I बेअर कंडटिरला PVC पाईपमधे् टाका. 

14 सू्क ड्र ायव्रसह 35 सममी x8 सममी वूड सू्कसह पीव्ीसी पाईप 

सभंतीमधे् क्रॅम्प करा. 

15 14 SWG कंडटिरच्ा दोन्ी एंड वर  4 सममी लग सरंिप करा. 

16 लग टसमटानलचे एक टोक उपकरिांशी आसि दुसरे टोक ससस्ीमला 

जोडा.

17 मेगरच्ा मदतीने कंसटनू्यटी तपासा.

18 सनदेशकांकडून तपासून ध्ा.

1 (सचत्र 1) मधे् दाखवल्ाप्मािे आवश्यक साधन आसि सासहत्य कलेटि 

करा 

2 G.I पाईप सफक्स  करण्ासाठी केस चे 6 इंच मूल्ांकन करा.

3 (सचत्र 1) मधील मोजमापानुसार 8 SWG कॉपर बेस कंडटिर G.I पाईप 

12.7 सममी मधे् घाला.

4 G.I पाईप ट्र ेंच मधे् टाका आसि अ्थिटा कंडटिरला, अ्थिटा इलेटि्र ोडच्ा 

क्रॅम्पसह जोडा.

5 ट्र ेंचला कनेटि प्ास्रसह पुन्ा भरा.

6 ECC ,मुख्य प्िालीशी कनेटि करा. 6”x1” आकाराचा अ्थिटा क्रॅम्प.

जर आवश्यक असेल तर अ्थिकि इलेटिरि ोडलया पयाण्याच्या पयाईपशी 

जोडया जर ते G.I पयाईपमधे् असेल

7 मेगर वापरून अ्थिटाचे मूल् तपासा.

8 सनदेशकांकडून तपासून ध्ा.

9 आकृसत 2 नुसार मोजमापानुसार आवश्यक सासहत्य आसि साधने 

कलेटि करा.
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.9.55 
वयायरमन (Wireman) - अर््थििंग प्रॅक्टिस आर्ि टेक््टििंग                     

ELCB आर्ि ररलेद्यारे अ्थिकि र्लकेज टे्टि करया (Test earth leakage by ELCB and relay)
उर्दिषे्: या प्रॅक्टिकलच्ा शेवटी, तुम्ी खालील बाबी करण्ास सक्षम व्ाल

• ELCB चे टर्मकिनल ओळखने 

•  पॉवर सर्ककि टमधे् ELCB कनेटि करने आर्ि त्ययाच्या कयाययाकिची चयाचिी घेिे. 

• ज्या र्लकेज करिंट वर ELCB टरि ीप िोतो तो र्लकेज करिंट मोजिे.

आवश्यकतया (Requirements)
टूल्स /इन्स्ट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• कसटंग प्ायर 150 सममी  - 1 No.

•  सू्क ड्र ायव्र 150 सममी  - 1 No.

•  इलेक्टि्र सशयन नाईफ 100 सममी  - 1 No.

•  वायर क्स््र पर 150 सममी  - 1 No.

•  अरॅसमटर MI (0 - 10A)  - 1 No.

•  अरॅसमटर MI (0 - 100mA)  - 1 No.

•  सफसलप्स स्ार सू्क ड्र ायव्र 100 सममी  - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

•  ELCB 240V, 25A, 2 पोल सट्र सपंग 

 लीकेज करंट 30mA सह  - 1 No.

•  MCB 240V, 10A, 2 पोल  - 1 No.

सयार्ित्य (Materials)

•  10KW 1W वायर वाउंड वे्ररएबल रेसझस्र  - 1 No. 

•  5KW 1W सफक्स्ड रेसझस्र  - 1 No. 

•  पुशबटन क्स्च 250V, 6A  - 1 No.

•  वॉटर ररओस्रॅट  - 1 No.

प्सरिया (PROCEDURE)
टास्क(कायटा) 1: ELCB चे टर्मकिनल ओळखया

1 तुमच्ा सनदेशकांकडून ELCB कलेटि करा आसि त्यावर सदलेले 

तपशील वाचा.

आकृती 1 मधे् र्दल्याप्मयािे युर्नटवरील र्चन्यािंकनयाचया सिंदभकि 

देियारे सप्याय टर्मकिनल आर्ि लोड टर्मकिनल ओळखया.

टास्क(कायटा) 2: ELCB कनेटि करया आर्ि  ऑपरेशनची चयाचिी घ्या
5 ज्ावर ELCB बंद होतो तो लीकेज करंट नोदंवा लाइन

6 एक्सटनटाल टेस् क्स्च उघडा आसि ELCB रीसेट करा.लाइन

7 टेस् बटन ऑपरेट करून “ट्र ीप फंक्शन”साठी ELCB टेस् करा. या 

केस मधे् बटन पे्स केले असता ,ELCB ट्र ीप व्ायला पासहजे.  

1 ससकटा ट डायरिाममधे् दशटासवल्ाप्मािे ससकटा टला वायर अप करा. 

 (सचत्र 2)

2 MCB आसि ELCB चालू क्थितीत ठेवून मुख्य सप्ाय  चालू करा.

3 क्स्च S1 बंद करा आसि अरॅसमटर ‘A’ ने सुमारे 5 A करंट वाचेपयिंत 

वॉटर ररओस्रॅट चालवा.

वे्ररएबल रेर्झ्टिन्स पूिकि कट क्थितीत ठेवया.

4.  टेस् क्स्च दाबा आसि वे्ररएबल रेसझस्न्स बदला आसि सलकेज 

करंट लक्षात घ्ा आसि रेकॉडटा करालाइन

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



172 पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.9.55

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



173

पॉवर (Power) व्याययाम  1.10.56
वयायरमन (Wireman) - DC मशिन्स                     

DC मिीनचे पयार््टट््स आशि त्याांचे र्शमट्नल ओळखया (Identify parts of DC machines and 
their terminals)
उशदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• शिलेल्या DC मिीनचे नेम-पे्र् तपिील वयाचिे  आशि त्याचया अर्ट् लयाविे

• रे्स्ट लॅम्प पद्धतीने DC मिीनच्या वयाईांशिांगच्या र्शमट्नल्सच्या जोड्या शनशचित करिे.

• रे्स्ट लॅम्प पद्धतीने DC मिीनचे फील्ड आशि आममेचर र्शमट्नल्स तपया्सया आशि ओळखिे.

• रे्स्ट लॅम्प पद्धतीने DC मिीनचे फील्ड आशि आममेचर र्शमट्नल्स तपया्सया आशि ओळखिे.

आवश्यकतया (Requirements)
्सयाशित् (Materials)

• P.V.C. 660 V गे्डची 3/20 इनु्लेटेड केबल  - 5m

• शकट-कॅट फ्यूज युशिट 250V, 16A    - 1 Set

• पेेंडेंट लॅम्प-होल्डर 240V, 6A   - 1 No.

• S.P.T. स्विच 240V, 6A   - 1 No.

• B.C. लॅम्प 25/40 वॅट, 240V  - 1 No.

• फ्यूज वायर 5A   - as reqd.

• साफसफाईचे कापेड - as reqd.

रू्ल्स /इन्स्ट्रू मेंर््ट्स (Tools/Instruments)

• इनु्लेटेड कॉस्बििेिि प्ायस्स 200 शममी  - 1 No.

• स्कयू  ड्र ायव्र 150 शममी  - 1 No.

• D.E. सॅ्िर सेट 5 शममी ते 20 शममी  - 1 No.

 (सात जणांच्ा गटासाठी)

उपकरिे/मिीन (Equipment/Machines)

• DC कंपेाउंड मिीि 220V  - 1 No.

 शकंवा 440V रेशटंग

• शडसमंॅटल DC मिीि  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्स 1: नेम पे्र्चे तपिील वयाचया आशि त्याचया अर्ट् लयावया आशि DC कां पयाउांि मिीनचे र्शमट्नल ओळखया

1 शिलेल्ा DC कंपेाउंड मिीिचे िेम-पे्ट तपेिील वाचा आशण त्यांची 

तक्ा 1 मधे् िोिं करा.
तक्या 1

नेम-पे्र् तपिील
शिमा्सता______________________लाइि

प्रकार, मॉडेल______________________लाइि

करंट चा प्रकार  _____________लाइि

फंक्शि .____________लाइिजिरेटर/मोटर

अिुरिमांक________________लाइि

किेक्शिचा प्रकार_________________लाइिसीपे/िंट/शसररज/कंपेाऊंड 

रेटेड व्ोले्ज_______________________लाइिव्ोल्                            इनु्लेिि क्ास _____________________लाइि

रेटेड पेॉवर_______________________लाइि k.w.                                 रेटेड स्ीड _________________लाइिp.m

रेटेड exc. व्ोले्ज_____________ लाइिव्ोल्                                   रेटेड exc करंट ______________________लाइिamps

रेशटंग क्ास _______________लाइि                                                 रोटेििची शििा_______________________लाइि

प्रोटेक्शि क्ास  _____________________लाइि                                  रोटेििची शििा_______________________लाइि
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2 टशम्सिल बॉक्सचे कव्र काढा आशण आकृती 1a मधे् शिलेल्ा जागेत 

टशम्सिल्सचा लेआउट काढा. 

र्शमट्नल कव्हर कयाढतयानया सू्क िेि्ट्स शकां वया नर््ट्स खरयाब करू 

नकया शकां वया ते िरवू  नकया.

र्शमट्नल्सवर कोितेिी मयाशकिं ग न्सल्यामुळे, शचत्र 1b मधे् 

ििट्शवल्याप्रमयािे स्वतः चे मयाशकिं ग द्या.

काय्स 2: DC कां पयाउांि मिीनच्या र्शमट्नल्सच्या जोड्या तपया्सया आशि ओळखया

1. 240V 25W साठी टेस्ट लॅम्प तयार करा. (शचत्र 2)

 एक केबल फेज केबल म्णयूि घ्ा आशण त्यास स्विच आशण फ्यूजद्ारे 

टेस्ट लॅम्पिी जोडा.

240V AC व्होले्ज धोकयाियायक अ्सल्यामुळे तुमच्या िरीरयाचया 

कोितयािी पयार््टट््स प्रॉि्ट्सच्या उघड्या भयागयाच्या ्सांपकयाट्त येऊ 

नये म्हिून कयाळजी घेतली पयाशिजे आशि त्यामुळे िॉक 

लयागण्याचया धोकया ्सांभवतो.

रे्स्ट लॅम्प वयापरयात न्सतयानया स्स्वच ‘बांि’ स््थर्तीत ठेवया.

2. टेस्ट लॅम्प च्ा प्रॉड 1 ला टशम्सिल 1 ला जोडा आशण बाकीच्ा 

टशम्सिल्सला एक-एक करूि इतर प्रोड 2 ला स्ि्स करा. (शचत्र 3 अ)

3. लॅम्पची  स््थथिती तपेासा.

इतर र्शमट्नलपैकी कोित्यािी एकया र्शमट्नललया स्पिट् करत 

अ्सतयानया लॅम्प  (शचत्र 3b) पेर्लया, तर प्रोि 1 आशि प्रोि 2 लया 

जोिलेले र्शमट्नल एकयाच ्सशकट् र्च्या जोड्या बनवतयात. तक्या 

2 मधे् शनरीक्षिे नो ांिवया.

तक्या 2

अनु .क्र. र्शमट्नलच्या जोड्या लॅम्प ची स््थर्ती ओळख

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

1 आशण 2

1 आशण 3

1 आशण 4

1 आशण 5

1 आशण 6

3 आशण 4

3 आशण 5

3 आशण 6

5 आशण 6

ब्रि टयू   -- 2

ब्रि टयू  -- 3

ब्रि - 5

4. आकृती 3c मधे् िि्सशवल्ाप्रमाणे टेस्ट लॅम्पचा प्रोड 1 िुसर् या 

टशम्सिलिी किेक्ट करा आशण टशम्सिलची िुसरी जोडी िोधण्ासाठी 

से्टपे 2 आशण 3 ची प्रशरिया पुेन्ा करा आशण पेररणाम तक्ा 2 मधे् 

शलहा.

रे्स्ट लॅम्प आममेचर आशि श्सररज फील्ड र्शमट्नल्स िोन्ीमधे् 

तेजस्वी जळतो कयारि ्सांबांशधत इांिक्ीव्ह ररएक्ां्स कमी 

वॅ्हलु्ची अ्सते, तर िांर् फील्ड ्सशकट् र्मधे् प्रकयाि शिम 

िोऊ िकतो शकां वया स्पिट् केल्यावर प्रॉि्ट्समधे् , केवळ उच्च 

इांिक्ीव्ह ररएक्ां्स मुळे कयािी स्पयाकट्  येऊ िकते. .

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.10.56
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शनष्कर्ट्

आममेचर टशम्सिल्सलाइिआशणलाइि(त्यांिा A1 आशण A2 म्णयूि माशकिं ग 

करा.)

िंट फील्ड टशम्सिल्सलाइिआशणलाइि(त्यांिा E1 आशण E2 म्णयूि माशकिं ग 

करा.)

शसररज फील्ड टशम्सिल्सलाइिआशणलाइि(त्यांिा D1 आशण D2 म्णयूि 

माशकिं ग करा.)

5. उरलेले इतर िोि टशम्सिल तपेासा, ते टशम्सिलच्ा समाि जोड्ांचे 

आहेत की िाही हे तपेासण्ासाठी.

र्शमट्नल्सच्या जोड्या ज्यामधे् लॅम्प एकतर शिम िोतो शकां वया 

प्रॉि कॉनॅ्क् पॉइांर् स्पयाकट्  िेतो ज्ेस आकृती 4a मधे् 

ििट्शवल्याप्रमयािे िांर् फील्ड र्शमट्नल्स बनतयात.

त्यांिा शचत्र 1b मधे् E1 आशण E2 असे माशकिं ग करा आशण ते सारणी 2 

मधे् िोिंवा.

र्ीप: तुम्ही यया प्रयोगयात पयाशिले अ्ेसल की लॅम्प िोन ्ेसर् शकां वया 

र्शमट्नल्सच्या जोड्याांवर चमकियारपिे चमकतो. ते आममेचर 

आशि श्सररज के्षत्रयािी ्सांबांशधत आिेत. िोन जोड्याांपैकी 

आममेचर र्शमट्नल्सची जोिी वेगळे करण्या्सयाठी, र्यास्क(कयायट्) 

3 मधे् शिलेल्या से्टप्स चे अनु्सरि करया.

टास्क 3: लो रेझीस्टीव्ह  र्शमट्नलच्या 2 जोड्याांपैकी आममेचर र्शमट्नल्सची जोिी ओळखया

1. ओळखल्ा गेलेल्ा लो रेझीस्टीव् (जेथेि लॅम्प जळत होता) जोड्ांपैेकी 

कोणत्याही एका जोड्ांिी प्रोड 1 किेक्ट करा. (शचत्र 4b)

2. कोणत्याही एका ब्रिला प्रोड 2 ला स्ि्स करा. (शचत्र 4b)

प्रोि, मिीनच्या बॉिी/फे्मलया शकां वया ब्रि व्शतररक् इतर 

कोित्यािी धयातूच्या भयागयालया स्पिट् करियार नयािी ययाची 

कयाळजी घ्या.

3. जर टेस्ट लॅम्प जळत असेल, तर ती जोडी आममेचर टशम्सिलिी संबंशधत 

आहे. िसल्ास, इतर जोड्ा वापेरूि पेहा. टशम्सिल्स (शचत्र 1b) मधे् 

A1 आशण A2 म्णयूि माशकिं ग करा आशण टेबल 2 मधे् िेखील प्रशवष्ट 

करा.

4. उव्सररत िोि टशम्सिल शसररज फील्ड टशम्सिल्सचे असतील. त्यांिा (शचत्र 

1b) मधे् D1 आशण D2 म्णयूि माशकिं ग करा आशण तक्ा 2 मधे् 

िेखील प्रशवष्ट करा.

5. पेररणाम तुमच्ा शििेिकांिा िाखवा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.10.56
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टास्क 4: DC मिीनचे पयार््टट््स ओळखया

1.  DC मिीिच्ा िेम पे्टचे तपेिील वाचा आशण त्याचा अथि्स लावा.

2.  DC मिीिचे पेाट््सस ओळखा.

3.  प्रते्यक पेाट््सस वर अंकांसह लेबल लावा. (शचत्र 5)

4.  पेाट््सस चे  िाव िोिंवा आशण प्रते्यक पेाट््सस चे से्कचेस टेबल 3 मधे् 

काढा. 

तक्या 3

अिु. रि. लेबल रि पेाट््सस ची  िावे पेाट््सस चे से्कचेस काढा
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

2

3

1

5

9

8

7

4

10

6
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.10.57
वयायरमन (Wireman) - DC मशिन्स                     

वेगवेगळ्या DC मोर््सट् आशि जनरेर्रचे वयायररांग करया (Carry out wiring of different DC 
motors and generators)
उशदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• 2-पॉइांर् स्टयार्ट्र कनेक् करिे आशि मोर्र ्ुसरू करिे. 

• DC िांर् मोर्रलया 3-पॉइांर् स्टयार्ट्र कनेक् करिे , मोर्र ्ुसरू करिे  आशि चयालविे 

• 4-पॉइांर् स्टयार्ट्रद्यारे DC कां पयाऊां ि मोर्र कनेक् करिे, ्ुसरू करिे आशि चयालविे.

• DC कां पयाऊां ि जनरेर्रलया लयाांब िांर् आशि नांतर िॉर्ट् िांर् म्हिून कनेक् करिे.

• शबल्ड व्होले्ज वयाढविे  आशि कां पयाऊां ि जनरेर्र लोि करिे.

आवश्यकतया (Requirements)

रू्ल्स /इन्स्ट्रू मेंर््ट्स (Tools/Instruments)

• इनु्लेटेड कशटंग प्ायस्स 150 शममी  - 1 No.

• मेगर  500V   - 1 No.

• स्कयू  ड्र ायव्र 150 शममी   - 1 No.

• D.E. सॅ्िर सेट 5 शममी ते 20 शममी   - 1Set.

• िंट टाइपे ओहममीटर 0 - 2K

 शकंवा मल्ी मीटर - 1 No.

• 220V 25W लॅम्पसह टेस्ट लॅम्प   - 1 No.

• ररव्ालु्िि काउंटर सायक्ोमीटर 4 शडशजट  - 1 No.

• स्टॉपे वॉच ३० शमशिटे   - 1 No.

• कॉस्बििेिि प्ायर 200 शममी 

• M.C. व्ोल्मीटर 0-250V  - 1 No.

• स्कयू  ड्र ायव्र 150 शममी   - 1 No.

• M.C. अॅशमटर 0-20A   - 1 No.

• इलेस्क्ट्र शियि िाईफ  

• ररओसॅ्टट 296 ओहम 2.8 amp  - 1 No.

उपकरिे/मिीन (Equipment/Machines)

• DC शसररज मोटर 220V 3 H.P   - 1 No.

• 220V 3 साठी 2-पेॉइंट स्टाट्सर

 एच.पेी. DC शसररज मोटर   - 1 No.

• लोशडंग व्यव्थथिा शकंवापेयूण्स बे्रक 

 चाचणी व्यव्थथिा  - 1Set.

• D.C िंट मोटर 220V 3HP  - 1 No.

• ICDP स्विच 250V/16A   - 1 No.

• 3 पेॉइंट स्टाट्सर यासाठी योग्य - 1 No.

• 220V 3HP D.C िंट मोटर   - 1 No.

• मोटर कंपेाऊंड DC 220Volts 

 आशण 2 ते 3HP  - 1 No.

• 4 पेॉइंट स्टाट्सर 220V 16A  - 1 No.

• DC कंपेाऊंड जिरेटर 220V 4KW  - 1 No.

• लॅम्प लोड/रेशझस्टन् लोड/वॉटर लोड

 क्षमता 220V 5KW  - 1 No.

्सयाशित् (Materials)

• 2.5sq mm P.V.C. कॉपेर मल्ी-स्ट्र रँड केबल  - 18m

• फ्यूज वायर 15 अंॅम्पीअर    - as reqd.

• पेीव्ीसी इनु्लेटेड कॉपेर केबल 4 चौ. शममी   - 5m

• DPST िाईफ स्विच 16A 240V  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्स 1: DC ्सीरीज मोर्र कनेक् करया, ्ुसरू करया आशि चयालवया

1.  शसररज मोटरसाठी योग्य लोड शिशचित करा .

श्सररज मोर्र लोि न करतया ्ुसरू शकां वया चयालू करू नये. फॅ्र् 

बेल् ि्र याईव्ह, जो धयावत अ्सतयानया घ्सरू िकतो, वयापरू नये. 

आकृती 1 बे्रक व्व्थरे्द्यारे लोशिांग ििट्शवते. मोर्रवर शवशिष् 

भयार लयागू करण्या्सयाठी पुलीवरील पट्या शकरकोळ घट् केलया 

पयाशिजे.

2. शिलेल्ा DC सीरीज मोटरच्ा रेशटंगिुसार,I.C.D.P,स्विच, केबल्स, फ्यूज 

वायर आशण 2-पेॉइंट स्टाट्सर चे योग्य रेशटंग शिवडा. 

येरे् शिलेले स्स्वच, फू्ज, केबल आशि 2-पॉइांर् स्टयार्ट्रचे रेशर्ांग 

220 V 3 HP DC ्सीरीज मोर्र्सयाठी आिे.
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3. 2-पेॉइंट स्टाट्सर उघडा, पेाट््सस ओळखा, किेक्शि ट्र ेस करा आशण 

किेक्शि डायग्ाम काढा.

4. सशक्स ट डायग्ाम (शचत्र 1) िुसार मोटर किेक्ट करा आशण त्याला 

इन्स््र क्टरकडयू ि तपेासयूि ध्ा.

पुली लोि करण्या्सयाठी बेल् स््थर्तीत आिे की नयािी ते तपया्सया.

5. I.C.D.P ‘चालयू’ करा आशण 2-पेॉइंट स्टाट्सर हळयू हळयू  घड्ाळाच्ा 

शििेिे, `चालयू’ स््थथिती येईपेयिंत हलवा आशण रोटेििची शििा पेहा.

6. तक्ा 1 मधे् रोटेििची शििा िोिंवा.

7. टॅकोमीटरिे स्ीड मोजा आशण तक्ा 1 मधे् मयूल् प्रशवष्ट करा.

8. I.C.D.P बंि करूि मोटर थिांबवा. आशण स्टाट्सर हरँडल ‘बंि’ स््थथितीत 

येईपेयिंत प्रतीक्षा करा. फ्यूज काढा.

तुम्हयालया शिलेलया 2-पॉइांर् स्टयार्ट्र कॉइल आशि स्प्रांग-लोिेि 

िँिलवर न ठेवतया आल्या्स , ्सप्याय  ‘बांि’ केल्यानांतर स्टयार्ट्र 

िँिल मॅनु्अली `बांि’ स््थर्तीत आििे आवश्यक आिे.

कोितीिी मोर्र ररव्सट् करतयानया , आपि ती बांि पिू द्यावी 

आशि नांतर ती उलर् शििेने चयालवयावी.

तक्या 1

अनु. क्र. आकृती रोरे्िन ची शििया स्पीि rpm मधे्

1 आकृती क्रं 1

2 आकृती क्रं 2

3 आकृती क्रं 3

4 आकृती क्रं 4

टास्क(काय्स) 2: DC िांर् मोर्र कनेक् करया, ्ुसरू करया आशि चयालवया

1. शिलेल्ा तपेिीलािुसार ICDP स्विच, 3-पेॉइंट स्टाट्सर, फ्यूज वायर 

आशण केबल शिवडा.

येरे् शिलेलया तपिील िया DC िांर् मोर्र 220v, 3HP रेशर्ांग्सयाठी 

आिे. िॉप फ्ोअरमधे् उपलब्ध DC िांर् मोर्र ्समयान 

रेशर्ांगची न्सल्या्स, तपिील बिलिे आवश्यक आिे.

2. 3-पेॉइंट स्टाट्सर ओपेि करा , किेक्शि ट्र ेस करा आशण इंटि्सल पेाट््सस 

से्कच करा.

3. शसररज रेशझस्टरचा रेझीसं्टस आशण स्टाट्सरच्ा िो-व्ोल् कॉइलचे 

मोजमापे करा. सारणी 2 मधे् ही मयूले् प्रशवष्ट करा.

4. सशक्स ट आकृतीिुसार DC िंट मोटर किेक्ट करा. (शचत्र 2)

5. सप्ाय व्ोले्ज तपेासा आशण िेम पे्टमधे् शिलेल्ा डेटासह 

पेडताळणी करूि पुेष्टी करा.

6. मुख्य स्विचमधील फ्यूजचे रेशटंग तपेासा. आवश्यक असल्ास, ते मोटर 

रेशटंगिुसार बिला.

7. ICDP ‘चालयू’ करा आशण हळयू हळयू  स्टाट्सर हरँडलला ‘चालयू’ स््थथितीत हलवा. 

8. रोटेििची शििा तपेासा आशण टेबल 3 मधे् प्रशवष्ट करा.

9. ICDP ‘बंि’ करूि मोटर थिांबवा. िाफ्ट स््थथिर स््थथितीत येईपेयिंत प्रतीक्षा 

करा.

10. ICDP मधयूि फ्यूज-वाहक काढा.

तक्या 2

श्सररज रेशझस्टरचया रेझीस्टां्स 

(ओिममधे्)

नो-व्होल् कॉइलचया रेझीस्टां्स 

(ओिममधे्)
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तक्या 3

अनु. क्र. विट्न रोरे्िनची शििया

1

2

आकृती 2 प्रमाणे सामान्य किेक्शि

शचत्र 3 प्रमाणे आममेचर टशम्सिल्स बिलयूि

3 आकृती 4 प्रमाणे िंट फील्ड टशम्सिल्स बिलयूि

टास्क(काय्स) 3: DC कां पयाउांि मोर्र कनेक् करया, ्ुसरू करया आशि चयालवया

1. शिलेल्ा DC कंपेाउंड मोटरचे िेम-पे्ट तपेिील वाचा आशण त्याचा 

अथि्स लावा आशण रेकॉड्स करा.

2. टशम्सिल ओळखा आशण शिलेल्ा DC कंपेाऊंड मोटरच्ा इनु्लेिि 

रेशझस्टन्ची चाचणी घ्ा.

3. शिलेल्ा DC कंपेाउंड मोटरच्ा रेशटंगिुसार स्विच, स्टाट्सर आशण 

केबल्सचे योग्य आकार शिवडा.

येरे् शिलेले स्स्वच, स्टयार्ट्र, केबल्स इत्यािीचे रेशर्ांग 220V 3 

HP रेशर्ांगच्या DC कां पयाउांि मोर्र्सयाठी आिेत. मोर्र रेशर्ांग 

बिलल्या्स, स्स्वच, स्टयार्ट्र, केबल इत्यािी ांचे रेशर्ांग िेखील 

बिलले पयाशिजे.

4. 4-पेॉइंट स्टाट्सर ओपेि करा , किेक्शि ट्र ेस करा, इंटि्सल पेाट््सस से्कच 

करा आशण आकृती काढा. शसरीज रेशझस्टर, प्रोटेस्क्टव् रेशझस्टर, िो-

व्ोल् कॉइलचा रेशझस्टन् मोजा आशण टेबल 4 मधे् वॅ्ल्यू एंटर करा.

5. शिलेल्ा मोटरच्ा रेशटंगिुसार मुख्य ICDP स्विचमधे् योग्य फ्यूज वायर 

शिवडा. 

तक्या 4

स्टयार्ट्रच्या ्सीररज रेशझस्टन्सचे मूल् 

(ओिममधे्)

प्रोरे्क्ीव्ह रेशझस्टन्सचे मूल् (शकलो 

ओिममधे्)

नो-व्होल् कॉइल रेशझस्टन्सचे मूल् 

(ओिममधे्)
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6 सशक्स ट आकृतीिुसार जोडणी करा . (शचत्र 5)

7 ICDP स्विचला मोटरच्ा रेटेड  DC सप्ाय व्ोले्जिी जोडा.

8 स्विच चालयू करा आशण `ऑि’ स््थथिती येईपेयिंत 4-पेॉइंट स्टाट्सर हरँडल 

हळयू  हळयू  हलवा.

9 मोटरच्ा शफरण्ाच्ा शििेकडे लक्ष द्ा. मोटरच्ा रोटेििची शििा 

__________आहे

10 ररव्ालु्िि काउंटर घ्ा, रीशडंग ियून्यावर सेट करा आशण रबर टीपे 

शफक्स करा.

11 स्टॉपेवॉच घ्ा आशण त्याचे रीशडंग  ियून्यावर सेट करा.

ररव्हयालु्िन  कयाउांर्रची रबर र्ीप मोर्रच्या ियाफ्ट कें द्यािी 

जोिलेली अ्सयावी. ररव्हयालु्िन  कयाउांर्र आशि स्टॉपवॉच 

एकयाच वेळी ्ुसरू करिे आशि एकयाच वेळी र्याांबिे आवश्यक 

आिे.

12 उजव्या हातात ररव्ालु्िि  काउंटर आशण डाव्या हातात स्टॉपेवॉच 

धरा.

13 मोटरच्ा िाफ्टच्ा मध्भागी ररव्ालु्िि  काउंटरची रबर टीपे 

गंुतवा.

िूर उभे रयािया परां तु ियाफ्टच्या ्समोर आशि शफरत्या ियाफ्टच्या 

लियान कयाउांर्रश्सांक स््थर्तीत रबरची र्ीप िळू िळू गुांतवया.

14 ररव्ालु्िि  काउंटर आशण स्टॉपेवॉचचे स्टाट्स-बटण एकाच वेळी िाबा.

15 जेव्ा स्टॉपेवॉच एक शमशिट रीशडंग िाखवते तेव्ा स्टॉपेवॉचचे ‘ऑफ’ 

बटण िाबा आशण ररव्ालु्िि  काउंटर चे प्रशत शमशिट ररव्ालु्िि  

वाचा. ररव्ालु्िि मधे् मोटरचा स्ीड प्रशत शमशिट ____________

आहेलाइि

जर तुम्ही एकया शमशनर्यात स्टॉपवॉच र्याांबवू िकत न्सयाल, तर 

यया प्रशक्रयेचे अनु्सरि करयाखयाली शिले आिे. (स्टॉपवॉच आशि 

ररव्हयालु्िन  कयाउांर्र एकयाच वेळी क्ेस र्याांबले पयाशिजेत)

 ‘N’ स्टॉपेवॉचद्ारे रेकॉड्स केल्ाप्रमाणे ‘X’ शमशिटांच्ा कालावधीसाठी 

काउंटरमधे् रेकॉड्स केलेल्ा ररव्ालु्िि ची संख्या. 

ररव्ालु्िि  प्रशत शमशिट =

16 ICDP विीच बंि करूि मोटार थिांबवा, िाफ्ट िांत होईपेयिंत थिांबा. 

टास्क(काय्स) 4: DC ्सीरीज जनरेर्रची नो लोि रे्स्ट करया 

1 वक्स  बेंचवर सव्स साशहत्य आशण साधिे ठेवा.

2 शिलेल्ा जिरेटरच्ा िेम पे्टचे तपेिील वाचा आशण त्याचा अथि्स लावा. 

3 शिलेल्ा DC शसररज जिरेटरचे टशम्सिल ओळखा.

4 आकृती 6 िुसार सशक्स ट किेक्ट करा.

5  जिरेटर सुरू करा आशण रीशडंग  िोिंवा.

6 ररव्ालु्िि  काउंटर आशण स्टॉपे वॉचच्ा मितीिे जिरेटरचा स्ीड 

मोजा.

7 प्राइम मयूव्र स्ीड अिा प्रकारे अॅडजस्ट  करा की जिरेटर त्याच्ा रेट 

केलेल्ा स्ीडिे चालेल.

8 आममेचरवर इंडययू्थड व्ोले्ज मोजा आशण मोजलेले मयूल् तक्ा 5 मधे् 

िोिंवा.

9 फील्ड करंट हळयू  हळयू  0.1 अरँपेीयर च्ा पेायऱ्यांमधे् वाढवा आशण 

प्रते्यक पेायरीसाठी फील्ड करंट आशण संबंशधत इंडययू्थड व्ोले्ज 

लक्षात घ्ा आशण त्यांची तक्ा 5 मधे् िोिं करा.

10 DC जिरेटर आशण प्राइम मयूव्र बंि करा.

11 ‘Y’ अक्षात इंडययू्थड व्ोले्ज आशण x अक्षात फील्ड करंट ठेवयूि आलेख 

काढा.

12 तुमचे रीशडंग  आशण आलेख तुमच्ा शििेिकाला िाखवा.
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तक्या 5

अनु. क्र. अँपीयर मधे् फील्ड करांर्  व्होल््ट्समधे् इांियू्थि व्होले्ज स्पीि

(संपेयूण्स प्रयोगात स््थथिर मयूल्ावर ठेवले)

1

2

3

4

5

टास्क(काय्स) 5: िांर् जनरेर्रची नो लोि चयाचिी करया

1 शिलेल्ा DC िंट जिरेटरचे िेम-पे्ट तपेिील वाचा आशण त्याचा अथि्स 

लावा आशण त्यांची तक्ा 1 मधे् िोिं करा. (पॅ्रस्क्टकल 3.1.116 मधे् 

शिल्ाप्रमाणे)

2 शिलेल्ा DC िंट जिरेटरचे टशम्सिल ओळखा.

3 आकृती 7 िुसार सशक्स ट किेक्ट करा.

4 फील्ड स्विच उघडा ठेवा आशण फील्ड ररओसॅ्टट कट ‘इि’ स््थथितीत 

ठेवा. प्रशिक्षकाची मान्यता घ्ा.

5 प्राइम मयूव्र DC िंट जिरेटरला जोडयू ि सुरू करा.

रोरे्िनची शििया DC जनरेर्रवर मयाशकिं ग केलेल्या शििेनु्सयार 

अ्सिे आवश्यक आिे. न्सल्या्स, प्रयाइम मूव्हरच्या रोरे्िनची 

शििया बिलया.

6 ररव्ालु्िि  काउंटर आशण स्टॉपेवॉचच्ा मितीिे जिरेटरचा स्ीड 

मोजा.

यांत्रयाने एकया शमशनर्यात केलेल्या क्रयाांत्याांची ्सांख्या आर िेते. p.m

7 प्राइम मयूव्र स्ीड अिा प्रकारे अॅडजस्ट  करा की जिरेटर त्याच्ा रेट 

केलेल्ा स्ीडिे चालेल.

 संपेयूण्स प्रयोगात स्ीड स््थथिर ठेवा.

8 आममेचरवर इंडययू्थड व्ोले्ज मोजा आशण मोजलेले मयूल् तक्ा 6 मधे् 

िोिंवा.

िे इांियू्थि व्होले्ज रे्सीियूल मॅगे्र्ीज्म मुळे आिे कयारि 

फील्ड करांर् िून् आिे. जर फील्ड पोलमधे् रे्सीियूल 

मॅगे्र्ीजम अनुपस््थर्त अ्ेसल तर तेरे् कोितेिी रे्सीियूल 

व्होले्ज रयािियार नयािी. अिया पररस््थर्तीत रे्सीियूल 

मॅगे्र्ीजम र्ोड्या कयाळया्सयाठी बॅर्री्सयारख्या DC स्तोतयािी 

फील्ड वयाईांशिांगलया जोिून पुन्या तययार केले जयाऊ िकते.

9  फील्ड सशक्स ट स्विच बंि करा आशण फील्ड ररओसॅ्टटचा रेझीसं्टस कमी 

करूि फील्ड करंट हळयू हळयू  0.1 अरँशपेअर पेयिंत वाढवा.

जनरेर्र मयाशकिं ग केलेल्या शििेने चयालू अ्ूसनिी व्होले्ज 

तययार करण्या्स ्सक्षम न्सल्या्स, प्रयाइम मूव्हर बांि करया 

आशि नांतर जनरेर्रच्या फील्ड र्शमट्नल्सची अिलयाबिल करया. 

फील्ड ररयोसॅ्टर्/रेगु्लेर्र बिलत अ्सतयानया ते पुढे शििेने 

्सकयारयात्मक आशि िळूिळू केले पयाशिजे. ररव्ह्सट् ियालचयाल 

र्याळली पयाशिजे.

10 फील्ड करंट 0.1 अरँशपेअरच्ा से्टप्समधे् हळयू हळयू  वाढवा आशण प्रते्यक 

से्टपे साठी फील्ड करंट आशण संबंशधत इंडययू्थड व्ोले्ज लक्षात घ्ा. 

त्यांची तक्ा 3 मधे् िोिं करा.

इांियू्थि व्होले्ज रेरे्ि मूल्याच्या 125% वर पोिोचेपयिंतच 

फील्ड करांर् वयाढवया. कयािी अांतरयाने जनरेर्रचया स्पीि तपया्सया. 

आवश्यक अ्सल्या्स, ते रेर् केलेल्या मूल्यामधे् अॅिजस्ट  

करया.

11 DC जिरेटर आशण प्राइम मयूव्र ‘बंि’ करा.

12 ‘Y’ अक्षात इंडययू्थड व्ोले्ज आशण X अक्षात फील्ड करंट ठेवयूि आलेख 

काढा.

आलेख DC िांर् जनरेर्रचे चुांबकीकरि / नो-लोि वैशिष्टट्य 

ििट्शवतो.

13 तुमचे रीशडंग  आशण आलेख तुमच्ा शििेिकांिा िाखवा.

14 खालील प्रश्ांची उत्तरे द्ा.
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a रेसीडययूल व्ोले्जचे डायमेंिि आहेलाइि

b जेव्ा फील्डमधे् शवि्त प्रवाह िसतो, तेव्ा पेोलमधे् रेसीडययूल 

मॅगे्टीजम कसे उपेलब्ध होते?

c DC जिरेटरमधील रेसीडययूल मॅगे्टीजम िाहीसे होण्ाची कारणे 

कोणती आहेत? 

d चंुबकीकरण कॅरेक्टररस्टीक  कव््स फील्ड करंट आशण इंडययू्थड 

व्ोले्ज यांच्ात स्ट्र ेट रेषेचा संबंध असण्ाचे कारण काय आहे? 

e चंुबकीकरण कॅरेक्टररस्टीक  कव््स िेवटी सपेाट पेाट््सस असण्ाचे 

कारण काय आहे?

f तुम्ी आधी अभ्ास केलेल्ा शवशिष्ट इतर कव््सचा पेाट््सस म्णयूि 

चंुबकीकरण वैशिष्ट्ाचा आकार लक्षात ठेवयू िकता? होय असल्ास, 

िोि कव््स एकमेकांिी कुठे आशण कसे संबंशधत आहेत ते शलहा.

तक्या 6

अनु. क्र. अॅांम्पीअर मधे् फील्ड करांर् व्होल््ट्समधे् इांियू्थि व्होले्ज स्पीि

(संपेयूण्स प्रयोगात स््थथिर रेट केलेले मयूल्)

टास्क(काय्स) 6: DC लयँाग िांर् कां पयाउांि जनरेर्रचे लोि कयायट्प्रििट्न वैशिष्टट्य कनेक् करया, तययार करया आशि शनधयाट्ररत 

                     करया: (अ) कु्मु्लेर्ीव्ह (ब)शिफरेंशशियल .

1 शिलेल्ा DC कंपेाऊंड जिरेटरचे िेम-पे्ट तपेिील वाचा आशण 

त्याचा अथि्स लावा आशण तक्ा 7 (तपेासणी करण्ाच्ा एक्सरसाइजत 

शिल्ाप्रमाणे) मधे् रेकॉड्स करा

2 उपेलब्ध DC कंपेाउंड जिरेटरच्ा रेशटंगिुसार मीटर, ररओसॅ्टट आशण 

केबल्स शिवडा.

यया एक्सर्सयाइजमधे् शिलेले मीर्र, ररओसॅ्टर् आशि केबल्सचे 

रेशर्ांग 4kW 220V DC कां पयाऊां ि जनरेर्र्सयाठी आिे. इतर 

कोितेिी रेशर्ांग मिीन शिले अ्सल्या्स, तुम्हयालया योग् शे्िीचे 

मीर्र आशि योग् रेशर्ांगचे केबल्स शनवियावे लयास्पीिल.

3 DC कंपेाऊंड जिरेटरचे टशम्सिल माशकिं गवरूि शकंवा चाचणीद्ारे 

ओळखा.

4 किेक्शि आकृतीिुसार मिीि किेक्ट करा. (शचत्र 8)

कां पयाऊां ि जनरेर्र कु्मु्लेर्ीव्ह कां पयाऊां ि शकां वया शिफरेंशशियल 

कां पयाऊां ि्सयाठी जोिलेले आिे की नयािी िे तपया्सिे यया 

र्प्प्यावर ्सोपे िोियार नयािी. परां तु लोि केल्यानांतर िे शनशचित 

केले जयाऊ िकते.

5 DC कंपेाउंड जिरेटरच्ा रेशटंगिुसार योग्य फ्यूज घ्ा .
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लोि स्स्वच आशि ्सवट् लोि ्सब-्सशकट् र् स्स्वचे्स उघिे ठेवया.

फील्ड ररयोसॅ्टर् स्याइशिांग आमट् अिया स््थर्तीत ठेवया की फील्ड 

्सशकट् र्मधे् रेझीस्टां्सचे कमयाल मूल् ्समयाशवष् केले जयाईल.

6. DC कंपेाऊंड जिरेटरला जोडलेले प्राइम मयूव्र सुरू करा आशण DC 

कंपेाऊंड जिरेटरचे व्ोले्ज त्याच्ा रेट केलेल्ा मयूल्ाप्रमाणे शबल्ड 

अपे करा.

7.  लोड ‘ऑि’करा.

8.  टप्प्ाटप्प्ािे लोड वाढवा, प्रते्यक टप्प्ासाठी टशम्सिल व्ोले्ज आशण 

लोड करंटची मयूले् लक्षात घ्ा आशण त्यांिा तक्ा 7 मधे् प्रशवष्ट करा.

9.  `X’-अक्षात लोड चालयू ठेवयूि आशण `Y’-अक्षात जिरेटरचा टशम्सिल 

व्ोले्ज ठेवयूि एक्सटि्सल कॅरेक्टररस्टीक  कव््स काढा.

तक्या 7

लॉन्ग िांर् कां पयाऊां ि जनरेर्र 

I एक्सर्सयाईज II एक्सर्सयाईज

अनु. क्र. लोिकरांर् TPD अनु. क्र. लोि करांर् TPD

 कनेक्शनचया प्रकयार कनेक्शनचया प्रकयार

वयाढलेल्या लोि्सि र्शमट्नल व्होले्ज कमी िोते शकां वया वयाढते 

िे तपया्सया. जर र्शमट्नल व्होले्ज जयास्त प्रमयाियात कमी झयाले 

तर, इांर्नट्ल कनेक्शन शिफरेंशशियल कां पयाऊां ि जनरेर्र्सयाठी 

आिे. जर ते िळूिळू वयाढले शकां वया पिले तर ते कु्मु्लेर्ीव्ह 

कां पयाऊां ि जनरेर्र्सयाठी आिे. कयािीवेळया र्शमट्नल व्होले्ज 

नो लोि ते पूिट् लोि पयिंत स््थर्र रयािील. यया प्रकयारच्या 

जनरेर्रलया लेव्हल कां पयाऊां ि जनरेर्र म्हितयात आशि ते 

कु्मु्लेर्ीव्ह कां पयाऊां ि जनरेर्रच्या शे्िीत येते.

जनरेर्र एकया प्रकयारयातून िु्सर्ट  यया प्रकयारयात बिलण्या्सयाठी, 

िांर् शकां वया श्सररज फील्ड र्शमट्नल्स बिलिे आवश्यक आिे. 

आकृती 6 श्सररज फील्ड र्शमट्नल्स बिलल्यानांतर कां पयाऊां ि 

मिीनचे कनेक्शन ियायग्याम ििट्शवते तर प्रयारां शभक कनेक्शन 

आकृती 6 मधे् ििट्शवले आिे.

10 लोड स्विच ओपेि करा आशण प्राइम मयूव्र थिांबवा.

11 शसररज फील्डचे किेक्शि बिला. (शचत्र 9)

12 काय्सरत से्टपे 6 ते 9 ची पुेिरावृत्ती करा आशण त्याच आलेख िीटमधील 

रीशडंग च्ा िुसऱ्या संचासाठी एक्सटि्सल कॅरेक्टररस्टीक  कव््स काढा.

13 कोणता आलेख एकशत्रतपेणे कु्मु्लेटीव् जिरेटरसाठी आहे आशण 

कोणता शडफरेंशशियल कंपेाऊंडेड जिरेटरसाठी आहे हे स्ष्टपेणे शलहा.
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टास्क(काय्स) 7: DC िॉर्ट् िांर् कां पयाऊां ि जनरेर्रची लोि कयायट्क्षमतया शनशचित करया: अ) कु्मु्लेशर्व्ह ब) शिफरेंशशियल

1 किेक्शि तपेासा (आकृती 10) लॉन्ग िंट कंपेाउंड जिरेटरसाठी 

आहेत.

 िॉट्स िंट कु्मु्लेशटव् आशण शडफरेंशशियल कंपेाऊंड जिरेटरसाठी 

आकृती 10a आशण 10b मधे् िि्सशवलेले किेक्शि डायग्ाम पेयूण्स करा 

आशण त्याला शििेिकांकडयू ि तपेासयूि ध्ा.

 (अिुमाि : आकृती 6 आशण 7 मधे् शिलेल्ा आकृत्यांसह इंटि्सल 

किेक्शि जुळतात.)

2 टास्क 1 मधील से्टप्स 5 ते 13 िंतर िॉट्स िंट कु्मु्लेशटव्  आशण 

शडफरेंशशियल  कंपेाऊंड जिरेटरसाठी प्रयोग पुेन्ा करा आशण तक्ा 8 

मधे् मयूले् प्रशवष्ट करा.

I एक्सर्सयाईज II एक्सर्सयाईज

अनु. क्र. लोिकरांर्

(Amps)

TPD अनु. क्र. लोि करांर्

(Amps)

TPD

 कनेक्शनचया प्रकयार कनेक्शनचया प्रकयार

3 पेयूववीच्ा आलेखांप्रमाणेच एका वेगळ्ा ग्ाफ िीटवर एक्सटि्सल 

कॅरेक्टररस्टीक  कव््स काढा आशण त्यांच्ािी तुलिा करा.

तक्या 8

िॉर्ट् िांर् कां पयाऊां ि जनरेर्र
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.10.58
वयायरमन (Wireman) - DC मशिन्स                     

थ्ी पॉइांर् आशि फोर पॉइांर्- DC मोर्र स्टयार्ट््सट् शि्समॅांर्ल करया आशि  (Dismantle and 
identify parts of three point and four point - DC motor starterss)
उशदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• 3 पॉइांर् आशि 4-पॉइांर् स्टयार्ट्र शि्समॅांर्ल करिे

• 3-पॉइांर् स्टयार्ट्रचे पयार््टट््स ओळखिे  

• 4- पॉइांर् स्टयार्ट्रचे पयार््टट््स ओळखिे.

आवश्यकतया (Requirements)

रू्ल्स /इन्स्ट्रू मेंर््ट्स (Tools/Instruments)

• कॉस्बििेिि प्ायर  200 शममी  - 1 No.

• स्कयू  ड्र ायव्र 200 शममी   - 1 No.

• मल्ीमीटर   - 1 No.

उपकरिे/मिीन (Equipment/Machines)

• 3-पेॉइंट स्टाट्सर 3HP 240V  - 1 No.

• 4-पेॉइंट स्टाट्सर 3Hp 240V - 1 No.

• शसररज टेस्सं्टग बोड्स   - 1 No.

्सयाशित् (Materials)

• पेीव्ीसी इनु्लेटेड स्ट्र ॅंडेड 

• कॉपेर केबल 4 चौरस शममी    - 10 m

• DPST मुख्य स्विच 250V 32A   - 1 No.

• इनु्लेटेड टेपे  - 0.2 m

• आवश्यक अंॅम्पीअर च्ा फ्यूज वायर - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्स 1: 3-पॉइांर् स्टयार्ट्रचे पयार्ट् आशि र्शमट्नल ओळखया

1 टेबल 1 मधे् शिलेल्ा DC 3 पेॉइंटचे िेम पे्ट तपेिील शलहा. 

तक्या 1

DC स्टाट्सरलाइि                                      3 गुण

व्ोल्लाइि

अरँपेलाइि

अिु रिमांक.लाइि

मेक लाइि

2 स्टाट्सरचे वेगवेगळे पेाट््सस ओळखा आशण स्टाट्सर डायग्ाम काढा आशण 

तुमच्ा रेकॉड्समधील पेाट््सस िा लेबल करा.

3 शसरीज टेस्सं्टग बोड्सचा एक लीड स्टाट्सरच्ा ‘हरँडल’सह जोडा आशण 

िुसरा लीड स्टाट्सरच्ा इतर टशम्सिल्सिी जोडा. लॅम्प चमकेपेयिंत 

िुसऱ्या लीडसह इतर टशम्सिल तपेासत रहा. जेव्ा लॅम्प कोणत्याही 

एका टशम्सिलसह चमकतो, तेव्ा ते टशम्सिल ‘L’ (शचत्र 1) असल्ाचे 

िि्सशवते.

4 सीररज टेस्सं्टग बोड्सच्ा एका लीडला रेशझस्टन्च्ा कोणत्याही स्टडसह 

आशण िुसर् याला अिुरिमे उव्सररत िोि टशम्सिल्ससह किेक्ट करा. ज्ा 

टशम्सिलवर लॅम्प शडम होतो ते टशम्सिल ‘F’ आहे. उव्सररत शतसरे टशम्सिल 

किेक्ट करा आशण लॅम्प चमकत आहे का ते तपेासा. (शचत्र 2)

 रे्स्ट कयाळजीपूवट्क केली पयाशिजे.

र्शमट्नल ओळखत अ्सतयानया, स्टयार्ट्रमधे् पॉवर ्सप्याय  चयालू 

केलया जयाऊ नये.
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टास्क(काय्स) 2: 4-पॉइांर् स्टयार्ट्रचे पयार््टट््स आशि र्शमट्नल ओळखया

1 टेबल 2 मधे् शिलेल्ा DC 4-पेॉइंट स्टाट्सरचे िेम पे्ट तपेिील शलहा.

तक्या 2

DC स्टाट्सरलाइि                                      4 गुण

व्ोल्लाइि

अरँपेलाइि

अिु रिमांक.लाइि

मेक लाइि

2 स्टाट्सरचे वेगवेगळे पेाट््सस ओळखा आशण स्टाट्सर डायग्ाम काढा आशण 

तुमच्ा रेकॉड्समधील पेाट््सस िा लेबल करा.

3 शसरीज टेस्सं्टग बोड्सचा एक लीड स्टाट्सरच्ा ‘हरँडल’सह जोडा आशण 

िुसरा लीड स्टाट्सरच्ा इतर टशम्सिल्सिी जोडा. लॅम्प चमकेपेयिंत 

िुसऱ्या लीडसह इतर टशम्सिल तपेासत रहा. जेव्ा लॅम्प कोणत्याही 

एका टशम्सिलसह चमकतो, तेव्ा ते टशम्सिल िाखवते ‘L1’ (शचत्र 3).

4 सीररज टेस्सं्टग बोड्सच्ा एका लीडला रेशझस्टन्च्ा कोणत्याही स्टडसह 

आशण तीि टशम्सिल्सपैेकी िुसर् या एका लीडिी जोडा. ज्ा टशम्सिलवर 

लॅम्प शडम (शकंवा) स्ाक्स िे चमकतो, ते टशम्सिल L2 िाखवते. (शचत्र 4)

5 सीररज टेस्सं्टग बोड्सच्ा एका लीडला रेशझस्टन्च्ा कोणत्याही स्टडसह 

आशण िुसर् याला अिुरिमे उव्सररत िोि टशम्सिल्ससह किेक्ट करा. ज्ा 

टशम्सिलवर लॅम्प अशधक उजळतो ते टशम्सिल ‘F’ आहे.

6 उव्सररत चौथेि टशम्सिल टशम्सिल ‘A’ आहे.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.10.58
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.10.59
वयायरमन (Wireman) - DC मशिन्स                     

थ्ी  पॉइांर् आशि फोर-पॉइांर् DC मोर्र स्टयार्ट््सट् अ्सेंबल करया, ्सव्हट् करया आशि िुरुस्ती करया  
(Assemble, service and repair three point and four point DC motor starters)
उशदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• DC स्टयार्ट््सट्चे पयार््टट््स  ओळखिे

• स्टयार्ट््सट्ची योजनयाबद्ध आकृती र््र े्स करिे  आशि ि्र ॉ  करिे  

• कॉनॅ्क् स्टि आशि स्टयार्ट्र रेशझस्टन्स तपया्सिे आशि ्सयाफ करिे

• नो व्होल् कॉइलचे  रेशझस्टन्स मोजिे  

• ओव्हर लोि ररले ्ेसर् करिे.

आवश्यकतया (Requirements)

्सयाशित् (Materials)

• DPST मुख्य स्विच 250 V 32 A  - 1 No.

• पेीव्ीसी इनु्लेटेड स्ट्र रँडेड कॉपेर केबल     - 10 m

• इनु्लेिि टेपे    - 0.2 m

• आवश्यक अंॅम्पीअर रेशटंगची फ्यूज वायर  - as reqd.

• काब्सि टेट्र ा क्ोराईड  - 50 ml.

• संॅडल पेेपेर रिमांक 1   - as reqd.

• पेेट्र ोशलयम जेली - as reqd.

रू्ल्स /इन्स्ट्रू मेंर््ट्स (Tools/Instruments)

• कॉस्बििेिि प्ायर  200 शममी   - 1 No.

• स्कयू  ड्र ायव्र 200 शममी   - 1 No.

• मल्ीमीटर   - 1 No.

• फॅ्ट फाइल बास्टड्स 150 शममी   - 1 No.

• फॅ्ट फाइल स्यूथि  150 शममी   - 1 No.

• अॅशमटर DC 0-30A   - 1 No.

• व्ोल्मीटर DC 0 - 300 V   - 1 No.

• मेगर  500V   - 1 No.

उपकरिे/मिीन (Equipment/Machines)

• 3-पेॉइंट स्टाट्सर 3 HP 250 V DC   - 1 No.

• 4-पेॉइंट स्टाट्सर 3 HP 250 V DC - 1 No.

• DC कंपेाऊंड मोटर 230 V 3HP 10 A   - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

्सयामयान् िेखभयाल आशि ्सस्व्हट्श्सांग(जनरल मेंर्नां्स आशि ्सशवट्श्सांग ) 

1 टेबल 1 मधे् शिलेल्ा DC मोटर स्टाट्सरचे िेम-पे्ट तपेिील शलहा.

तक्ा 1

DC स्टयार्ट्र

DC स्टाट्सरलाइि                         3 पेॉइंट / 4 पेॉइंटलाइि

अरँपेलाइिव्ोल्                          लाइि

मेक                                          लाइि

अिु                                           रिमांक. लाइि

2 स्टाट्सरचे वेगवेगळे पेाट््सस ओळखा आशण स्टाट्सर डायग्ाम काढा आशण 

तुमच्ा रेकॉड्समधील पेाट््सस िा लेबल करा.

3 स्टाट्सरचे इंटि्सल किेक्शि ट्र ेस करा आशण योजिाबद्ध आकृत्या काढा. 

आकृती 1 आशण 2 तुमच्ा माग्सिि्सिासाठी शिले आहेत.

4 कॉनॅ्क्ट स्टड (हरँडलमधे् हलवता येण्ाजोगे आशण स्टाट्सस्सच्ा 

फेस पे्टमधे् से्टििरी) आशण स्टाट्सरचा रेझीसं्टस तपेासा. िोष 

सुधारण्ासाठी चाट्स 1 मधे् शिलेल्ा प्रशरियेचे अिुसरण करा.

5 िो व्ोल् कॉइलचा रंग आशण स््थथिती तपेासा आशण तक्ा 2 मधे् 

तपेिील प्रशवष्ट करा.

6 होस्लं्डग (िो-व्ोल्) कॉइलचे रेझीसं्टस मयूल् तसेच प्रोटेक्टीव्  

रेझीसं्टसचे मोजमापे करा आशण तक्ा 2 मधे् रीशडंग िोट करा .

7 कोअरच्ा संिभा्सत कॉइलचा इनु्लेिि रेझीसं्टस मोजा. तक्ा 2 मधे् 

मयूल् प्रशवष्ट करा.

इन्स्ॉलेिन च्या वेळी प्रयाप्त झयालेल्या मूल्याांच्या ्सांिभयाट्त 

्सध्याच्या स््थर्तीत कयािी बिल अ्सल्या्स, आपल्या 

प्रशिक्षकयािी चचयाट् करया. आवश्यक अ्सल्या्स, NVC च्या 

जयागी ्समयान तपिील अ्सलेल्या नवीन NVC वयापरया .
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8  मोटरच्ा समाि करंट रेशटंगसाठी ओव्रलोड ररले सेट करा. 

9 DC मोटरला स्टाट्सरिे जोडा.

10 DC मोटरसाठी आवश्यक लोशडंग व्यव्थथिा करा.

11 DC मोटर सुरू करा आशण रेट केलेल्ा करंटवर लोड करा.

यया ्ेसशर्ांग्जवर स्टयार्ट्र र््र ीप िोऊ नये. ते शर््र प झयाल्या्स, 

ओव्हरलोि ररलेची करांर् ्ेसशर्ांग र्ोड्या वयाढीने पुढील उच्च 

मूल्यापयिंत वयाढवया. ओव्हरलोि ररले करांर् ्ेसशर्ांग जयास्त 

अ्सल्या्स, स्टयार्ट्र िेखील शर््र प िोियार नयािी.

योग् ्ेसशर्ांग िोधण्या्सयाठी स्टयार्ट्र शर््र प िोईपयिंत करांर् ्ेसशर्ांग 

कमी करया आशि नांतर स्टयार्ट्र िोल्ड िोईपयिंत करांर् ्ेसशर्ांग 

शकां शचत वयाढवया. त्यानु्सयार ओव्हरलोि करांर् रेशर्ांग पुन्या 

कॅशलबे्रर् करया. ओव्हरलोि ररलेची ्सयामयान् ्ेसशर्ांग मोर्रच्या 

रेर् केलेल्या प्रवयाियाच्या 1.5 पर् अ्ेसल.

12 लोड स््थथितीत स्टाट्सर ऑपेरेिि तपेासा. काही समस्ा असल्ास ट्र बल 

ियूशटंग चाट्सचे अिुसरण करा आशण िोष सुधारा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.10.59
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तक्ा 1

DC स्टयार्ट््सट््सयाठी ्सयामयान् िेखभयाल प्रो्सीजर

्समस्या के्षत्र कयारि उपयाय

1 बन््स आशण शपेशटंग साठी 

स््थथिर आशण 

   मयूवॅ्बल कॉनॅ्क्ट स्टड 

तपेासा

a) सैलपेणे शफट केलेले स्टड 

b) ओव्र लोड

c) सैल बसवलेल्ा हरँडलमुळे कॉनॅ्क्ट स्टडवर 

अपुेरा िबाव.

d) अयोग्य ऑपेरेिि.

a ) कॉनॅ्क्ट स्टडच्ा मागील बाजयूस िट घट्ट करा

b)लोड कमी करा.

c)हरँडलवर एक शकंवा िोि वॉिर जोडा

आशण हरँडल स्टड घट्ट करा

d) हरँडलला सुरुवातीपेासयूि ते रि कंशडििपेयिंत सहजतेिे हाताळा.

e) कॉनॅ्क्ट वरील हलके जळणे CTC (काब्सि टेट्र ा क्ोराईड) िे 

साफ केले जाऊ िकते. हेवी बि्स आशण शपेशटंग साठी सरँड पेेपेर 

शकंवा फॅ्ट फाईलिे आवश्यक आहे.

f) मयूवॅ्बल आशण स््थथिर कॉनॅ्क्ट पेॉइंट वर पेेट्र ोशलयम जेली लावा

2 ओपेि शकंवा िॉट््सससाठी 

स्टाट्सरचे  रेझीसं्टस 

तपेासा

अ) ओपेि रेशझस्टन् अशतरेकीमुळे होते

गरम पेररणाम पेासयूि

i) चुकीची स्टाशटिंग पेद्धत

ii) जास्त भार

ब) लहाि रेझीसं्टस यामुळे:

I) पॅेिेलचे जास्त कंपेि

ii) माउंशटंगचे सैल माउंशटंग. रेझीसं्टस

अ) स्टाट्सर हरँडलला सुरुवातीच्ा स््थथितीत जास्त वेळ ठेवयू िका.

I) ओव्र लोड कमी करा. ii) उघडलेले रेझीसं्टस समतुल् सामग्ी 

आकार आशण लांबीसह बिला.

I) चे कंपेि कमी करा

पॅेिेल माउंशटंग

II) रेझीसं्टस योग्यररत्या माउंट करा.

तक्ा 2

नो व्होल् कॉइल्स

अिु. रि. इन्स्ॉलेििच्ा वेळशच 

सुरुवातीची 

स््थथिती

सद्स््थथिती िेरा िेरा

इन्स्ॉलेिि तारीख कंशडिि इन्स्ॉलेिि तारीख कंशडिि

1 िो व्ोल् कॉइलचा रंग 

(दृश्य तपेासणी)

1.8.2000 शपेवळा

2 िो व्ोल् कॉइलचे 

रेझीसं्टस मयूल्

1.8.2000 2500 ओहम

3 िो व्ोल् कॉइल 

आशण कोअर िरम्ाि 

इनु्लेिि

रेझीसं्टस

1.8.2000 5.5

मेगाओहम

4 4-पेॉइंट स्टाट्सरचे 

प्रोटेक्टीव् रेझीसं्टस

1.8.2000 1000 ओहम

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.10.59
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तक्ा 2

DC स्टयार्ट््सट््सयाठी र््र बल िूशर्ांग चयार्ट्

ट्र बल/त्रास कारण उपेाय

1 स्टाट्सरद्ारे मोटरमधे् मधयूिमधयूि शवि्त प्रवाह 1 लुज किेक्शि.

2 स्टड मजबयूत असयू िकत िाही. 

3 हरँडलचे अपुेरे िाब

4 घाण शिशम्सती.

1 सव्स टशम्सिल / किेक्शि घट्ट करा.

2 स्टड घट्ट करा.

3 िाब अॅडजस्ट  करा

4 स्क्िर िे स्टड विच्छ करा

2 NVC चे शडमॅगे्टाइझ केलेले असतािा हरँडल 

बंि स््थथितीत येत िाही

1 अपुेरा स्पं्रग ताण.

2चंुबका च्ा  फेस वर शचकटलेली शचकट सामग्ी.

1 स्पं्रग बिला 

2 चंुबकाचे फेस विच्छ करा.

3 गोगंाट करणारे मॅगे्ट. 1 सैल कोअर.

2 मॅगे्टीक पेोल सरफेस योग्य संपेक्स  करत 

िाहीत. 3 मॅगे्टीक फेसवर धयूळ शकंवा धयूळ.

1 कोअर घट्टपेणे शिशचित करा

2 मॅगे्टीक असेंब्ी बिला.

3 योग्य सॉल्वव्ेंटिे विच्छ करा.

4 ‘चालयू’ स््थथितीत हरँडल उचलण्ात अयिविी 1 िो व्ोल् कॉइलसाठी कमी व्ोले्ज.

2 कॉईल ओपेि  शकंवा िॉट्स .

3 यांशत्रक अडथिळे. 

4 हरँडलवरील सॉफ्ट आय्सि पेीस  गहाळ आहेत

1 सप्ाय  व्ोले्ज तपेासा आशण

स््थथिती िुरुस्त करणे

2 कॉइल बिला.

3 संपेक्स  विच्छ करा आशण तपेासा.

4 हरँडलवर सॉफ्ट आय्सि पेीस  व्यवस््थथित बसवा 

जेणेकरूि ते  

िो व्ोल् कॉइलचा मॅगे्टीक पेोल फेस वर 

आकशष्सत होईल. 

5 स्टाट्सर अिेकिा शट्र पे करत आहे 1 ओव्रलोड ररलेची चुकीची सेशटंग.

2 सतत ओव्रलोड्स.

1 ओव्रलोड ररले योग्यररत्या सेट करा.

2 भार कमी करा.
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.10.60
वयायरमन (Wireman) - DC मशिन्स                     

कयाबट्न ब्रि, ब्रि िोल्डर, कमु्रे्र्र आशि स्स्प ररांग्सच्या िेखभयालीचया ्सरयाव करया  (Practice 
maintenance of carbon brushes, brush holders, commutator and slip rings)
उशदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• DC मिीनच्या नेम-पे्र्च्या तपिीलयाांचया अर्ट् लयाविे  आशि रेकॉिट् करिे 

• DC मिीनची तपया्सिी करिे आशि िोर् िोधण्या्सयाठी त्याची पूवट्-चयाचिी करिे  

• DC मिीन कयाढून र्याकिे , त्याची िुरुस्ती करिे

• कयाबट्न ब्रिे्स, ब्रि िोल्डर, कमु्रे्र्र आशि स्स्प ररांग्स ्सयारख्या DC मिीनच्या पयार््टट््स ची िेखभयाल आशि ्सस्व्हट्श्सांग करिे  

• DC मिीन ररअ्सेंबल करिे आशि रे्स्ट करिे

• DC मिीनचे ्समस्या शनवयारि करिे.

आवश्यकतया (Requirements)

रू्ल्स /इन्स्ट्रू मेंर््ट्स (Tools/Instruments)

• इलेस्क्ट्र शियि टयू ल शक   - 1 No.

• बेअररंग पुेलर  - 1 No.

• DE सॅ्िर सेट 2 शममी ते 20 शममी   - 1 Set.

• MC अॅशमटर 0-500 mA   - 1 No.

• MC व्ोल्मीटर 0-500 mV   - 1 No.

• MC व्ोल्मीटर 0-250V   - 1 No.

• ग्ोलर एक्सटि्सल शवथि एशमटर   - 1 No.

• मेगर 0-50 meg ओहम, 500 V   - 1 No.

• मल्ीमीटर   - 1 No.

• वयूडंि मॅलेट 8 सेमी डाय    - 1 No.

• इलेस्क्ट्र क एअर ब्ोअर 240 V, 50 Hz    - 1 No.

• अंडर कशटंग टयू ल    - 1 No.

• सोल्डररंग आय्सि 60W 240V   - 1 No.

उपकरिे/मिीन (Equipment/Machines)

• फॉल्ी DC मिीि 220 V, 3 HP   - 1 No.

• आब्सर पे्रस - 1 No.

• डायल टेस्ट इंशडकेटर   - 1 No.

्सयाशित् (Materials)

• पेीव्ीसी इनु्लेटेड कॉपेर वायर 2.5 चौ. 

 शममी, 250V गे्ड - as reqd.

• क्ीशिंग ब्रि 3 सेमी डाय      - 1 No.

• काब्सि टेट्र ा क्ोराईड (CTC)    - 50 ml.

• ग्ीस टाइपे आशण प्रमाण   - as reqd.

• रॉकेल  - as reqd.

• लु्शब्रकेिि ऑइल टाईपे  आशण प्रमाण   - as reqd.

• सुती कापेड - as reqd.

• संॅड पेेपेर / संॅड पेेपेर -गे्ड आशण प्रमाण   - as reqd.

• सोल्डर 60/40   - as reqd.

• सोल्डररंग फ्क्स  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्स 1: DC मिीनची स््थर्ती तपया्सया

1 शिलेल्ा DC मोटरच्ा िेम-पे्टच्ा तपेिीलाचा अथि्स लावा आशण तक्ा 

1 मधील रेकॉड्स करा. (तपेासण्ासाठी समाि तक्ा 1).

2 मिीिचे स्व्जु्अल शिरीक्षण करा आशण टेबल 2 मधे् तुमचे शिष्कष्स 

प्रशवष्ट करा.

3 कंशटनु्यटी  टेस्ट , रेझीसं्टस मापेि आशण इनु्लेिि टेस्ट आयोशजत करा 

आशण तक्ा 3 मधे् पेररणाम प्रशवष्ट करा.

4 इन्स्ॉलेििच्ा वेळी सेक्शि प्रभारीकडयू ि वरील टेस्ट चे वॅ्लु् शमळवा 

आशण तक्ा 3 मधे् मयूले् प्रशवष्ट करा.

5 DC मिीि काढयू ि टाका.

6 ब्रि आशण ब्ोअरच्ा मितीिे प्रते्यक पेाट््सस विच्छ करा.

चयाचिीच्या शनकयालयाांचया कयाळजीपूवट्क अभ्या्स केल्याने आशि 

पूववीच्या आशि ्सध्याच्या पररस््थर्ती ांमधील पररियाम मूल्याांची 

तुलनया मिीन किी वयागते िे स्पष्पिे ्ूसशचत करेल. तुमच्या 

्सि-प्रशिक्षियाां्सोबत आशि प्रशिक्षकया्सोबत शनकयालयाांची चचयाट् 

करया.
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तक्ा 2

स्व्हजु्अल तपया्सिी

अनु. क्र. विट्न (लयागू न्सलेल्या वसू्तांनया 

स्ट्रयाइक आउर् करया )

1

2

3

4

5

िाफ्टचे रोटेिि

जळण्ाचे लक्षण

जळणारा वास

खराब झालेले पेाट््सस

लुज किेक्शि

मोकळे / शकंशचत घट्ट /शफरत 

िाही

आममेचर / फील्ड / कमु्टेटर / 

ब्रि / टशम्सिल ब्ॉक / िंबर पे्ट

आममेचर / फील्ड / कमु्टेटर / 

ब्रि / टशम्सिल ब्ॉक / पे्ट िाही

तक्ा 3

चयाचिी शनकयाल

अिु. रि. वण्सि इन्स्ॉलेििच्ा वेळी टेस्ट 

ररजल् तारीख

सस्व््सशसंग आधी टेस्ट 

ररजल्

सस्व््सशसंग िंतर टेस्ट ररजल्

1 िरम्ाि कंशटनु्यटी 

i)   शसररज फील्ड टशम्सिल्स

ii)  िंट फील्ड टशम्सिल्स

iii)  आममेचर टशम्सिल्स

2 िरम्ाि रेझीसं्टस मयूल्

i)   शसररज फील्ड टशम्सिल्स

ii)  िंट फील्ड टशम्सिल्स

iii)  आममेचर टशम्सिल्स

3 िरम्ाि इंसुलेिि रेझीसं्टस मयूल्

i)    शसररज फील्ड आशण फे्म 

ii)   िंट फील्ड आशण फे्म 

iii)  आममेचर आशण फे्म

iv)  शसररज फील्ड आशण िंट फील्ड 

v)  शसररज फील्ड आशण आममेचर 

vi)  िंट फील्ड आशण आममेचर
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टास्क 2: खयाली ्सयाांशगतल्याप्रमयािे DC मिीनच्या पयार््टट््स ची ्सस्व्हट्श्सांग करया

1 प्रते्यक फील्ड कॉइलचा रेझीसं्टस मोजा (शचत्र 1) आशण उत्ािकािे 

शिलेल्ा आकृतीिी वॅ्लु्ची तुलिा करा. जर ते कमी शकंवा जास्त 

असेल तर ती कॉइल िुसऱ्या समाि कॉइलिे बिला.

2 मेगरसह प्रते्यक कॉइल आशण फे्म िरम्ाि इनु्लेिि रेझीसं्टस मोजा. 

(शचत्र 2) जर ते कमी असेल तर सारख्याच कॉइलिे कॉइल बिला. 

तक्ा 4 मधे् योग्य शठकाणी िोष सुधारण्ासाठी केलेली काय्सवाही 

प्रशवष्ट करा.

3 ओहममीटर टेस्ट िोि लगतच्ा कमु्टेटर बारकडे (शचत्र 3) जोडयू ि 

िॉट्स शकंवा ओपेि सशक्स ट्ससाठी आममेचरची टेस्ट घ्ा.

4 िक् शततक्ा जवळ रीशडंग शमळवण्ासाठी मीटर रेंज सेट करा.  

(शचत्र 4)

5 सव्स लगतच्ा कमु्टेटर शवभागासाठी मीटर रीशडंग समाि आहे हे 

तपेासा. जर िसेल तर अ) उच्च रेझीसं्टस ओपेि सशक्स ट िि्सवते ब) 

कमी रेझीसं्टस िॉट्स सशक्स ट िि्सवते.

6 मेगरची एक लीड िाफ्टला आशण मेगरची िुसरी लीड कमु्टेटर बारिी 

जोडयू ि अथि्स फॉल् साठी आममेचर/कमु्टेटरची चाचणी घ्ा. (शचत्र 5) 

तक्ा 4 मधे् आलेला फॉल् आशण फॉल् सुधारण्ासाठी केलेली कृती 

योग्य शठकाणी प्रशवष्ट करा.

कमु्रे्र्र िया िेखील आममेचर वयाइांशिांगचया एक पयार््टट््स अ्सल्याने 

वरील चयाचण्याांद्यारे ििट्शवलेल्या िॉर्ट् शकां वया ओपन मधे्  

कमु्रे्िन ्समयाशवष् आिे. त्यामुळे कॉइल शिफेक् ्सयाठी िोध 

घेण्यापूववी येरे् स्पष् केल्याप्रमयािे कमु्रे्र्र तपया्सया.

वैकस्पिकररत्या, आममेचरची िॉर्ट् , ओपन  शकां वया ग्याउांिेि  

कॉइल्सयाठी ग्ोलरद्यारे चयाचिी केली जयाऊ िकते. वरील 

चयाचण्याांमधे् एकच ओपन शकां वया िॉर्ट् शकां वया ग्याउांिेि कॉइल 

आढळल्या्स, कॉइल ्समयान कॉइलने बिलली जयाऊ िकते; 

िु्सरीकिे, अनेक कॉइल ्सिोर् अ्सल्याचे आढळल्या्स, 

आममेचर पुन्या वयाउांि करिे आवश्यक आिे.

7 उंचावलेल्ा मायका इनु्लेििसाठी कमु्टेटर तपेासा. आढळल्ास, 

मायका कापेयूि टाका. (शचत्र 6)
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तक्ा 4

िोर् आशि िुरुस्ती रेकॉिट्

अटेंडेड बाय  :        तारीख:

अनु. क्र. एररयया ऑफ शिफेक् ्ुसधयारिे ्सयाठी केलेली  कयारवयाई

1 फील्ड कॉइलमधे् िोर्

a)  वैयस्क्क कॉइल रेशझस्टन् मापेि इतरांप्रमाणेच सारखे

     आहे/िाही

b)  वैयस्क्क कॉइल इनु्लेिि रेझीसं्टस इतरांप्रमाणेच सारखे आहे /िाही

2 आममेचर मधे् िोर्

a)   िॉट्स कॉइल

b)  ओपेि कॉइल

c)   ग्ाउंडेड  कॉइल

3 कमु्रे्र्रमधे् िोर्

a)  वाढलेला मायका

b)  कमु्टेटर पृेष्ठभागावर शपेशटंग आहे

c)  कमु्टेटर सेगमेंट्सवर बि्स करा

d)  कमु्टेटरवरील ररज

e)  कमु्टेटरवर उच्च बार

f)  रेझरवर सिोष सोल्डर

g)  सेगमेन् िरम्ाि िॉट्स 

4 ब्रि मधे् िोर्

a)  जीण्स

b)  सैल शफशटंग

c)  खराब बेशडंग

d) शडफेक्टीव् स्पं्रग टेंिि 

5 बेअररांगमधे् िोर्

a)  जीण्स

b)  िुकसाि

c)  कोरडे
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हॅकसॉ बे्डच्ा पेीसपेासयूि बिवलेले आशण मायकाच्ा जाडीच्ा 

पॅेरलल िात जशमिीच्ा बाजयूसह असलेले व योग्य होल्डरमधे् होल्ड 

केलेले टयू ल मायका कापेण्ासाठी वापेरले जाऊ िकते. (शचत्र 7)

8 शपेशटंग, ररज आशण हाय बारसाठी कमु्टेटर तपेासा. (शचत्र 8). 

आढळल्ास, ते कमु्टेटरचे स्स्कशिंग करूि काढले जाऊ िकतात. 

(लेथि चालयू करणे)

कमु्टेटर केवळ शिमा्सत्यािे शिशि्सष्ट केलेल्ा शकमाि व्यासाइतका 

वळशवला जाऊ िकतो.

9 स्स्कशिंग करण्ापेयूववी (टशििंग) डायल टेस्ट इंशडकेटरसह तपेासा की 

िाफ्ट सेंटर हे खरे कमु्टेटर कें द्र आहे. (शचत्र 9)

10 चांगल्ा टि्सरची मित घ्ा आशण लेथिमधे् आममेचर माउंट करा. िाफ्ट 

शफरवण्ासाठी ड्र ायस्वं्ग डॉगचा वापेर करा आशण शपेशटंग, ररज आशण 

हाय बार िुरुस्त होईपेयिंत कमु्टेटरच्ा पृेष्ठभागावरूि कमीत कमी 

कॉपेर  काढा. (शचत्र 10)

11 कमु्टेटर पृेष्ठभागावर बारीक शफशिि िेण्ासाठी संॅडपेेपेर/ संॅड क्ॉथि 

चा वापेर करूि विच्छ करा. (शचत्र 11) तक्ा 3 मधे् योग्य शठकाणी 

िोष आशण िोष सुधारण्ासाठी केलेली काय्सवाही प्रशवष्ट करा.

शफशनशिांग नांतर, उांचयावलेलया मयायकया पुन्या तपया्सया, आवश्यक 

अ्सल्या्स, मयायकया अांिरकर् करया.

पूिट्पिे खरयाब झयालेल्या कमु्रे्र्रलया त्याच से्पश्सशफकेिन 

अ्सलेल्या नवीन कमु्रे्र्रने बिलिे आवश्यक आिे.

12 रेझरमधील कमु्टेटर किेक्शि तपेासा. आवश्यक असल्ास, संिशयत 

सोल्डररंग स्ॉट्स पेरत सोल्डर करा. (शचत्र 12)

13 काब्सि टेट्र ा क्ोराईड(CTC) वापेरूि ब्रि होल्डर आशण असेंबलीमधील 

धयूळ, घाण आशण जमा झालेले काब्सि विच्छ करा. 

14 से्कल वापेरूि ब्रिेसची लांबी तपेासा.

जर ब्रिची लयाांबी मूळ लयाांबीच्या 1/3 ने कमी झयाली अ्ेसल, तर 

ब्रि बिललया पयाशिजे.

जुन्या ब्रिच्या जयागी नवीन ब्रि बिलयायचया अ्सल्या्स, नवीन 

ब्रिमधे् शनमयाट्त्याने शिफयार्स केल्याप्रमयािे तपिील अ्सिे 

आवश्यक आिे.
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15 िवीि ब्रि तो अयोग्य साइड पे् ि करता होल्डरमधे् मुक्पेणे सरकतो 

का ते तपेासा. आवश्यक असल्ास, स्यूि फाइलसह शफट करा. ब्रिच्ा 

बाजयू पॅेरलल  ठेवाव्या . (शचत्र 13)

16  िवीि ब्रि इंसट्स करा आशण कमु्टेटरच्ा वाइंशडंगच्ा टोकाला 

आकार द्ा, कमु्टेटरभोवती गंुडाळलेल्ा ग्ास पेेपेरचा वापेर करा 

आशण ब्रिमधे् हलका िाब द्ा. (शचत्र 14)

17  ब्रि होल्डरमधे् ब्रि एकत्र करा . ब्रि होल्डर कमु्टेटर पृेष्ठभागापेासयूि 

1.5 शममी (1/16 इंच) पेेक्षा जास्त ियू र िाहीत हे तपेासा. आवश्यक 

असल्ास, त्यांिा कमु्टेटरसाठी चौरस ठेवयूि अॅडजस्ट  करा. (शचत्र 

15)

18.  स्पं्रग  टेंिि तपेासा. ते अॅडजसे्टबल असल्ास, ते कमीतकमी 

िाबावर सेट करा जेणेकरूि स्ाशकिं ग टळेल शकंवा शिमा्सत्यािे शिलेल्ा 

शििमेिांचे पेालि करा. (शचत्र 16.)

19 पे् , झीज आशण िुकसािासाठी बेअररंग तपेासा.

20 केरोसीि वापेरूि आशण िंतर लु्ब्रीकेशटंग ऑइल िे बेअररंग विच्छ 

करा.

21 ररसेस ला ,शिमा्सत्यािे शिफारस केलेल्ा 80% जागेपेयिंत ग्ीस अप्ाय 

करा  .

22 जे बेअररंग फॉल्ी आढळले आहे ते ओळखा, बेअररंग पुेलरच्ा मितीिे 

ते काढा.

23 ते समाि तपेिील असलेल्ा बेअररंगसह बिला.

24 आतील बेअररंग पे्ट ररशफट करा आशण िंतर बेअररंगच्ा आतील 

ररंगला िाब िेण्ासाठी ट्यूब आशण पे्ट वापेरूि, आब्सर पे्रसमधे् 

िाफ्टवर बेअररंग िाबा. (शचत्र 17)

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.10.60
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.10.61
वयायरमन (Wireman) - DC मशिन्स                     

DC मोर््सट् स्पीि शनयांत्रि करया- फील्ड आशि आममेचर कां र््र ोल पद्धतीने  (Perform speed 
control of DC motors field and armature control method)
उशदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• DC मिीनचे नेम-पे्र् तपिील वयाचिे  आशि त्याचया अर्ट् लयाविे 

• DC मिीनचे र्शमट्नल ओळखिे  

• DC िांर् मोर्रलया 4-पॉइांर् स्टयार्ट्र आशि िांर् फील्ड रेगु्लेर्रद्यारे कनेक् करिे

• DC िांर् मोर्र ्ुसरू करिे  आशि चयालविे  

• DC मोर्रचया स्पीि मोजिे

• िांर् फील्ड कां र््र ोल रेगु्लेर्र वयापरून DC मोर्रचया स्पीि बिलिे आशि फील्ड करांर् आशि स्पीि ययाांच्यातील ्सांबांध िोधिे

• आममेचर ्सशकट् र् रेशझस्टन्स वयापरून DC मोर्रचया स्पीि बिलिे आशि आममेचर व्होले्ज आशि स्पीि ययाांच्यातील ्सांबांध िोधिे.

आवश्यकतया (Requirements)

रू्ल्स /इन्स्ट्रू मेंर््ट्स (Tools/Instruments)

• इनु्लेटेड कशटंग प्ायस्स 200 शममी    - 1 No.

• स्कयू  ड्र ायव्र 200 शममी   - 1 No.

• इलेस्क्ट्र शियि िाईफ (100 शममी)   - 1 Set.

• M.C. अॅशमटर 0-1A   - 1 No.

• M.C. व्ोल्मीटर 0-300V   - 1 No.

• टॅकोमीटर 300-3000 आर. p.m    - 1 No.

• मेगर - 500V   - 1 No.

• टेस्ट लॅम्प   - 1 No.

• M.C. अॅशमटर 0 ते 15A    - 1 No.

उपकरिे/मिीन (Equipment/Machines)

• DC िंट मोटर 220V 3HP   - 1 No.

• ररओसॅ्टट 220 ओहम 1 amp - 1 No.

• 4-पेॉइंट स्टाट्सर 15A 220V   - 1 No.

• ररओसॅ्टट 20 ओहम 15 अंॅम्पीअर - 1 No.

• 3-पेॉइंट स्टाट्सर 15A 220V   - 1 No.

्सयाशित् (Materials)

• P.V.C. इनु्लेटेड मल्ी-स्ट्र रँड कॉपेर केबल 

 2.5 sq. mm 600V गे्ड   - as reqd.

• फ्यूज वायर 15 Amps       - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्स 1: फील्ड कां र््र ोल पद्धतीने DC िांर् मोर्रचया स्पीि शनयांशत्रत करया

1 शिलेल्ा DC िंट मोटरच्ा िेम-पे्टचे तपेिील लक्षात घ्ा आशण 

पॅ्रस्क्टकल रिमांक 3.1.115 प्रमाणे टेबल 1 मधे् िोिंवा.

2 शिलेल्ा DC िंट मोटरचे टशम्सिल ओळखा आशण इनु्लेिि आशण 

ग्ाउंडसाठी चाचणी करा.

3 शिलेल्ा DC िंट मोटरच्ा से्शसशफकेिििुसार ररओसॅ्टट, अरँमीटर, 

व्ोल्मीटर, स्विच आशण फ्यूजची योग्य शे्णी शिवडा.

4 सशक्स ट आकृतीिुसार जोडणी करा. (आकृती रंि 1).

5 िंट फील्ड सशक्स टमधे् कमीत कमी रेझीसं्टस ठेवण्ासाठी फील्ड 

ररयोसॅ्टटला कट-आउट स््थथितीत ठेवा.

लो स्टयाशर्िंग स्पीि ्सयाठी, स्टयाशर्िंगच्या वेळी ररओसॅ्टर्  कर्-

आउर् पोशझिनमधे् अ्सिे आवश्यक आिे.

6 स्विचद्ारे रेटेड सप्ाय व्ोले्ज लागयू करा आशण 4-पेॉइंट स्टाट्सरिे 

मोटर सुरू करा.

7 स्ीड , फील्ड करंट, व्ोले्ज मोजा आशण ते टेबल रिमांक 2 मधे् 

प्रशवष्ट करा.
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8 फील्ड कंट्र ोल रेशझस्टन् से्टप्स मधे् वाढवयूि फील्ड करंट कमी करा.

नेम-पे्र्च्या तपशिलयाांमधून स्पीि च्या 130% कॅलकु्लेर् 

करया. स्पीि रेरे्ि मूल्याच्या 30% पेक्षया जयास्त न्सयावी.

9 प्रते्यक पेायरीसाठी स्ीड, फील्ड करंट आशण लागयू व्ोले्ज मोजा 

आशण ही मयूले् तक्ा 2 मधे् प्रशवष्ट करा.

10 मोटरचा सप्ाय  बंि करा.

11 X-अक्षात फील्ड करंट आशण Y-अक्षात स्ीड ठेवयूि , ग्ाफ िीटमधे् 

स्ीड शवरुद्ध फील्ड करंट कव््स काढा.

12 स्ीड , फील्ड करंट आशण फील्ड फ्क्स यांच्ातील संबंध हायलाइट 

करणारे तुमचे शिरीक्षण शलहा.

शनरीक्षिलयाइन

तक्ा 2

अनु.क्र. व्होले्ज लयाइन करांर्  (IL) फील्ड करांर् (ISL) स्पीि rpm

1

2

3

4

5

6

टास्क(काय्स) 2: आममेचर रेशझस्टन्स पद्धतीने DC िांर् मोर्रचया स्पीि शनयांशत्रत करया

1 शिलेल्ा िंट मोटरच्ा िेम-पे्टचे तपेिील लक्षात घ्ा आशण त्याची 

िोिं करा.

2 शिलेल्ा DC िंट मोटरचे टशम्सिल ओळखा आशण इनु्लेिि आशण 

ग्ाउंडसाठी चाचणी करा.

3 शिलेल्ा DC िंट मोटरच्ा रेशटंगिुसार 3-पेॉइंट स्टाट्सर, ररओसॅ्टट, 

अॅमीटर आशण व्ोल्मीटर शिवडा.

4 सशक्स ट आकृतीिुसार जोडणी करा. (शचत्र 2)

5 आममेचर सशक्स ट ररओसॅ्टटला कट-आउट स््थथितीत ठेवा.

6 रेटेड व्ोले्ज लागयू करा आशण 3-पेॉइंट स्टाट्सर वापेरूि मोटर सुरू 

करा.

7 आममेचरमधील स्ीड , आममेचर करंट आशण व्ोले्ज मोजा आशण ते 

टेबल 3 मधे् प्रशवष्ट करा.

8 आममेचर सशक्स ट रेशझस्टन् हळयू हळयू  वाढवा आशण संपेयूण्स आममेचरमधे् 

स्ीड आशण संबंशधत आममेचर करंट आशण व्ोले्ज तपेासा.

9 प्रते्यक वे्ररएिि साठी से्टपे रिमांक 7 पुेन्ा करा.

10 मोटरला होणारा सप्ाय  ‘बंि’ करा.

11 X-अक्षात व्ोले्ज आशण Y-अक्षात स्ीड ठेवयूि ग्ाफ िीटमधे् स्ीड 

आशण आममेचर व्ोले्ज कॅरेक्टररस्टीक  कव््स काढा.

12 आममेचर आशण स्ीडमधील व्ोले्जमधील संबंध हायलाइट करणारा 

तुमचा शिष्कष्स शलहा.

र्ीप: बॅकemf =

Eb = लागयू व्ोले्ज - एकयू ण आममेचर सशक्स ट व्ोले्ज ड्र ॉपे

                             = E – IaRT 

                             = E – Ia (Ra + Rar)

Eb = लागयू व्ोले्ज - (इंटि्सल आममेचर रेझीसं्टस ड्र ॉपे 

          + एक्सटि्सल आममेचर ररओसॅ्टट ड्र ॉपे)

इंटि्सल आममेचर रेशझस्टन् ड्र ॉपे िगण् आहे असे गृहीत धरूि, आम्ी 

आममेचर = बॅक emf Eb वरील व्ोले्ज िेखील गृहीत धरू िकतो.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.10.61
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शनष्कर्ट्लयाइन

तक्ा 3

अिु. रि. आममेचर करंट 

        (Ia)

व्ोले्ज अरिॉस  आममेचर स्ीड rpm िेरा

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.10.61
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.10.62
वयायरमन (Wireman) - DC मशिन्स                     

DC मिीनचे ओव्हरिॉशलांग/शनयशमत िेखभयाल िेमॉनस्ट्रेर् करया  (Demonstrate overhauling/
routine maintenance of DC machine)
उशदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• DC मिीनचे नेम-पे्र् तपिील वयाचया आशि त्याचया अर्ट् लयाविे 

• पॉवर मिीनची स्व्हजु्अल इांसे्पक्शन करिे  

• वयाईांशिांगचया रेझीस्टां्स मोजिे आशि इनु्सलेिन्सयाठी मिीनची चयाचिी करिे 

• DC मिीन शि्समेंर्ल करिे  

• बेअररांग कयाढिे , तपया्सिे  आशि इांस्टॉल करिे

• DC मिीनचे पयार््टट््स स्वच्छ करिे

• आममेचरची चयाचिी करया आशि कमु्रे्र्रची तपया्सिी करिे

• DC मिीन ररअ्सेंबल करिे

• ब्रिचया तयाि आशि ब्रिचे बेशिांग अॅिजस्ट  करया आशि रॉकर आमट्ची स््थर्ती िुरुस्त करिे

• नो-लोि आशि लोिवर परफॉरमां्स तपया्सिे.

आवश्यकतया (Requirements)

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्स 1: फील्ड कां र््र ोल पद्धतीने DC िांर् मोर्रचया स्पीि शनयांशत्रत करया

रू्ल्स /इन्स्ट्रू मेंर््ट्स (Tools/Instruments)

• पुेली पुेलर 6”    - 1 No.

• हातोडा 500 gm   - 1 No.

• कशटंग प्ायस्स 200 शममी   - 1 No.

• सेंटर पंेच 100 शममी लांबी   - 1 No.

• सॅ्िर सेट 5 शममी ते 20 शममी   - 1 Set.

• स्कयू  ड्र ायव्र, हेवी ड्यूटी    - 200mm

• ट्र े  300 x 300 शममी   - 1 No.

• शमजेट स्कयू  ड्र ायव्र   - 25mm

• मेगर 500 व्ोल्   - 1 No.

• ब्ो लॅम्प 1/२ शपंेट  - 1 No.

• एक्सटि्सल ग्ोलर    - 1 No.

• मॅलेट, हाड्सवुड्स 60 शममी व्यास   - 1 No.

• “मॅि ऑि लाईि” बोड्स   - 1 No.

• मल्ीमीटर    - 1 No.

उपकरिे/मिीन (Equipment/Machines)

• DC मिीि   - 1 No.

्सयाशित् (Materials)

• रॉकेल   - 1 litre.

• सुती कापेड  - 1/4 sq.m.

• काब्सि टेट्र ाक्ोराईड    - 1 100ml.

• साफसफाईसाठी गोल ब्रि 2cm  - 1 No.

• पेेट्र ोल   - 200mil.

• संॅड पेेपेर रिमांक 1    - 1 Sheet.

• हॅकसॉ बे्ड 300 शममी - 1 3 Nos.

• सरँड पेेपेर `00’ स्यूथि  - 1 Sheet

• मोबाइल तेल S.A 40  - 1/2  litre

• कॉटि वेस्ट   - 100 gms.

• िेल अवशिया 3 ग्ीस शकंवा समतुल्     - 100gms.

• हाड्सवुड 3cm चौ. 20cm लांब          - 2 pieces

1 मधील िेम-पे्टचे तपेिील िोिंवा. (पॅ्रस्क्टकल रिमांक 3.1.115 प्रमाणे 

सारणी) 

2 शवजु्अल इंसे्क्शि करा आशण िोष असल्ास, ते टेबल 1 मधे् िोिंवा. 

शवजु्अल इंसे्क्शि अहवाल खाली िोिंवा

तक्ा 1

पेॉवर रेशटंग___________________लाइिKW 

व्ोले्ज _____________________लाइिव्ोल् मधे्

करंट ___________________________लाइिAmps मधे्

स्ीड लाइि___________________________RPM मधे्
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3 इनु्लेििसाठी फील्ड आशण आममेचरच्ा वाइंशडंगची चाचणी घ्ा 

आशण तक्ा 2 मधे् िोिं करा.

4 मोटरच्ा बाहेरील सरफेस विच्छ करा. पेेट्र ोल/केरोशसिमधे् 

शभजवलेल्ा कोरड्ा कपेड्ािे सव्स घाण आशण ग्ीस काढयू ि टाका.

पयािी वयापरू नकया.

5 एंड पे्ट्स आशण योक  या िोन्ीवर पंेच शचने् करा. (आकृती रंि 1).

तक्ा 2

इनु्सलेिन चयाचिी अिवयाल

अनु. क्र. र्शमट्नल्स िरम्यान इनु्सलेिन रेझीस्टां्स मेगयाओिम मधे् 

ओव्रहॉशलंग आधी ओव्रहॉशलंग िरम्ाि ओव्रहॉशलंग िंतर

1 आममेचर आशण िंट फील्ड

2 िंट आशण शसररज फील्ड

3 शसररजफील्डआशण आममेचर

4 िंट वाइंशडंग टयू  बॉडी

5 शसररज वाइंशडंग टयू  बॉडी

6 आममेचर वाइंशडंग टयू  बॉडी

6 एंड पे्टच्ा संिभा्सत रॉकर आम्स पेोशझिि माक्स  करा . 

7  खात्री करण्ासाठी ब्रि-होल्डरमधयूि ब्रिेस काढा. (शचत्र 2)

8  पुेली पुेलरिे पुेली काढा. पुेली घट्ट बसलेली आढळल्ास, पुेलीचा  

घट्टपेणा तपेासा आशण पुेली अॅडजस्ट  करा. (शचत्र 3)

9  ग्ीस कपे स्टड काढा आशण ग्ीस कपे उघडा. (शचत्र 4)

मिीनमधून कयाढलेले सू्क, स्टि, बोल् आशि नर् िे गांज 

आशि घयाि कयाढून र्याकण्या्सयाठी रॉकेलमधे् बुिवयावे.

10 िोन्ी टोकाच्ा पे्ट्सचे स्टड मोकळे करा आशण िंतर िाफ्टच्ा 

बाजयूची एंड  पे्ट काढा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.10.62
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13 बेअररंग पुेलर वापेरूि बेअररंग काढा. (शचत्र 6)

14 बेअररंग विच्छ करा. (शचत्र 7)

बेअररांग ्सिोर् आढळल्या्स बिलया.

15 बेअररंग ग्ीस करा आशण प्ास्स्टक पेेपेरिे झाकयू ि ठेवा. (शचत्र 7)

एां ि पे्र्चे एक र्ोक िळू िळू उघिया, आममेचर ियाफ्टलया 

ियातयाने शकां वया पुली ब्ॉकने धरून ठेवया जेिेकरून आममेचरच्या 

वजनयाने पोलफे्स शकां वया फील्ड वयाईांशिांगलया नुक्सयान िोियार 

नयािी.

11 खात्री करण्ासाठी मिीि बॉडी मधयूि आममेचर काढा. (शचत्र 5) 

12 बेअररंग झीज, तुटणे शकंवा स्टॉल तपेासा.

नवीन बेअररांगलया ्सयाफ्सफयाईची गरज नयािी. आवश्यक 

अ्ेसपयिंत पॅकेजमधून नवीन बेअररांग कयाढू नकया. नवीन 

बेअररांग उघिण्यापूववी, वकट् बेंच स्वच्छ आशि नीर्नेर्कया ठेवया. 

ियाफ्टमधे् बेअररांग शफक्स करण्या्सयाठी, मयागट्ििट्क तत्तयाांचे 

अनु्सरि करया (शचत्र 8).

16 ब्रि आशण एअर ब्ोअरिे योक  आशण आममेचर विच्छ करा. 

17 ग्ोलरसह आममेचरची चाचणी घ्ा.

18 योक, आममेचर आशण एंड पे्ट्स पुेन्ा एकत्र करा.

19 िाफ्ट हातािे शफरवयूि िाफ्टची मुक्ता तपेासा.

घट् आढळल्या्स (मोकळे न्सलेले) एां ि-पे्र्चे स्टि ्ैसल 

करया आशि योग् क्रमयाने क्रॉ्सवयाईज स्टि्ट्स िळूिळू घट् करया 

आशि त्याच वेळी मुक् शफरण्या्सयाठी ियाफ्ट तपया्सया .

20 होल्डरमधे् ब्रि घाला, ब्रिचा ताण अॅडजस्ट  करा आशण प्रशरियेिंतर 

ब्रिेस बेड करा. (शचत्र 9)

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.10.62
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21 मयूळ माशकिं गिुसार एंड पे्ट्समधे् रॉकर-आम्स ठेवा.

22 मोटर कोणत्याही कंपेिाशिवाय सुरळीत चालत आहे का ते तपेासा. 

मेकॅशिकल फंक्शन्ची चेक-शलस्ट टेबल 3 मधे् शिली आहे. मोटर 

ऑपेरेिि तपेासल्ािंतर सव्स पेोटेंशशियल कॉलम भरा.

23 व्ोल्मीटर, अॅमीटर आशण मोटरला रेटेड सप्ाय व्ोले्जिी जोडा 

आशण िो लोड करंट, टशम्सिल व्ोले्ज आशण r.p.m. मोजा 

तक्ा 3

अिु. रि. चेक-शलस्ट (मेकॅशिकल) िेरा

1 िॉईज

2 एंड-पे्

3 रोटर रशिंग फ्ी

4 बेअररंग शफट

5 लु्ब्रीकेशटंग, वंगण, शिपेल

6 ऑइल सप्ाय  बेअररंग तापेमाि

7 मोटर फे्म तापेमाि

8 िाफ्ट, की-वे, पुेली, 

9 बेअररंग सीलची स््थथिती

10 बोल्, िट घट्ट केले

टेस्ट रि 30 शमशिटे
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.11.63
वयायरमन (Wireman) - ट््र यान्सफॉम्मर आणि AC मोट्र स्याट््मरसह                      

णवणवध णसंगल फेज आणि थ्री फेज ट््र यान्सफॉम्मर ट्णम्मनल्सचरी पडतयाळिरी करया, आणि कॅररीआउट् 
वयायररंगचे घट्क ओळखया (Verify terminals, identify components of various single 
phase and three phase transformers and carryout wiring)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• णसंगल-फेज ट््र यान्सफॉम्मरच्या नेम-पे्ट्चे तपशरील वयाचया आणि त्याचया अर््म लयाविे 

•  H.T आणि L.T वयाइंणडंग ओळखिे. 

•  ट््र यंासफॉरमेशन रेशो (ट्न्स्म रेशो) णनधया्मररत करिे- 

-  व्ोल्टमरीट्र पद्धत

-  अॅणमट्र पद्धत

•  थ्री-फेज ट््र यान्सफॉम्मरच्या नेम पे्ट्चे तपशरील वयाचिे  आणि त्याचया अर््म लयाविे 

•  HT आणि LT वयाइंणडंगच्या ट्णम्मनल्सचरी पडतयाळिरी करिे

•  3-फेज ट््र यान्सफॉम्मरचे अॅके्सेररीज ओळखिे.

आवश्यकतया (Requirements)

टू्ल्स /इन्स्ट्रू मेंट््स (Tools/Instruments)

•  व्होल्टमीटर M.I. 0 - 250/300V   - 1 No.

•  ओहममीटर (0 - 500 ओहम)   - 1 No.

•  अॅशमटर M.I. प्रकार (0 - 10 अँप)   - 1 No.

•  अॅशमटर M.I. 100 एमए   - 1 No.

•  व्होल्टमीटर M.C. 0-15V   - 1 No.

•  DE सॅ्नर सेट 5 शममी ते 20 शममी   - 1 No.

•  इनु्लेटेड कशटंग प्ायस्स 200 शममी   - 1 No.

•  स्क्रू  ड्र ायव्र 200 शममी   - 1 No.

•  M.I. व्होल्टमीटर 0-500 V   - 1 No.

•  मल्टीमीटर   - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्स 1: ट्णम्मनल्सचरी ओळख

उपकरिे/मशरीन (Equipment/Machines)

• D.C. सप्ाय 12 व्होल्ट   - 1 No.

•  शसंगल फेज ट्र ान्फॉम्सर 115/230 व्होल्ट, 1KVA   - 1 No.

•  3 - फेज ट्र ान्फॉम्सर 415/240V, 3 KVA   - 1 No.

•  3 - फेज ट्र ान्फॉम्सर इनपुट 415 V आउटपुट 0-500 V, 3 kVA - 

   - 1 No.

सयाणहत् (Materials)

•  नाईफ स्विच DPST 16A 250V    - 1 No.

•  पुि-बटण 6A, 250V    - 1 No.

•  कनेस््ंटिग केबल्स  - as reqd.

•  टेस्ट लॅम्प 40 W, 230 व्होल्ट   - 2 No.

•  कनेस््ंटिग लीड्स  - as reqd.

1 आकृती 1 मधे् दि्सशवल्ाप्रमाणे ओहममीटरसह दहोन वाइंशडंगचे (H.T. 

आशण L.T) संबंशित टशम्सनल्स, कंशटनु्टी  तपास्रून िहोिा.

3  ओहममीटर ने  रेझीसं्टस महोज्रून HT आशण LT वाइंशडंग शनशचित करा.

 से्प-डयाउन ट््र यान्सफॉम्मरच्या बयाबतरीत एल.ट्री. वयाईणंडंग 

रेझरीसं्स कमरी असेल.

दहोन्ी जहोड्ांचा रेझीसं्टस रेकॉड्स करा.

1 ली जहोडी___________लाइनओहम . हे HT/LT वाइंशडंग आहे.

2 री जहोडी______________लाइनओहम . हे HT/LT वाइंशडंग आहे.

3 पुि-बटण स्विचद्ारे DC सप्ाय  HT ला जहोडा आशण आकृती 2 मधे् 

दाखवल्ाप्रमाणे व्होल्टमीटरला LT िी जहोडा.
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4  टशम्सनलला A1 आशण A2 म्ण्रून माशकिं ग करा. LT टशम्सनल्सवर a1 

आशण a2 म्ण्रून माशकिं ग करा.

5 पुि-बटण स्विच दाबा. व्होल्टमीटरच्ा पॉइंटरचे शडफे्क्शन  पहा. 

जर पॉइंटर यहोग्य शदिेने शवचशलत हहोत असेल तर, टशम्सनल्सवर केलेल्ा 

खुणा कायम ठेवा.

6 LT टशम्सनल्सना केलेले व्होल्टमीटर कनेक्शन बदला आशण जर 

शडफे्क्शन  उलट शदिेने असेल तर LT टशम्सनल्सवर केलेले माशकिं ग 

बदला. आता पुि-बटण स्विच पुन्ा एकदा दाबा आशण व्होल्टमीटर 

यहोग्य शदिेने शवचशलत हहोत असल्ाचे पहा.

काय्स 2 : 3 फेज ट््र यान्सफॉम्मरच्या ट्णम्मनल्सचरी पडतयाळिरी करया

1 नेम पे्ट तपिील शटपा आशण तक्ा 1 मधे् प्रशवष्ट करा

तक्या 1

नेम-पे्ट् णडटे्ल्स

 अनु.रि. :_____________लाइन                          क्रू शलंगचा प्रकार:____________लाइन

 KVA:_______________लाइन                             कॉइलचे वसु्मान:______________लाइन

 व्होल्ट एचटी:________लाइन                              एक्रू ण वसु्मान:________लाइन

                  LT:____________लाइन    MFG ची तारीख:________लाइन

 Amps HT:__________ लाइन                        तेलाचे प्रमाण:__________लाइन

                  LT:__________लाइन

 शरिक्ववें सी :____________लाइन

2 टशम्सनलचे दहोन गु्प िहोिण्ासाठी मल्टीमीटर वापरून कंशटनु्टी  टेस्ट 

तपासा. (आकृती रंि 1)

3 विीच ‘S’ वर स्विच करून U1, V1 आशण W1 ला 15V 3φ सप्ाय  लाग्रू 

करा.

4 V2 व W2 आशण V2 व U2 मिील व्होले्टज महोजा. जर व्होल्टमीटर 15 

व्होल्टपेक्षा कमी दाखवत असेल तर ते वायंशडंग LT वाइंशडंग आहेत. जर 

व्होल्टमीटर 15 व्होल्टपेक्षा जास् दाखवत असेल तर ते वाइंशडंग HT 

वाईंशडंग आहेत. (शचत्र 2)
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काय्स 3 : 3 फेज ट््र यान्सफॉम्मरचे अॅके्सेररीज ओळखया

1 यहोग्य प्राशिकरणाकड्रू न 11 KV ट्र ान्फॉम्सर सबसे्टिन याड्समधे् प्रवेि 

करण्ाची परवाNoी शमळवा

2 100KVA थ्ी फेज ट्र ान्फॉम्सरचे खालील उपकरणे ओळखा. (शचत्र 3 

आशण 4)

a HV आशण LV बुशिंग

b Buchholz ररले

c कंजरवेटर 

d ब्ीदर 

e क्रू शलंग पाईप्स

f ऑइल गेजसह एक्सप्होजन व्वेंट

g अश्थििंग टशम्सनल्स

h तेल पातळी शनददेिक.
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.11.64
वयायरमन (Wireman) - ट््र यान्सफॉम्मर आणि AC मोट्र स्याट््मरसह                      

पोलॅररट्री, इन्ससुलेशन, ओपन सणक्म ट्, शॉट््म सणक्म ट् टे्स् कंडक्ट करया आणि ट््र यान्सफॉम्मरचे 
व्ोले्टज रेग्सुलेशन करया.  (Carryout polarity, insulation, open circuit, short circuit 
test and voltageregulation of a transformer)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• णसंगल-फेज ट््र यान्सफॉम्मरच्या नेम-पे्ट्चे तपशरील वयाचया आणि त्याचया अर््म लयाविे 

• DC व्ोले्टज पद्धत, व्ोल्टमरीट्र/लॅम्प पद्धतरीद्यारे पोलॅररट्री ओळखिे 

•  णसंगल-फेज ट््र यान्सफॉम्मरचे IR मूल्य मोजिे 

•  3-फेज ट््र यान्सफॉम्मरचे IR मूल्य मोजिे 

•  आय्मन णकंवया कोअर लॉस णनणचित करण्यासयाठरी ओपन सणक्म ट् चयाचिरी करिे 

•  फूल लोड कॉपर लॉस णनधया्मररत करण्यासयाठरी शॉट््म सणक्म ट् चयाचिरी करिे 

•  लोड आणि पॉवर फॅक्टर मोजण्यासयाठरी योग् उपकरियंासह ट््र यान्सफॉम्मर कनेक्ट करिे 

•  प्यायमररी आणि सेकंडररी बयाजंूच्या सयाधनयंाच्या ररीणडंगवरून णसंगल-फेज ट््र यान्सफॉम्मरचे रेग्सुलेशन कॅलक्सुलेट् करिे .

आवश्यकतया (Requirements)

टू्ल्स /इन्स्ट्रू मेंट््स (Tools/Instruments)

•  व्होल्टमीटर MI 0 - 500V   - 1 No. 

•  व्होल्टमीटर MI 0 - 250V   - 1 No.

•  ओहममीटर (िंट प्रकार)   - 1 No.

•  व्ीटस्टहोन शब्ज युशनट   - 1 No.

•  व्होल्टमीटर M.C. 0-15V   - 1 No.

•  मेगर 500V   - 1 No.

•  ओहममीटर   - 1 No.

•  शसंगल फेज ट्र ान्फॉम्सर 1KVA 250/100V   - 1 No.

•  3 फेज ट्र ान्फॉम्सर 5KVA 440/220V   - 1 No.

•  व्होल्टमीटर M.I. 100V   - 1 No.

•  व्होल्टमीटर M.I. 150V   - 1 No.

•  वॅटमीटर 250V, 5A - 1250W   - 1 No.

•  अॅशमटर M.I. 5A   - 1 No.

•  अॅशमटर M.I. 15A   - 1 No.

•  शरिक्ववें सी  मीटर 45 ते 55Hz.   - 1 No.

•  पॉवर फॅ्टिर मीटर 0.5 लॅग -1-0.5 लीड 250V रेशटंग  - 1 No.

•  अॅशमटर M.I.-0 ते 5A, 0 ते 10A प्रते्यक   - 1 No.

•  व्होल्टमीटर M.I.-0 ते 300 V, 0 ते 150 V        - 1 No each

•  पी.एफ. मीटर 0.5 लॅग -1 - 0.5 लीड 250 V रेशटंग  - 1 No.

उपकरिे/मशरीन (Equipment/Machines)

•  D.C. सप्ाय 12 व्होल्ट    - 1 No.

•  शसंगल फेज ट्र ान्फॉम्सर 250/100 व्होल्ट, 1KVA   - 1 No.

•  ऑटहो-ट्र ान्फॉम्सर 0-270V, 1 KVA    - 1 No.

•  ट्र ान्फॉम्सर 100/250V 1 kVA 50 Hz    - 1 No.

•  ऑटहो-ट्र ान्फॉम्सर इनपुट 240V आउटपुट 0 ते 270V, 5A  - 1 No.

•  स्टाट्सर आशण लहोशडंगसह इंडक्शन महोटर

•  व्यवस््थिा 240V 50Hz 1 HP    - 1 No.

•  ऑटहो-ट्र ान्फॉम्सर इनपुट 40V आउटपुट 0 ते 270 V, 5 अंॅम्पीअर 

    - 1 No.

•  शसंगल फेज ट्र ान्फॉम्सर 115/230V 1 kVA, 

 50 सायकल एअर क्रू ल्ड    - 1 No.

• लॅम्प बँक 5A, 250V    - 1 No.

सयाणहत् (Materials)

•  नाईफ स्विच DPST 16A 250V    - 1 No.

•  पुि-बटण 6A, 250V    - 1 No.

•  कनेस््ंटिग केबल्स    - 5 M.

•  नाईफ स्विच DPST 16A, 240V    - 1 No.

•  इनॅने्न्वेंट लॅम्प, BC 250V, 100W हहोल्डर सह    - 2 No.

•  40 वॅट-ट््रूब लाईट शफशटंग                - 10 No.

•  SPT स्विच 6 A    - 2 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्स 1: पोलॅररट्री ओळखया
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A  DC व्ोले्टज पद्धतरीने

1  पुि-बटण स्विचद्ारे DC सप्ाय  HT ला जहोडा आशण आकृती 1 मधे् 

दाखवल्ाप्रमाणे व्होल्टमीटरला LT िी जहोडा.

2  HT टशम्सनल्स A1 आशण A2 म्ण्रून माशकिं ग करा. LT टशम्सनल्सवर a1 

आशण a2 म्ण्रून माशकिं ग करा.

3  पुि-बटण स्विच दाबा. व्होल्टमीटरच्ा पॉइंटरचे शडफे्क्शन  पहा.

  जर पॉइंट्र योग् णिशेने णवचणलत होत असेल तर, ट्णम्मनल्सवर 

बनवलेल्यया खसुिया जसेच्या तसे ठेवया.

  बॅट्ररीऐवजरी DC स््थर्र पॉवर सप्याय  वयापरलया जयाऊ शकतो.

4  LT टशम्सनल्सना केलेले व्होल्टमीटर कनेक्शन बदला आशण LT 

टशम्सनल्सवर केलेले माशकिं ग आंतरबदल करा जर शडफे्क्शन  उलट 

शदिेने a2 आशण a1 असेल.

Fig 1 Fig 1

Fig 1

  आतया पसुश-बट्ि स्विच पसुन्या एकिया ियाबया आणि व्ोल्टमरीट्र 

योग् णिशेने णवचणलत होत असल्ययाचे णनररीक्षि करया आणि 

णचन्यंाचरी पसुष्री करया.

टास्क प्रूण्स करा आशण ते तुमच्ा शनदेिकांकड्रू न तपास्रून ध्ा.

b  व्ोल्टमरीट्र पद्धतरीने.

1  या काया्ससाठी सशक्स ट डायग्ाम  काढा आशण तुमच्ा शनदेिकांकड्रू न 

तपास्रून ध्ा.

2  उपकरणे / साशहत्य कले्टि करा आशण त्यांची स्स््थिती तपासा.

3  वाइंशडंगचे रेझीसं्टस महोज्रून HT आशण LT ओळखा.

4  HT टशम्सनल्सवर A1 आशण A2 आशण LT टशम्सनल्सना a1 आशण a2 म्ण्रून 

माशकिं ग करा. 

5  मंज्रूर केलेल्ा सशक्स ट आकृतीनुसार सशक्स ट कने्टि करा. (शचत्र 2)

6  पॉवर सप्ाय  स्विचऑन  करा आशण व्होल्टमीटर V1 आशण V2 चे 

रीशडंग  नहोदंवा.

7  जर व्होल्टमीटर V2 ने V1 पेक्षा कमी व्होले्टज रीड केले तर LT 

टशम्सनल्सचे माशकिं ग जसे आहे तसे ठेवा.

8  जर व्होल्टमीटर V2, V1 पेक्षा जास् व्होले्टज रीड करत असेल तर LT 

टशम्सनल्सच्ा खुणा a1 आशण a2 प्रमाणे बदला.

c   लॅम्प पद्धतरीने

1  व्होल्टमीटर ऐवजी शसररज टेस्ट लॅम्प घेऊन वरील प्रयहोगाची पुनरावृत्ी 

करा आशण लॅम्प च्ा ब्ाइटनेसचे शनरीक्षण करून LT टशम्सनल्सच्ा 

शचन्ांकनाची पुष्टी करा. (शचत्र 3)

  शसररज टेस्ट लॅम्प L2 ची चमक L1 पेक्षा कमी असेल तर LT टशम्सनल्सचे 

माशकिं ग जसे आहे तसे ठेवा.

3  शसररज टेस्ट लॅम्प L2 ची चमक L1 पेक्षा जास् असल्ास, LT टशम्सनल्सचे 

माशकिं ग a1 आशण a2 असे बदला.

4  सप्ाय बंद करा.

5  टास्क प्रूण्स करा आशण ते तुमच्ा शनदेिकांकड्रू न तपास्रून ध्ा आशण 

सशक्स ट शडस्कने्टि करा.

णनष्कर््म

1  जेव्ा शलंशकंग टशम्सनल्स समान असतात, तेव्ा व्होल्टमीटर V2 कमी 

व्होले्टज दाखवतहो कारण_____________________________.लाइन

2  3-फेज इंडक्शन महोटरच्ा टशम्सनल आयडवेंटशटशफकेिनची व्होल्टमीटर/

लॅम्प पद्धतीने ट्र ान्फॉम्सरच्ा टशम्सनल ओळखीिी तुलना करा आशण 

शनष्कर््स शलहा.लाइन
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काय्स 2 : णसंगल फेज ट््र यान्सफॉम्मरमधे् IR मूले्य मोजया

1  शसंगल फेज ट्र ान्फॉम्सरच्ा नेम पे्टचे तपिील वाचा आशण त्याचा अ्थि्स 

लावा. 

2  वाइंशडंगचे रेझीसं्टस महोज्रून HT आशण LT ओळखा.

3  मेगर कने्टि करा-

a HT आशण LT वाइंशडंग दरम्ान.

b HT वाइंशडंग आशण ट्र ान्फॉम्सरचे मुख्य पाट््सस दरम्ान.

c LT वाइंशडंग आशण ट्र ान्फॉम्सरचे मुख्य पाट््सस दरम्ान (शचत्र 1,2, 

आशण 3)

4  रेट केलेल्ा 160 rpm वर मेगरचे हँडल शफरवा आशण टेबल 1 मधे् 

म्रूल् नहोदंवा.

तक्या 1

अनसु. क्र. इन्ससुलेशन रेझरीस्ट्ंस ट्ेस्ट् िरम्ययान-
इन्ससुलेशन रेझरीसट््ंस मेगया ओहम मध्ये 

शेरया
सणंगल फेज ट््रयान्सफॉर्मर र््ररी फेज ट््रयान्सफॉर्मर

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18
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काय्स 3 : थ्री फेज ट््र यान्सफॉम्मरमधे् IR मूले्य मोजया

1  थ्ी  फेज ट्र ान्फॉम्सरच्ा  नेम पे्टचे तपिील वाचा आशण त्याचा अ्थि्स 

लावा

2  वाइंशडंगचे रेझीसं्टस महोज्रून HT आशण LT ओळखा

3  खालील प्रते्यकच्ा फेज मधे् मेगर कने्टि करा

a  HT आशण LT वाइंशडंग .

b  HT वाइंशडंग आशण ट्र ान्फॉम्सरचे मुख्य पाट््सस.

c  LT वाइंशडंग  आशण ट्र ान्फॉम्सरचे मुख्य पाट््सस.

d  LT वाइंशडंग ,

e  HT वाइंशडंग  (Fig 4)

4  रेटेड-स्ीड 160 rpm वर मेगरचे हँडल शफरवा आशण टेबल 1 मिील 

म्रूल् नहोदंवा.

5  टास्क प्रूण्स करा आशण तुमच्ा शनदेिकांकड्रू न ते मंज्रूर करून घ्ा. 

काय्स 4 : आय्मन णकंवया कोअर लॉस णनणचित करण्यासयाठरी ओपन सणक्म ट् टे्स् आयोणजत करया

1  शदलेल्ा ट्र ान्फॉम्सरचे LT आशण HT वाईंशडंग ओळखा.

2  आकृती 1 मधे् दि्सशवल्ाप्रमाणे ट्र ान्फॉम्सरच्ा LT बाज्रूला ऑटहो-

ट्र ान्फॉम्सर, शरिके्वन्ी मीटर, अॅमीटर, वॅटमीटर , व्होल्टमीटर कने्टि 

करा.

 ऑट्ो ट््र यान्सफॉम्मर ससुरुवयातरीलया शून्य-व्ोल्ट आउट्पसुट् स््थर्तरीवर 

सेट् केलया आहे ययाचरी खयात्री करया.

3  स्विच ‘S’ बंद करा.

  ट््र यान्सफॉम्मर L.T च्या रेट् केलेल्यया मूल्ययाच्या (100%) पययंत 

व्ोले्टज हळूहळू वयाढवया.

4  सप्ाय  शरिक्ववें सी  रेटेड म्रूल्ावर आहे का ते तपासा.

5  मीटरचे शनरीक्षण करा आशण रीशडंग टेबलमधे् नहोदंवा.

6  ट्र ान्फॉम्सर व्होले्टजच्ा 110% रेट केलेल्ा म्रूल्ासाठी वरील चरणांची 

पुनरावृत्ी करा आशण रीशडंग टेबलमधे् रेकॉड्स करा.

टे्बल 1

अनसु.क्र. रेट् केले व्होल्ट्ेज करटं् 
एकूि लोह V 

A तोट्या w
1 100%
2 110%

  वररील डेट्यावरून, कॉपर लॉस Noण् असल्ययाने, नो लोड 

लॉस हे आय्मन लॉस सयारखे आहे.

काय्स 5 : ट््र यान्सफॉम्मरचे फूल लोड कॉपर  लॉस णनणचित करण्यासयाठरी शॉट् सणक्म ट् टे्स् आयोणजत करया

1  आकृती 2 मधे् दि्सशवल्ाप्रमाणे ट्र ान्फॉम्सरच्ा HT बाज्रूला ऑटहो-

ट्र ान्फॉम्सर, अॅमीटर, व्होल्टमीटर आशण वॉटमीटर कने्टि करा.

  ऑट्ो-ट््र यान्सफॉम्मर ससुरुवयातरीलया शून्य-व्ोल्ट आउट्पसुट् 

स््थर्तरीवर सेट् केले असल्ययाचे ससुणनणचित करया.

2  स्विच ‘S’ बंद करा

  सेकंडररी हे अॅणमट्र द्यारे शॉट््म सणक्म ट् केलेले आहे.

3   ट्र ान्फॉम्सरच्ा सेकंडरी वाईंशडंगमधे् प्रूण्स लहोड करंट शमळशवण्ासाठी 

हळ्रू हळ्रू  व्होले्टज वाढवा.

4   वॅटमीटरचे शनरीक्षण करा आशण रीशडंग रेकॉड्स करा.

W = कॉपर  लॉस( फूल लोड ).

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिरी 2022) व्याययाम  1.11.64
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काय्स 6 : लोड आणि पॉवर फॅक्टर मोजण्यासयाठरी योग् उपकरियंासह ट््र यान्सफॉम्मर कनेक्ट करया

1  आकृती 1 मधे् दि्सशवल्ाप्रमाणे सशक्स ट तयार करा.

2  ट्र ान्फॉम्सरचे नेम-पे्ट तपिील शटपा. (सारणी 2)

तक्या 1

अनसु.क्र. 
लोड 

(लॅम्प)

सेकंडररी 

ट्र्मणनल 

व्होल्ट्ेज VS

व्होल्ट् 

चे बिल 

VO-VS

रेग्यसुलेशन

1

2

3

4

5

नहो लहोड 

VO 

1/4 F.L.

1/२ F.L

3/4 F.L.

F.L

अनसु.

क्र. 

लोड

(मणश्र)A2 VS PF
व्होल्ट् 

बिलिे
रेग्यसुलेशन

1

2

3

  ऑट्ो-ट््र यान्सफॉम्मर Tr2 शून्य व्ोल्ट आउट्पसुट् स््थर्तरीवर सेट् 

आहे हे तपयासया.

3.  ‘S1’ चाल्रू करा आशण ट्र ान्फॉम्सरच्ा प्रायमरी ते रेट केलेल्ा सेकंडरी 

व्होले्टज (Vo) चे व्होले्टज अॅडजस्ट  करा.

4.  लहोड स्विच S2 बंद करा

5.  टेबल 1 मधे् दि्सशवल्ाप्रमाणे लॅम्प लहोड अॅडजस्ट  करा आशण प्रते्यक 

लहोडवर सेकंडरी व्होले्टज रेकॉड्स करा. (शव)

6.  शिन्न रेझीस्टीव् लहोडवर %ऑफ रेगु्यलेिन कॅलकु्लेट करा.

7 लॅम्प बँक (मशि्र लहोड) सह इंडक्टशव लहोड ठेवा जेणेकर्रून लहोड पॉवर 

फॅक्टर लॅगशंग हहोईल.

8 हळ्रूहळ्रू मशि्रशत िार वाढवा आणश टर्मशनल व्हहोल्टेज, पॉवर फॅक्टर 

महोजा  आणश टेबल 3 मि्ये रेकॉर्ड करा . वेगवेगळ्या लहोड आणश 

पॉवर फॅक्टर वर % ऑफ रेग्युलेिन महोजा.

9 Pf आणश %ऑफ रेग्युलेिन मिील संबंिांचे वर्णन करा. आणश जेव्हा 

P.F. बदलतहो  ‘S2’ आणश ‘S1’ बंद करा.

तक्तया 3

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिरी 2022) व्याययाम  1.11.64
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.11.65
वयायरमन (Wireman) - ट््र यान्सफॉम्मर आणि AC मोट्र स्याट््मरसह                      

थ्री फेज AC मोट्स्म चे पयाट्््मस आणि ट्णम्मनल ओळखया, कंणट्न्यसुट्री  आणि इन्ससुलेशन रेझरीसं्स 
सयाठरी टे्स् करया   (Identify parts and terminals of three phase AC motors test for 
continuity and insulation resistance)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• णिलेल्यया 3 फेज स््विरल केज इंडक्शन मोट्र आणि स्लिणपंग इंडक्शन मोट्रचे नेम पे्ट् तपशरील वयाचिे  आणि त्याचया अर््म लयाविे 

•  त्यंाचे पयाट्््मस ओळखिे  आणि त्यंाचरी नयावे णलहिे 

•  कंणट्न्यसुट्री  टे्स् सयाठरी 3-फेज स््विरल केज इंडक्शन मोट्रचरी चयाचिरी करिे 

•  3-फेज स््विरल केज आणि स्लिप ररंग इंडक्शन मोट्स्मचे ट्णम्मनल ओळखिे  

•  3-फेज स््विरल केज इंडक्शन मोट्रचे नेम-पे्ट् तपशरील वयाचया आणि त्याचया अर््म लयाविे 

•  3-फेज इंडक्शन मोट्रचे ट्णम्मनल ओळखिे 

•  फेज वयायंणडंग िरम्यान इन्ससुलेशन रेझरीसं्स टे्स् करिे 

•  वयाईणंडंग आणि बॉडरी िरम्यान इन्ससुलेशन रेझरीसं्स टे्स् करिे 

•  अर््म कनेक्शनचरी प्भयावरीतया तपयासिे.

आवश्यकतया (Requirements)

टू्ल्स /इन्स्ट्रू मेंट््स (Tools/Instruments)

•  इनु्लेटेड कॉस्बिनेिन प्ायर 200 शममी   - 1 No.

•  इनु्लेटेड स्क्रू  ड्र ायव्र 200 शममी 4 शममी बे्डसह  - 1 No.

•  DE सॅ्नर सेट 5 शममी ते 20 शममी   - 1 Set

•  MI व्होल्ट मीटर 0-300 V   - 1 No.

•  MI व्होल्ट मीटर 0-500 V   - 1 No.

•  टेस्ट लॅम्प 240V, 60 वॅट्स   - 2 No.

•  कशटंग प्ायस्स 150 शममी   - 1 No.

•  स्क्रू  ड्र ायव्र 200 शममी   - 1 No.

•  मेगर 500V   - 1 No.

•  ओहममीटर लहो रवेंज 0-10 ओहम   - 1 No.

•  टेस्ट लॅम्प 240V, 60W   - 1 No.

•  स्ाइक्स आशण कनेस््ंटिग लीडसह अ्थि्स टेस्टर   - 1 Set

•  स्ट्र ेट पेन हॅमर 1.5 शकलहो   - 1 No.

•  M.C व्होल्टमीटर 0-10V   - 1 No.

•  M.C अॅशमटर 0-20A   - 1 No.

•  कॅशलबे्टेड ररयहोसॅ्टट 0.1-ओहम, 10 amp   - 1 No.

•  बॅटरी 6V, 60 A   - 1 No.

•  M.I व्होल्टमीटर 0-50V   - 1 No.

•  M.I व्होल्टमीटर 0-25A   - 1 No.

उपकरिे/मशरीन (Equipment/Machines)

•  AC 3 फेज स््विरल केज इंडक्शन महोटर 

 - 5HP, 3-फेज, 415V, 50Hz    - 1 No 

•  AC 3 फेज स्लिप ररंग इंडक्शन महोटर 

 - 5HP, 3-फेज, 415V, 50Hz    - 1 No

 •  AC, 3-फेज 415V / 3 H.P. स््विरल केज इंडक्शन महोटर  - 1 No.

सयाणहत् (Materials)

•  पीव्ीसी इनु्लेटेड कॉपर केबल 1.5 चौ. शममी    - 4 No

•  पवेंडवेंट लॅम्प-हहोल्डर 240V 6A    - 2 No.

•  कनेस््ंटिग केबल्स 2.5 mm2 लांबीच्ा 40m    - 1 No.

•  2.5 शममी 2 लांबीच्ा केबल्स कनेस््ंटिग केबल -10 No.

•  टेस्सं्टग प्रॉड    - 1 Pair

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्स 1: 3 फेज स््विरल केज इंडक्शन मोट्रचे पयाट्््मस ओळखया

 णनिेशक, वक्म  बेंचवर णडसमेंट्ल स््थर्तरीत असलेल्यया  AC 3 फेज स््विरल केज इंडक्शन मोट्र आणि स्लिप ररंग इंडक्शन मोट्रचरी  व्व्थर्या 

करू शकतयात. पयाट्््मस चे नयाव समजयावून सयंागया आणि त्यंानया अंकयंासह लेबल करया.

 नंतर प्णशक्षियार्थींनया लेबल केलेल्यया पयाट्््मस सयाठरी नयाव णलहयायलया सयंागया. (णकंवया) णडसमेंट्ल मोट्स्म उपलब्ध नसल्ययास मोट्यारचया दृश्य चयाट््म 

प्ियान करया आणि स्पष् करया. पयाट्््मसचे नयाव लपवया आणि त्यंाचरी नयावे प्णशक्षियार्थींनया णलणहण्यास सयंागया.
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1 3-फेज स््विरल केज इंडक्शन महोटरचे नेम पे्ट तपिील वाचा आशण 

त्याचा अ्थि्स लावा आशण टेबल 1 मधे् नहोदं करा

2 AC स््विरल केज इंडक्शन महोटरचे पाट््सस वास्शवक वस््रूंमि्रून शकंवा 

एक्सप्ॉरर दृश्य चाट्सवरून ओळखा (शचत्र 1)

3 ओळखल्ा गेलेल्ा प्रते्यक पाट््सस ना नंबर टॅगसह लेबल करा.

4 प्रते्यक लेबल केलेल्ा नंबर टॅगच्ा पाट्सचे नाव तक्ा 2मधे् शलहा

5 ते तुमच्ा शनदेिकांकड्रू न तपासा.

तक्या 1

नेम-पे्ट् तपशरील

शनमा्सता, ट्र ेड माक्स ......................                                      रेटेड शरिक्ववें सी...................... ..................Hz

प्रकार शकंवा मॉडेल शकंवा ...........................                      रेटेड पॉवर.........................................के. w/HP 

करंट टाइप ...................................                                  रेशटंग क्ास .......................................... 

फंक्शन.....................................                                       इनु्लेिन क्ास..........................................

अनुरिमांक........................................                               रेटेड करंट................. .......................Amps 

कनेक्शनचा प्रकार........................                               रेटेड स्ीड ................................................r.p.m.  

 रेटेड व्होले्टज................................. व्होल्ट                     प्रहोटेक्शन क्ास .......... ...................................

तक्या 2

अनसु. 

क्र.

लेबल 

क्रमयांक

स्क्वणरल केज इंडक्शन मोट्रच्यया 

पयार्ट््स चे नयाव
1

2

3

4

5

6

7

काय्स 2 : AC 3 फेज स्लिप ररंग इंडक्शन मोट्रचे पयाट्््मस ओळखया

1 3 फेज स्लिप ररंग इंडक्शन महोटरचे नेम पे्ट तपिील वाचा आशण त्याचा अ्थि्स लावा आशण तक्ा 3 मधे् नहोदं करा.

तक्या 3

नेम-पे्ट् तपशरील

शनमा्सता, ट्र ेड माक्स ......................                                       रेटेड शरिक्ववें सी...................... ..................Hz

प्रकार शकंवा मॉडेल शकंवा ...........................                       रेटेड पॉवर.........................................के. w/HP 

करंट टाइप ...................................                                   रेशटंग क्ास .......................................... 

फंक्शन.....................................                                        इनु्लेिन क्ास..........................................

अनुरिमांक........................................                                रेटेड करंट................. .......................Amps 

कनेक्शनचा प्रकार........................                                           रेटेड स्ीड ................................................r.p.m.  

 रेटेड व्होले्टज................................. व्होल्ट                                 प्रहोटेक्शन क्ास .......... ...................................

2 AC 3 फेज स्लिप ररंग इंडक्शन महोटरचे पाट््सस वास्शवक वस््रूंमि्रून 

(शकंवा) चाट्सवरून ओळखा (शचत्र 2).
3 ओळखल्ा गेलेल्ा प्रते्यक पाट््सस ना नंबर टॅगसह लेबल करा

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिरी 2022) व्याययाम  1.11.65
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अनसु. क्र. लेबल क्र. भयागयाचे नयाव
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

4 टेबल 4 मधे् प्रते्यक लेबल केलेल्ा नंबर टॅगच्ा पाट््सस चे नाव शलहा. तक्या 2

काय्स 3 : फेज स््विरल केज इंडक्शन मोट्रचे ट्णम्मनल ओळखया

पद्धत 1: शसररज मधे् असलेल्ा दहोन लॅम्प च्ा  मदतीने 3-फेज इंडक्शन 

महोटरचे टशम्सनल ओळखणे

 लॅम्प हे व्ोले्टज आणि वॅटे्ज िोन्रीमधे् समयान रेट् केले 

पयाणहजेत. (णचत् 3)

1 टेस्ट लॅम्पच्ा  मदतीने कंशटनु्टी  तपासा आशण इंडक्शन महोटरच्ा 

सहा टशम्सनल्सपैकी 3 जहोड्ा िहोिा. (शचत्र 4)

2 टशम्सनलच्ा 3 जहोड्ा ओळखा, त्यांना ‘U’ कॉइल, ‘V’ कॉइल आशण ‘W’ 

कॉइल अिी नावे द्ा.

3 ‘U’ कॉइलसाठी U1 आशण U2 टॅग करा. ‘V’ कॉइलसाठी V1 आशण V2 

टॅग करा आशण शचत्र 3 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे ‘W’ कॉइलसाठी W1 

आशण W2 टॅग करा.

 तसुमच्याद्यारे U1 म्हिून मयाणकयं ग ट्णम्मनल हे कॉइल U चरी 

ससुरुवयात आहे असे गृहरीत धरून, खयालरीलप्मयािे पसुढे जया.

4 टशम्सनल्स U1 ला V ला कने्टि करा आशण नंतर शचत्र 5a मधे् 

दाखवल्ाप्रमाणे लॅम्प च्ा शसररज संयहोजनास, वाइंशडंग च्ा टहोकािी 

U2 आशण V ये्ेथि  जहोडा आशण U1 आशण U2 मधे् 250 AC व्होले्टज द्ा.

 जर णचत् 5a मधे् ियाखवल्ययाप्मयािे लॅम्प चमकत असतरील तर 

जोडलेलरी ट्ोके सयारखरीच असतयात. उियाहरियार््म, णलंक केलेले 

ट्ोक U1 आणि V1 आहेत.

 आकृतरी 5b मधे् िश्मणवल्ययाप्मयािे लॅम्प णडम चमकत 

असल्ययास, जोडलेले ट्ोक वेगळे आहेत. उियाहरियार््म, जोडलेले 

ट्ोक U1 आणि V2 आहेत.

5 से्टप 6 शकंवा 7 मिील टेस्ट ररझल्ट तपासा, V कॉइल टशम्सनलचे नाव 

V1 आशण V2 असे माशकिं ग करा.

 जेव्या णवि्तप्वयाह कॉइलमधून वयाहतो तेव्या णतरे्  मॅगे्ट्रीक के्षत् 

तययार होते . सयारखरी ट्ोके जोडलेलरी असल्ययास, मॅगे्ट्रीक के्षते् 

एकमेकयंानया मित करतयात आणि लॅम्पच्या  ट्णम्मनल्समधे् उच्च 

व्ोले्टज णनमया्मि करतयात ज्यामसुळे ते चमकियार बनतयात. णभन्न 

कनेक्शनच्या बयाबतरीत, लॅम्प ट्णम्मनल्सवररील व्ोले्टज कमरी 

असेल आणि लॅम्प णडम प्कयाश िेईल.

7 कॉइल ‘W’ च्ा उव्सररत टशम्सनल्ससाठी त्याच प्रकारे चाचणी करा आशण 

त्यांना W1,W2 म्ण्रून माशकिं ग करा.

पद्धत 2 : व्होल्टमीटरच्ा मदतीने 3-फेज इंडक्शन महोटरचे टशम्सनल 

ओळखणे

1 पद्धत 1 च्ा से्टप 1 ते 4 ची पुनरावृत्ी करा.

2 आकृती 6 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे,टशम्सनल्स U1 आशण V ला शलंकने 

जहोडा, U2 आशण V दरम्ान 500V रवेंजचा व्होल्टमीटर VL आशण U1 

आशण U2 मिील 300V रवेंजचा व्होल्टमीटर VP जहोडा.

3 सप्ाय  ‘चाल्रू’ करा, जर व्होल्टमीटर VL रीशडंग, VP पेक्षा जास् असेल, 

तर जहोडलेले टशम्सनल शचत्र 4 (I.e U1V1) मधे् दि्सशवल्ाप्रमाणे समान 

आहेत.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिरी 2022) व्याययाम  1.11.65
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4 व्होल्टमीटर VL ची रीशडंग  VP पेक्षा कमी असेल तर , नंतर शलंक केलेले 

टशम्सनल वेगळे आहेत (म्णजे U1V2). त्यांना U1 आशण V2 म्ण्रून 

माशकिं ग करा.

5 त्याच प्रकारे कॉइल ‘W’ चे उव्सररत टशम्सनल तपासा आशण त्यांना W1 

आशण W2 म्ण्रून माशकिं ग करा.

 सयामयान्यत: लहयान क्षमतेचे, 3-फेज इंडक्शन मोट्र ट्णम्मनल 

बॉक्मधे् आकृतरी 2 मधे् िश्मणवल्ययाप्मयािे व्वस््थर्त केले 

जयातयात जेिेकरून ट्णम्मनल बॉक्मधे्च णलंक्द्यारे स्यार 

णकंवया डेल्टया कनेक्शन बनवले जयावे आणि D.O.L स्याट््मरद्यारे 

ससुरू केले जयावे. तसुमच्या ट्णम्मनल मयाणकयं गचरी, ट्णम्मनल पे्ट्वर 

णिलेल्यया ट्णम्मनल मयाणकयं गशरी तसुलनया करया. तसुमच्या प्णशक्षकयाशरी 

चचया्म करया आणि कयाहरी फरक असल्ययास आिखरी स्पष्रीकरि 

घ्या.

पद्धत 3:शसंगल लॅम्प पद्धतीच्ा मदतीने 3-फेज इंडक्शन महोटरचे टशम्सनल 

ओळखणे

1 आकृती 7a मधे् दाखवल्ाप्रमाणे टशम्सनल्स कने्टि करा. ते 240V AC 

पुरवठ्ािी कने्टि करा आशण सप्ाय  चाल्रू करा.

2 लॅम्पची चमक तपासा, जहोडलेले टशम्सनल वेगळे आहेत. i e U2V1. 

त्यांना U2V1 म्ण्रून माशकिं ग करा.

 लॅम्प चमकत नसल्ययास, जोडलेले ट्णम्मनल सयारखेच असतयात 

(म्हिजे U2V2). (णचत् 7b) त्यंानया U2 आणि V2 म्हिून 

मयाणकयं ग करया.

 जेव्या कॉइलमधून णवि्त प्वयाह वयाहतो तेव्या ते मॅगे्ट्रीक के्षत् 

तययार करतयात. जर णभन्न ट्ोके लहयान (णलंक केलेले) असतरील 

तर ते एकमेकयंानया मित करतयात आणि णतसऱ्यया कॉइलमधे् 

व्ोले्टज इंडयू्थड होते आणि लॅम्प चमकतो. समयान ट्ोकयंानया 

जोडलेले असल्ययास, मॅगे्ट्रीक के्षत् एकमेकयंानया णवरोध करतयात 

आणि णतसऱ्यया कॉइलमधे् कोितेहरी व्ोले्टज इंडयू्थड होियार 

नयाहरी. त्यामसुळे लॅम्प चमकत नयाहरी.

काय्स 3 : स्लिप ररंग इंडक्शन मोट्रचे ट्णम्मनल ओळखया

1 टशम्सनल बॉक्स कव्र काढा आशण टशम्सनल्सच्ा लेआउटचे रेखाटन 

करा. (शचत्र 8)

2 टेस्ट लॅम्पच्ा मदतीने कंशटनु्टी  तपासा आशण स्लिप ररंग इंडक्शन 

महोटरच्ा नऊ टशम्सनलपैकी रहोटरचे तीन टशम्सनल िहोिा

3 प्रॉब - 1 ला, 3 स्लिप ररंग्स शकंवा ब्िपैकी कहोणत्याही एकािी कने्टि 

करा
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4 प्रहोब - 2 ला  महोटरच्ा  टशम्सनलला  एक एक करून टच करा.  

5 टेस्ट लॅम्प चमकतहो का ते तपासा. चमकत असल्ास ते टशम्सनल, रहोटर 

टशम्सनल आहेत.

6 त्यांना KLM असे नाव द्ा आशण उव्सररत सहा टशम्सनल से्टटर टशम्सनल्स 

आहेत.

 जोपययंत खयालरील अट्रीचें पयालन होत नयाहरी तोपययंत वररील 

चयाचिरी वैध रयाहियार नयाहरी.

अट् 1 : तपासा आशण खात्री करा की,मेन अ्थि्स इले्टि्र होड ला जहोडलेला आशण 

1 ओहम पेक्षा कमी रेझीसं्टस असलेला अ्थि्स कंशटनु्टी कंड्टिर (ई.सी.सी.) 

मधे्  पररप्रूण्स कंशटनु्टी  आहे.

अट् 2 : अन््थिा सांशगतल्ाशिवाय अ्थि्स इले्टि्र होडचा रेझीसं्टस 5 ओहम पेक्षा 

कमी असावा.

7 3-फेज स्लिप ररंग इंडक्शन महोटरसाठी कनेक्शन आकृती काढा  

(शचत्र 9). 

काय्स 4 : 3 फेज इंडक्शन मोट्रचरी कंणट्न्यसुट्री  तपयासया

1 इंडक्शन महोटरच्ा नेम-पे्टचे तपिील लक्षात घ्ा आशण ते तक्ा 5 

मधे् प्रशवष्ट करा. 

2 शदलेल्ा AC इंडक्शन महोटरचे टशम्सनल्स माशकिं गवरून ओळखा. 

3 U1 आशण U2 टशम्सनल्सिी मेगरचे टेस्ट  लहोड कने्टि करा. (शचत्र 10) 

4 मेगरला त्याच्ा रेट केलेल्ा स्ीडने शफरवा आशण तक्ा 6 मिील 

रीशडंग नहोदंवा.

5 V1 आशण V2 आशण W1 आशण W2 मिील मेगर टशम्सनल जहोड्रू न से्टप 3 

आशण 4 ची पुनरावृत्ी करा. तक्ा 6 मधे् शनष्कर््स नहोदंवा.

 जर मोट्रच्या वयाइंणडंग मधे् कंणट्न्यसुट्री  असेल तर मेगर ररीणडंग 

शून्य येईल .

 जर मोट्रचे वयाइंणडंग ओपन असेल तर,मेगर ररीणडंग हयाय णकंवया 

इंणफणनट्री (∞)  असेल 

तक्या 5

उत्ादक, ट्र ेड माक्स : ..........                                    रेटेड शरिक्ववें सी : ....................................Hz

 प्रकार, मॉडेल रिमांक: ...............                          रेटेड पॉवर: .......................................KW/HP 

करंट प्रकार: ................................                           रेशटंग क्ास : ............................................. 

अनुरिमांक: .................................                       इनु्लेिन क्ास: .............................................

 कनेक्शनचा प्रकार: .........................                     रेटेड करंट: .....................................अंॅम्पीअर 

रेटेड व्होले्टज: .......................... व्होल्ट                रेटेड स्ीड : ......................... rpm 

प्रहोटेक्शन क्ास : ....................................
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तक्या 6

थ्री-फेज इंडक्शन मोट्रसयाठरी कंणट्न्यसुट्री  टे्स्

अनसु.क्र. ट्र्मणनल्स िरम्ययान मरीट्र ररीडणंग शेरया
1

2

3

U1 आणश U2

V1 आणश V2

W1 आणश W2

काय्स 6 : वयाईणंडंगमधरील इन्ससुलेशन रेझरीसं्स मूल्य मोजया

1 मेगरच्ा टेस्ट लीड्स U1 आशण V1 टशम्सनल्सिी जहोडा. (शचत्र 11) 

2 मेगरला त्याच्ा रेटेड स्ीडने शफरवा आशण तक्ा 7 मधे्  रीशडंग 

नहोदंवा.

तक्या 7

3-फेज इंडक्शन मोट्रचे  इन्ससुलेशन रेझरीसं्स

अनसु.क्र. ट्र्मणनल्स िरम्ययान
इन्ससुलेशन

रेझरीस्ट्ंस
शेरया

1

2

3

4

5

6

U1 आणश V1

U1 आणश W1

V1 आणश W1

U1 आणश फ्रेम

V1 आणश फ्रेम

W1 आणश फ्रेम

3 U1 आशण W1 तसेच V1 आशण W1 दरम्ान देखील मेगर टशम्सनल्स 

कने्टि करून से्टप 1 आशण 2 ची पुनरावृत्ी करा. तक्ा 7 मधे् 

शनष्कर्ािंची नहोदं करा. 

शिफारस केलेले मानक इनु्लेिन रेझीसं्टस

En = रेटेड  फेज-ट्रू -फेज व्होले्टज

P = रेटेड पॉवर (kW मधे्).

जर रेझीसं्टस 25°C पेक्षा वेगळ्ा तापमानात महोजला गेला, तर म्रूल् 25°C 

वर दुरुस् केले जाईल.

येरे् णिलेले समरीकरि स्टँडड्म मूल्य म्हिून इन्ससुलेशन 

रेझरीसं्स कॅलक्सुलेट् करण्यासयाठरी वयापरले जयाते. तर्याणप, 

विरीकृत इन्ससुलेशन मूल्य 1 मेगयाओहमपेक्षया कमरी नसयावे.शज्ेथि,

R1 = इनु्लेिन रेझीसं्टस(250C वर मेगाओहम मधे् )

काय्स 7 : प्ते्क वयाइंणडंग आणि बॉडरी णकंवया फे्म िरम्यान इन्ससुलेशन रेझरीसं्स मोजया

1 महोटर आशण टशम्सनल U1 च्ा रेिमिी मेगरच्ा टेस्ट लीड्स कने्टि 

करा. (शचत्र 12)

 फे्म आणि मेगरचे  कनेक्शन, फे्मच्या अणर्यंग स्डवर केले 

पयाणहजे. कनेक्ट करण्यापूववी, अणर्यंग स्डवर वयाणन्मश, धूळ, 

घयाि आणि णरिट् पूि्मपिे कयाढून ट्याकया.
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2 मेगरला त्याच्ा रेटेड स्ीडने शफरवा आशण तक्ा 8 मधे् रीशडंग नहोदंवा. 

3 इतर दहोन वाईंशडंगसाठी (V1 आशण W1) से्टप 1 आशण 2 पुन्ा करा.

4 मानक म्रूल्ासह महोजलेल्ा वॅ्लु्ची तुलना करा.

काय्स 8 : अर््म कंणट्न्यसुट्री  कंडक्टर (ई.सरी.सरी.) चे रेझरीसं्स मोजया

1 अ्थि्स कंशटनु्टी कंड्टिर (ECC) च्ा रेशझस्टन्चे महोजमाप करा आशण 

टेबल 8 मधे् म्रूल् प्रशवष्ट करा.

2 अ्थि्स इले्टि्र होडचे  रेझीसं्टस महोजा आशण तक्ा 8 मधे् म्रूल् प्रशवष्ट करा.

3 वरील सशक्स टमधे् अ्थि्सवरील शबघाड झाल्ास फ््रूज उडेल की नाही हे 

दि्सशवणारा शनष्कर््स टेबलच्ा शटप्पण्ा कॉलममधे् शलहा शकंवा वरील 

बाबतीत प्रिावी अ्थि्स कनेक्शनसाठी अवलंबल्ा जाणाऱ्या पद्धती 

सुचवा.

4 फ््रूज शकंवा सशक्स ट बे्करच्ा सहाय्ाने अ्थि्सच्ा दहोर्ाखाली सशक्स ट 

वेगळे करण्ासाठी प्रिावी अ्थि्स कनेक्शन असण्ासाठी तुमच्ा स्रूचना 

खाली शलहा.लाइन

तक्या 8

3-फेज इंडक्शन मोट्रचया इन्ससुलेशन रेझरीसं्स

अनसु.क्र.

रेझरीस्ट्ंस

E.C.C. 

RECC

रेझरीसट््ंस 

अर्र् 

इलेकट्््रोड REE

एकूि

अर्र्

रेझरीस्ट्ंस Re=RECC+ REE

फेज 

आिण

अर्र् िरम्ययान 

व्होलट््ेज EP

अर्र्

फॉल्ट् 

करंट्

फॉर्म ए

फ्यूज

रेट्णंग ऑफ 

मोट्र 

सर्कणट्

शेरया

1

2

3

4

5

6

U1 आणश V1 

U1 आणश W1

V1 आणश W1

U1 आणश फ्रेम

V1 आणश फ्रेम

W1 आणश फ्रेम
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.11.66
वयायरमन (Wireman) - ट््र यान्सफॉम्मर आणि AC मोट्र स्याट््मरसह                      

वेगवेगळ्या प्कयारच्या णसंगल-फेज AC मोट्स्मचे पयाट्््मस आणि ट्णम्मनल ओळखया  (Identify 
parts and terminals of different types of single phase AC motors)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  णिलेल्यया णसंगल फेज AC मोट्स्मचे नेम पे्ट् तपशरील वयाचया आणि त्याचया अर््म लयावया 

•  त्यंाचे पयाट्््मस ओळखया आणि त्यंाचरी नयावे णलहया

•  णसंगल फेज मोट्रच्या 3 ट्णम्मनल्सच्या आणि चयार ट्णम्मनल्सच्या िोन वयाइंणडंग च्या  जोड्या ओळखया

•  ओहममरीट्रने प्ते्क वयाइंणडंगचे  रेझरीसं्स मोजया.

आवश्यकतया (Requirements)

टू्ल्स /इन्स्ट्रू मेंट््स (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणा्थिथी ट्रू ल शकट   - 1 No.

•  ओहममीटर/ मल्टीमीटर   - 1 No.

उपकरिे/मशरीन (Equipment/Machines)

•  इंडक्शन स्टाट्स इंडक्शन रन महोटर 1/2 HP, 240V, 50Hz - 1 No 

•  शसंगल फेज कॅपेशसटर स्टाट्स इंडक्शन रन महोटर 1HP,240V,50Hz 

    - 1 No 

•  युशनव्स्सल महोटर 240V, 50Hz,0.5HP    - 1 No 

•  ररपल्िंन  महोटर 240V,50Hz, 0.5HP    - 1 No 

•  बाय पहोलर से्टपर महोटर 6W, 6V/1A (परमनंट मॅगे्ट प्रकार) - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्स 1: णसंगल-फेज इंडक्शन स्याट््म मोट्र/स््थप्ट् फेज मोट्रचे पयाट्््मस ओळखया

1  शसंगल-फेज इंडक्शन स्टाट्स इंडक्शन रन महोटरचे नेम पे्ट तपिील वाचा आशण त्याचा अ्थि्स लावा आशण टेबल 1 मधे् नहोदंवा.

तक्या 1

नेम-पे्ट् तपशरील

 उत्पादक, ट्रेड मार्क .....................                                  रेटेड फ्रशक्वेंसी  ........................ ................. 

 प्रकार, मॉडेल कशंवा अनुक्रमांक ................                    रेटेड पॉवर ..... .................................................

  करंट टाइप   .. ..................................                          रेटशंग क्लास ............. .................................... 

  कार्य ............ ...................................                              इन्सुलेिन क्लास ............ ................................. 

          रेटेड करंट ............... ....................amp

  रेटेड व्हहोल्टेज .................... व्हहोल्ट प्रहोटेक्िन क्लास    रेटेड स्पीड ....................................r p m     

          सरंक्र्ण क्लास ............ ................................. 

2 वास्तवशक वस्त्रूंमि्रून कशंवा चार्टवर्रून सशंगल-फेज इंडकि्न स्टार्ट 

इंडकि्न रन महोटरचे पार्ट्स ओळखा. (आकृती क्रं 1).

3 ओळखल्या गेलेल्या प्रत्येक पार्ट्स ना नंबर टॅगसह लेबल करा.

4 प्रत्येक लेबल केलेल्या नंबर टॅगच्या पार्ट्स चे नाव तक्ता -2 मि्ये 

लशहा. 
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तक्तया 2

अनसु.क्र. लेबल क्र पयार्ट््स चरी नयावे
1

2

3

4

5

6

7

8

कार्य 2 : कॅपेसणट्र सट््यार्ट् इंडक्शन रन मोट्रचे पयार्ट््स ओळखया

1 कॅपेसशटर स्टार्ट, इंडक्िन रन महोटरचे नाव तपिील वाचा आणश 

त्याचा अर््थि लावा आणश टेबल 3 मि्ये  नहोंद घ्या.

तक्तया 3

नेम-प्लेट् तपशरील

 उत्पादक, ट्रेड मार्क .................................                      रेटेड फ्रशक्वेंसी  ............... .......

  प्रकार, मॉडेल कशंवा स्रूची क्रमांक ...................                 रेटेड पॉवर ................ ............

 करंट टाइप  .................................                               रेटशंग क्लास  ........................ 

 कार्य.................... ................................                        इन्सुलेिन क्लास  ................ ...... 

 फॅब्रशकेिन कशंवा सशरशयल नंबर .....................             रेटेड  करंट................. ......amp 

 कनेक्िनचा प्रकार ....................                               रेटेड स्पीड ................ .........rpm 

 रेटेड व्हहोल्टेज ................................                          व्हहोल्ट प्रहोटेक्िन  क्लास  ......... ............

2 कॅपेसशटर स्टार्टचे पार्ट्स ओळखा, इंडक्िन रन महोटर वास्तवशक 

वस्त्रूंमि्रून (कशंवा) एक्सप्लहोर  दिृ्यामि्रून आकृती 2(a), 2(b) आणश 

2 (c) आणश टेबल 4 मि्ये प्रत्येक लेबल केलेली संख्या लकर््ात 

घ्या.

तक्या 1

अनसु. क्र. लेबल क्रमयंाक पयार्ट््स चरी नयावे

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिरी 2022) व्याययाम  1.11.66
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काय्स 3 : णसंगल-फेज कॅपेणसट्र स्याट््म कॅपेणसट्र रन मोट्र/परमनंट् कॅपेणसट्र मोट्रचे पयाट्््मस ओळखया

1 परमनंट कॅपेशसटर महोटरचे नेम पे्ट तपिील वाचा आशण त्याचा अ्थि्स 

लावा आशण तक्ा 5 मधे् नहोदं करा

तक्या 5

नेम-पे्ट् तपशरील

उत्ादक, ट्र ेड माक्स  .................................                       रेटेड शरिक्ववें सी  ............... .......

 प्रकार, मॉडेल शकंवा स्रूची रिमांक ...................                  रेटेड पॉवर ................ ............

करंट टाइप  .................................                                रेशटंग क्ास  ........................ 

काय्स.................... ................................                         इनु्लेिन क्ास  ................ ...... 

फॅशब्केिन शकंवा शसररयल नंबर .....................             रेटेड  करंट................. ......amp 

कनेक्शनचा प्रकार ....................                                रेटेड स्ीड ................ .........rpm 

 रेटेड व्होले्टज ................................                          व्होल्ट प्रहोटेक्शन  क्ास  .............. 

2 आकृती 3a आशण 3b च्ा एक्सप्होर  दृश्यात्रून शकंवा वास्शवक वस््रूंमि्रून (शकंवा) स््थिायी कॅपेशसटर महोटरचे पाट््सस ओळखा आशण टेबल 6 मिील प्रते्यक 

लेबल केलेली संख्या नहोदंवा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिरी 2022) व्याययाम  1.11.66

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



222

तक्या 6

अनसु. क्र. लेबल क्र. पयार्ट््स चरी नयावे
1

2

3

4

5

6

7

8

3  ते तुमच्ा प्रशिक्षकाकड्रू न  तपासुन घ्ा.

काय्स 4 : यसुणनव्स्मल मोट्रचे पयाट्््मस ओळखया

1 युशनव्स्सल महोटरच्ा नेम पे्टचे तपिील वाचा आशण त्याचा अ्थि्स लावा 

आशण तक्ा 7 मधे् नहोदं करा.

तक्या 7

नेम-पे्ट् तपशरील

उत्ादक, ट्र ेड माक्स  ........................                            रेटेड शरिक्ववें सी  .................... .................

 प्रकार, मॉडेल शकंवा स्रूची रिमांक .................              रेट केलेले पॉवर .................................के. w/HP 

करंट प्रकार .................................                                   रेशटंग क्ास  .... ............................................ 

काय्स ..... ..........................................                               इनु्लेिन क्ास  ...... ..................................... 

फॅशब्केिन शकंवा अनुरिमांक......... .........                      रेटेड करंट ................................. .amp 

 कनेक्शनचा प्रकार .....................                                 रेटेड स्ीड  ................. ...................RPM 

रेटेड व्होले्टज ....................................                            व्होल्ट प्रहोटेक्शन क्ास  ........ .................................

2 युशनव्स्सल महोटरचे पाट््सस वास्शवक वस््रूंमि्रून (शकंवा) एक्सप्होर  

दृश्यात्रून ओळखा. (शचत्र 4)

3  ओळखल्ा गेलेल्ा प्रते्यक पाट््सस ना नंबर टॅगसह लेबल करा.

4  प्रते्यक लेबल केलेल्ा संख्या टॅगच्ा पाट््सस चे नाव तक्ा 8 मधे् शलहा.

तक्या 8

अनसु. क्र. लेबल क्र. पयार्ट््स चरी नयावे
1

2

3

4

5

6

7

8

4 ते तुमच्ा शनदेिकांकड्रू न तपासुन घ्ा .

काय्स 5 : ररपल्शन मोट्रचे पयाट्््मस ओळखया

1 ररपल्िन महोटरचे नेम पे्ट तपिील वाचा आशण त्याचा अ्थि्स लावा आशण 

तक्ा 9 मधे् नहोदं करा.
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तक्या 9

नेम-पे्ट् तपशरील

उत्ादक, ट्र ेड माक्स  ......................                                 रेटेड शरिक्ववें सी ...................... ................... 

प्रकार, मॉडेल शकंवा स्रूची रिमांक ..................               रेटेड पॉवर ..... ...................................के. w/HP.

 करंट टाइप  ..................................                              रेशटंग क्ास  ...... ........................................ 

काय्स......... ...........................................                             इनु्लेिन क्ास  ..... ....................................

 फॅशब्केिन शकंवा अनुरिमांक ......... .........                   रेटेड करंट .................................amp 

कनेक्शनचे प्रकार ................................                      रेट केलेला स्ीड ............. ........................rpm 

 रेटेड व्होले्टज ..................................                     व्होल्ट प्रहोटेक्शन  क्ास  .............. ...................................

2 ररपल्िन महोटरचे पाट््सस वास्शवक वस््रूंमि्रून (शकंवा) चाट्सस मि्रून  

ओळखा (शचत्र 5) \ आशण टेबल 10 मिील प्रते्यक लेबल केलेली संख्या 

नहोट करा. 

तक्या 9

अनसु.क्र. लेबल क्र. पयार्ट््स चरी नयावे
1

2

3

4

5

6

7

8

3 ते तुमच्ा प्रशिक्षकाकड्रू न तपास्रून घ्ा .

काय्स 6 : से्पर मोट्रचे पयाट्््मस ओळखया

1 से्टपर महोटरच्ा नेम पे्टचे तपिील वाचा आशण त्याचा अ्थि्स लावा आशण 

टेबल 11 मधे् नहोदं करा.
तक्या 11

नेम-पे्ट् तपशरील

उत्ादक, ट्र ेड माक्स  ..................                                     रेटेड शरिक्ववें सी  ..................... ......... 

प्रकार, मॉडेल शकंवा स्रूची रिमांक ..................                   रेटेड पॉवर .............. ....................k.w/HP. 

करंट प्रकार ...........................................                              रेशटंग क्ास  ..... ...................................

 काय्स ................... .............................                                  इनु्लेिन क्ास  ................... ............. 

फॅशब्केिन शकंवा अनुरिमांक ...................                           रेटेड करंट ............ ....................amp

 कनेक्शनचा प्रकार ......................... .........                            रेटेड स्ीड .................................rpm 

रेटेड व्होले्टज ...................................................                      व्होल्ट प्रहोटेक्शन क्ास  ....................
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से्टपर महोटरचे पाट््सस वास्शवक वस््रूंमि्रून (शकंवा) एक्सप्होर  दृश्य 

चाट्सवरून ओळखा (शचत्र 6).

3 ओळखल्ा गेलेल्ा प्रते्यक पाट््सस ना नंबर टॅगसह लेबल करा.

4 टेबल 12 मधे् प्रते्यक लेबल केलेल्ा नंबर टॅगच्ा पाट््सस चे नाव शलहा

तक्या 12

अनसु. क्र. लेबल क्र. पयार्ट््स चरी नयावे
1

2

3

4

5

6

7

8

1 आिण 2 मधरील 

रेझरीस्ट्ंस 

2 आिण 3 मधरील 

रेझरीस्ट्ंस

1 आिण 3 मधरील 

रेझरीस्ट्ंस
1

2

3

4

5

6

7

8

5 ते तुमच्ा प्रशिक्षकाकड्रू न तपास्रून घ्ा .

काय्स 7 : णसंगल-फेज स््थप्ट् फेज इंडक्शन मोट्रच्या िोन वयाईणंडंगच्या जोडरीचे 3 ट्णम्मनल ओळखया

1 टशम्सनल कव्र काढा. केबलचा पीस  सशक्स ट कनेक्शन बनवा आशण 

कॅपेशसटर शडस्चाज्स करण्ासाठी दहोन टशम्सनल्स एकाच वेळी िॉट्स 

सशक्स ट करा. 

2 कॅपेशसटर असल्ास कॅपेशसटर काढ्रू न टाका आशण इनु्लेिन आशण 

गळतीसाठी कॅपेशसटरची चाचणी घ्ा.

3 ओहममीटरने टशम्सनलच्ा जहोड्ांमिील रेझीसं्टस महोजा. (शचत्र 7)

4 ज्ा टशम्सनल्समधे् तुम्ाला 1 आशण 3 असे जास्ीत जास् रीशडंग  

शमळेल ते माशकिं ग करा. अनमाक्स ड्  टशम्सनल ला  2 म्ण्रून माशकिं ग करा.

5 तुमच्ा टशम्सनल माशकिं गनुसार टेबल 13 मधे् रेशझस्टन् वॅ्ल््रू रेकॉड्स 

करा.

 ट्णम्मनल 1 आणि 2 आणि 1 आणि 3 च्या जोडरीमधरील ररीणडंग 

,जे जयास्त असेल ते स्याणट्यंग वयाइंणडंगचे ट्णम्मनल मयानले जयाते 

आणि िसुसरे रणनंग वयाइंणडंगचे ट्णम्मनल मयानले जयाते.

तक्या 13

काय्स 7 : णसंगल फेज स््थप्ट् फेज इंडक्शन मोट्रच्या िोन वयाईणंडंगच्या जोडरीचे 4 ट्णम्मनल ओळखया

1 टास्क(काय्स) 7, च्ा से्टप 1 आशण 2 ची पुनरावृत्ी करा, आकृती 8.

2 टशम्सनल्सच्ा जहोड्ा आशण टशम्सनल्सच्ा पशहल्ा जहोडीला 1 आशण 2 

म्ण्रून िहोिा. दुसऱ्या जहोडीला 3 आशण 4 असे रिमांक शदले आहेत (शचत्र 

9)

3 U1 आशण U2 आशण Z1 आशण Z2 मिील रेझीसं्टस महोजा.

णनष्कर््म

1 __________________________टशम्सनल्स दरम्ान उच्च रेझीसं्टस 

आहेलाइन 

2  ________________टशम्सनल्स दरम्ान कमी रेझीसं्टस हे म्ण्रून माशकिं ग 

आहेलाइन
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© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



225

म्ण्रून, स्टाशटिंग वाइंशडंग दरम्ान जहोडलेले आहे

1 आशण 2 = दरम्ान_________लाइनओहम

3 आशण 4 = मिील रेझीसं्टस _______लाइनओहम

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिरी 2022) व्याययाम  1.11.66

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



226

पॉवर (Power) व्याययाम  1.11.67
वयायरमन (Wireman) - ट््र यान्सफॉम्मर आणि AC मोट्र स्याट््मरसह                      

MG सेट्चे पयाट्््मस आणि ट्णम्मनल ओळखया, कनेक्शन बनवया आणि णवि्त पॉवरचे णवणवध 
पॉवरमधे् रूपयंातरि प्िणश्मत करया (Identify parts and terminals of MG set, make 
connections and demonstrate conversion of electrical power to a different 
forces)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  णिलेल्यया M.G संचयाच्या नेम पे्ट्चे तपशरील वयाचिे  आणि त्याचया अर््म लयाविे  

•  टे्स् लॅम्प पद्धतरीने DC मशरीनच्या वयाइंणडंगच्या ट्णम्मनल्सच्या जोड्या णनणचित करिे 

•  त्यंाचे पयाट्््मस ओळखिे  आणि त्यंाचरी नयावे णलहिे 

•  स्याट््मरसह 3-फेज मोट्र कनेक्ट करिे 

•  DC शंट् जनरेट्र, फरील्ड रेग्सुलेट्र, अॅमरीट्र आणि व्ोल्टमरीट्र कनेक्ट करिे 

•  3-फेज AC मोट्र ससुरू करिे 

• फरील्ड रेग्सुलेट्र अॅडजस्  करया आणि DC व्ोले्टज तययार करिे 

•  M.G संचयाचरी एकणत्त कयाय्मक्षमतया णनणचित करिे .

आवश्यकतया (Requirements)

टू्ल्स /इन्स्ट्रू मेंट््स (Tools/Instruments)

•  इनु्लेटेड कॉस्बिनेिन प्ायस्स 200 शममी   - 1 No.

•  स्क्रू  ड्र ायव्स्स 150 शममी   - 1 No.

•  DE सॅ्नर सेट 5 शममी ते 20 शममी   - 1 Set.

•  इलेस््टि्र शियन ट्रू ल शकट   - 1 Set

•  MI व्होल्टमीटर 0-500V   - 1 No.

•  MI अॅशमटर 0-15A   - 1 No.

•  MC अॅशमटर 0 ते 2.5A   - 1 No.

•  MC अॅशमटर 0 ते 15A   - 1 No.

•  MC व्होल्टमीटर 0 ते 250 व्होल्ट   - 1 No.

•  पॉवर फॅ्टिर मीटर 500V 15A 0.5 लॅग ते 0.5 लीड  - 1 No.

•  टॅकहोमीटर मल्टी-रवेंज 0-300/1000/3000 rpm  - 1 No.

उपकरिे/मशरीन (Equipment/Machines)

•  3φ चौ. केज इंडक्शन महोटर 5 HP 500V 50 Hz सह γ Δ स्टाट्सर 

    - 1 No 

•  DC िंट जनरेटर 5 KW /220V फील्ड रेगु्यलेटरसह  - 1 No 

•  लॅम्प बँक ऑफ  5 KW - 250 V    - 1 No

सयाणहत् (Materials)

•  पीव्ीसी इनु्लेटेड केबल 3/20 शकंवा 660V गे्ड   - 5 No

•  शकट कॅट फ््रूज 250V 16A    - 1 No.

•  पवेंडवेंट लॅम्प हहोल्डर 250V 6A    - 1 No.

•  SP स्विच 250V 6A    - 1 No.

•  BC लॅम्प 25/40V 250V    - 1 No.

•  फ््रूज वायर 5 अँप.  - as reqd

•  ICTP स्विच 16A 500V    - 1 No

•  लॅम्प हहोल्डर पवेंडवेंट    - 2 No. 

•  लॅम्प 250V, 60- शकंवा 100-वॅटचा बल्ब    - 2 No. 

•  स्ट्र ॅंडेड पीव्ीसी इनु्लेटेड वायर 7/1.5 अॅलु्शमशनयम केबल - 4 No

•  D.P.S.T. स्विच 16A, 250V    - 1 No 

•  पीव्ीसी इनु्लेटेड कनेस््ंटिग केबल  - as reqd

•  ICDP s witch 16A 250V    - 1 No.

•  ग्ाफ िीट  - as reqd

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्स 1 : MG सेट्च्या मोट्रचे पयाट््म ट्णम्मनल्स ओळखया

1 शदलेल्ा 3 फेज स््विरल केज इंडक्शन महोटरचे नेम पे्ट तपिील वाचा 

आशण त्याचा अ्थि्स लावा आशण तक्ा 1 वर नहोदं करा.
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तक्या 1

नेम पे्ट् तपशरील

 शनमा्सता: ...............................                                                  रेटेड स्ीड: .............. ..........rpm 

 मॉडेल / रिमांक: ............................                                       रेटेड शरिक्ववें सी  ............... .........H2 

 अनुरिमांक: ..................................                              कनेक्शनचा प्रकार : ............... स्टार / डेल्टा. 

 रेटेड व्होले्टज: .............................       व्होल्ट इनु्लेिन क्ास : .............. ............   

       प्रहोटेक्शन क्ास : ....... ........................                      

रेटेड करंट: ........................Amps                                 

 रेटेड पॉवर: ................... KW/HP

2 AC स््विरल केज इंडक्शन महोटरचे पाट््सस वास्शवक वस््रूवरून शकंवा 

चाट्सवरून ओळखा. (आकृती रंि 1)

E
LN
36
15
8H
1

3 प्रते्यक िागाला रिमांकासह लेबल करा आशण नंतर पाट््सस चे नाव शलहा.

तक्या 2

अनसु.क्र. लेबल क्रमयांक
स्क्वणरल केज इंडक्शन 

मोट्र पयार्ट््स.
1

2

3

4

5

6

7

5 लॅम्पच्ा स्स््थितीचे शनरीक्षण करा आशण टशम्सनल्सचे नाव शलहा.

 जर णचत् 2a प्मयािे णिवे चमकत असतरील तर जोडलेले ट्ोक 

सयारखेच असतयात. उियाहरियार््म, णलंक केलेलया शेवट् U1 आणि 

V1 आहे.

 जर णचत् 2b मधे् ियाखवल्ययाप्मयािे णिवे णडम होत असतरील, 

तर जोडलेलरी ट्ोके सयारखरीच असतयात. उियाहरियार््म, णलंक 

केलेलया शेवट् U1 आणि V2 आहे.

6 ते तुमच्ा शनदेिकांकड्रू न तपासा.

4 सेरीजमिील दहोन शदव्यांच्ा मदतीने 3-फेज इंडक्शन महोटरचे टशम्सनल 

ओळखा. (शचत्र 2)

काय्स  2 : MG सेट्च्या DC जनरेट्रचे ट्णम्मनल ओळखया

1   शदलेल्ा DC जनरेटरच्ा नेम पे्टचे तपिील वाचा आशण त्याचा अ्थि्स 

लावा आशण तक्ा 3 मधे् नहोदं करा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिरी 2022) व्याययाम  1.11.67
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अनसु.क्र. लेबल क्र ट्र्मणनल नयाव
1

2

3

4

1

2

3

4

तक्या 3

नेम पे्ट् तपशरील

उत्ादक : ................................................       इनु्लेिन क्ास : ... ..........................................

रेटेड व्होले्टज : ..... ........................................................    जनरेटरचा प्रकार : ............................................. 

अनु रिमांक : . ............................................ 

रेटेड करंट: ................................................

रेटेड पॉवर: ................................................

2   DC जनरेटरचे टशम्सनल ओळखा आशण टेबल 4 मधे् स्ष्ट केल्ाप्रमाणे 

लेबल लावा. (शचत्र 2)

3   DC जनरेटरचे टशम्सनल नाव शलहा.

तक्या 4

काय्स 3 : रन ससुरू करया आणि MG सेट् लोड करया

1   AC महोटर आशण जनरेटर कने्टि करा. (आकृती रंि 1)   फरील्ड रेग्सुलेट्रलया सणक्म ट्मधे् शून्य रेझरीसं्स समयाणवष् 

करण्याच्या स््थर्तरीत ठेवया. S1 आणि S2 स्विच ‘बंि’ स््थर्तरीत 

ठेवया.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिरी 2022) व्याययाम  1.11.67
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2   AC महोटर सुरू करा. टॅकहोमीटर वापरून स्ीड महोजा.

3   DC जनरेटर टशम्सनल व्होले्टज त्याच्ा रेट केलेल्ा म्रूल्ानुसार तयार 

करा आशण व्होल्टमीटर (V2) रीशडंगचे शनरीक्षण करा.

4   लहोड स्विच S2 ‘चाल्रू’ करा.

5   लॅम्पस् ‘चाल्रू’ करून,MG सेटच्ा, रेट केलेल्ा क्षमतेपयिंत, से्टप्स मधे् 

हळ्रू हळ्रू  लहोड वाढवा.

6   प्रते्यक लहोड स्स््थितीसाठी जनरेटरची स्ीड महोजा आशण तक्ा 5 मधे् 

रेकॉड्स करा.

7   टेबल 1 मधे् इनपुट करंट, व्होले्टज आशण पॉवर फॅ्टिर रेकॉड्स करा. 

टेबल 5 मधे् जनरेटरचा लहोड करंट आशण टशम्सनल व्होले्टज रेकॉड्स 

करा.

8   टप्प्ाटप्प्ाने लहोड ‘बंद’ करा आशण लहोड स्विच S2 उघडा.

9   इनपुट पॉवर कॅलकु्लेट करा.लाइन

10  आउटपुट पॉवर कॅलकु्लेट करा.लाइन

11  फ्रू ल लहोडवर एक्रू ण लॉस आशण काय्सक्षमता महोजा.लाइन

12  M.G सेट चा प्राइम म्रूव्र ्थिांबवा आशण सप्ाय शवलग करा.लाइन

णनष्कर््म

लहोड वाढल्ाने टशम्सनल व्होले्टज कमी हहोत असल्ाचे टेबलमिील रीशडंग 

वरून पहा. तुमची कारणे सांगा.

तक्या 5

आउट्पसुट् इनपसुट्
लोड

करंट् (I)

ट्र्मणनल

व्होलट््ेज (V)
स्परीड(rpm)

लोड

करंट् (I)

ट्र्मणनल

व्होलट््ेज (V)
स्परीड(rpm)

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिरी 2022) व्याययाम  1.11.67
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.11.68
वयायरमन (Wireman) - ट््र यान्सफॉम्मर आणि AC मोट्र स्याट््मरसह                      

AC मोट्र स्याट््मर उिया, डरीओएल, स्यार-डेल्टया, ऑट्ो-ट््र यान्सफॉम्मर आणि रोट्र रेणझस्न्स 
स्याट््मरचे पयाट्््मस ओळखिे, सस्व््मणसंग आणि समस्याणनवयारि िसुरुस्तरी आणि िेखभयाल  (Identify 
parts, service and troubleshoot repair & maintenance of AC motor starter viz, 
DOL, star-delta, auto-transformer and rotor resistance starter)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  AC स्याट््मस्मचे पयाट्््मस ओळखया

•  स्याट््मस्मचरी योजनयाबद्ध आकृतरी ट््र ेस करया आणि कयाढया

•  व्ोल्ट कॉइल, मूस्वं्ग कॉनॅ्क्टस्म, णफक्स्ड कॉनॅ्क्टस्म, NC आणि NO तपयासया 

•  ओव्र लोड ररले आणि ट्याइमर सेट् करया.

आवश्यकतया (Requirements)

टू्ल्स /इन्स्ट्रू मेंट््स (Tools/Instruments)

•  कॉस्बिनेिन प्ायर  200 शममी   - 1 No.

•  स्क्रू  ड्र ायव्र 200 शममी   - 1 No.

•  मल्टीमीटर   - 1 No.

•  मेगर 500V   - 1 No.

उपकरिे/मशरीन (Equipment/Machines)

• D.O.L स्टाट्सर    - 1 No.

• स्टार डेल्टा स्टाट्सर    - 1 No.

• रहोटर रेशझस्टन् स्टाट्सर    - 1 No.

• ऑटहो ट्र ान्फॉम्सर स्टाट्सर    - 1 No.

सयाणहत् (Materials)

•  पीव्ीसी इनु्लेटेड, स्ट्र ॅंडेड अॅलु्शमशनयम केबल 2.5 चौ. शममी 650V 

गे्ड              - 25 मीटर 

•  फ््रूज वायर 10 अंॅम्पीअर  -  आवश्यकतेनुसार. 

•  काळा इनु्लेिन टेप  - आवश्यकतेनुसार. 

•  ICDP स्विच 16A 500V    - 1 No.

• TPIC स्विच 16A - 500V    - 1 No.

• पुि बटण से्टिन    - 1 No.

• ओव्र लहोड ररले    - 1No.

•  कॉनॅ््टिर    - 1 No.

• टाइम शडले  ररले    - 1 No.

1 AC स्टाट्सस्सचे पाट््सस ओळखा, जसे की कॉनॅ््टिर, युशनट, ओव्रलहोड 

ररले युशनट, स्टाट्स/स्टॉप पुि बटण युशनट, आवश्यक शफस्कं्सग स्क्रू , हुक 

अप केबल्स, स्टाट्सर बेस कव्र आशण टाइमर. (शचत्र 1, 2, 3 आशण 4)

2 कॉनॅ््टिस्स इनपुट आशण आउटपुट टशम्सनल्स, सहाय्क आशण मुख्य 

टशम्सनल्स, मुवॅ्बल  आशण शनशचित संपक्स , व्होल्ट कॉइल नाही, ओव्र 

लहोड ररले, त्यांचे रेशटंग, सामान्तः  बंद ररले कॉनॅ््टि आशण त्यांचे 

ऑपरेिन तपासा आशण तपासा.

3 व्होल्ट कॉइल नसलेल्ा इंटर कनेस््ंटिगसाठी कनेस््ंटिग टशम्सनल 

ओळखा, सशक्स ट कंट्र होल करण्ासाठी मुख्य सप्ाय , सामान्त: 

सहाय्क कॉनॅ््टि उघडा.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्स 1 : AC मोट्र स्याट््मस्म तपयासया आणि सस्व््मणसंग द्या
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4 डीओएल स्टाट्सर, स्टार डेल्टा स्टाट्सर, रहोटर रेशझस्टन् स्टाट्सर आशण 

ऑटहो ट्र ान्फॉम्सर स्टाट्सरसाठी संप्रूण्स सशक्स ट आकृती काढा. (शचत्र 5, 6, 

7 आशण 8)

5 शनदेिकांकड्रू न कड्रू न आकृती तपास्रून घ्ा .

6  ट्र बल ि्रूट चाट्सचे अनुसरण करा -I.

 सू्क आवश्यकतेपेक्षया जयास्त घट्ट करू नकया कयारि सू्क जयास्त 

घट्ट केल्ययाने कॉनॅ्क्टर आणि ओएल ररलेचे परीव्रीसरी आवरि 

तसुट्ते.

 I.C.T.P आणि मोट्रसह णवणशष् मेकच्या स्याट््मरचरी  इंट्न्मल 

आकृतरी िश्मणवियाररी संपूि्म आकृतरी तसुमच्या मयाग्मिश्मनयासयाठरी 

णिलरी आहे. तसुम्हरी णिलेल्यया स्याट््मरचया इंट्न्मल आकृतरी आकृतरी 

5 मधे् ियाखवलेल्यया स्याट््मरच्या जयागरी बिलू शकतया.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिरी 2022) व्याययाम  1.11.68
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तक्या 1

स्याट््मस्मचरी िेखभयाल

स्याट््मर चेक चयाट््म

ट््रबल कयारि उपयाय
कॉन्टॅक्ट चॅटर कमी व्हहोल्टेज, कॉइल नीट उचलल्या जात नाही,तुटलेली 

पहोल िेडशंग रशंग.

मॅग्नेट फेस पहोल दरम्यान खराब कॉन्टॅक्ट

फशक्स्डआणशमुव्हॅबल कॉन्टॅक्ट  दरम्यान खराब 

कॉन्टॅक्ट

व्हहोल्टेज स््थिशती दुरुस्त करा. सतत कमी व्हहोल्टेज 

असल्यास.

पहोल चे फेस स्वच्छ करा.

कॉन्टॅक्ट स्वच्छ करा आणश आवि्यक असल्यास 

अॅडजस्ट  करा.

वेल्डशंग कशंवा ओव्हरहाटशंग कमी व्हहोल्टेज

मॅग्नेट सीलशंग पास्रून प्रतशबंिशत

करते.

रि करंट अॅबनॉर्मल.  

महोटर मि्ये िॉर्ट सर्कशट.

बाहेरील पदार््थि कॉन्टॅक्टना  बंद 

हहोण्यापास्रून पास्रून प्रतशबंिशत करतात.  

जलद इंचशंग.

व्हहोल्टेज स््थिशती दुरुस्त करा. सतत कमी व्हहोल्टेज 

कॉइलच्या बाबतीत.

लहोड करंट तपासा कशंवा महोठा कॉन्टॅक्टर 

वापरा. दहोर् काढा आणश फ्य्रूज रेटशंग यहोग्य 

असल्याचे सुनशि्चशत करण्यासाठी तपासा. यहोग्य 

सॉल्व्हेंटसह संपर्क स्वच्छ करा. महोठे उपकरण 

इंस्टॉल करा कशंवा इंच बटण ख्रूप लवकर चालव्रू नये 

यासाठी ऑपरेिन साविगशरी बाळगा.

कॉन्टॅक्ट पॉइंट चे लहान आयरु््य कमकुवत कॉन्टॅक्ट प्रेिर कॉन्टॅक्ट स्प्रशंग्स अॅडजस्ट  करा कशंवा बदला.
आवाज करणारे मॅग्नेट तुटलेली िेडशंग कॉइल

मॅग्नेट फेस नॉट मेटशंग 

चुंबकाच्या फेसवर घाण कशंवा गंज.

मॅग्नेट बदला

मॅग्नेट असेंब्ली संरेखशत करा कशंवा बदला. यहोग्य 

सॉल्व्हेंट्ससह स्वच्छ करा.

उचलण्यात अयिस्वी कमी व्हहोल्टेज

कॉइल ओपन कशंवा िॉर्ट सर्कशट.

हलणाऱ्या पार्ट्स मि्ये यांत्रशक अड्थिळा.

प्रणाली तपासा

व्हहोल्टेज, बाबतीत

सतत कमी

व्हहोल्टेज, a मि्ये बदला

कमी व्हहोल्टेज कॉइल.

कॉइल बदला.

स्वच्छ करा आणश संपर्क असेंब्लीची मुक्त 

हालचाल तपासा.

मुव्हशंग मेकॅनीज्म फेल्युअर ट्रू 

ड्रॉप आउट 

जीर्ण कशंवा गंजलेल्या पार्ट्स मुळे बाईंडशंग हहोते. 

मॅग्नेट मार्ग मिील एयर गॅप नसल्यामुळे- रेसीडय्रूल 

मॅग्नेटीजम . पहोलफेस वर चशकट पदार््थि ज्यामुळे 

बाइंडशंग हहोते.

NVC कॉइल सर्कशटमि्ये वायरशंग तपासा.पार्ट्स 

पुनर्स््थिशत करा.जीर्ण झालेले मॅग्नेट पार्ट्स बदला.

कशंवा पार्ट्स डशमॅग्नेटाइज करा. यहोग्य 

सॉल्व्हेंटसह स्वच्छ करा.

कॉइलचे जास्त गरम करणे ओव्हर-व्हहोल्टेज गंजच्या यांत्रशक नुकसानामुळे 

कॉइलमि्ये िॉर्ट सर्कशट झालेले टर्न्स 

उच्च सिहोवतालचे तापमान पहोलच्या फेसवरील घाण 

कशंवा गंज हवेतील अंतर वाढवते.

टर्मशनल व्हहोल्टेज तपासा आणश दुरुस्त करा. 

कॉइल बदला.

अिशक यहोग्य क्र्ेत्र मि्ये स्टार्टर पुनर्स््थिशत 

करा कशंवा

पंखा वापरा.

पहोलचे फेस स्वच्छ करा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिरी 2022) व्याययाम  1.11.68
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ओव्हरलोड रणले / रणलरीझ
स्टार्टर अनेकदा ट्रशपशंग हहोत आहे. ओव्हर लहोड रशलेची चुकीची सेटशंग 

सतत ओव्हरलहोड

व्यवस््थिशत रीसेट करा.

दहोर्/अत्यािशक महोटर करंट्स तपासा.

ट्रीप फेल्युअर (त्यामुळे महोटर 

जळते ).

O.L रशलेची चुकीची सेटशंग

घाण, गंज इ.मुळे यांत्रशक बंिन

O.L रशले तपासा

रेटशंग आणश सेट a

यहोग्य रशले, स्वच्छ

कशंवा बदला.

चुकीचे नशयंत्रण वायरशंग. सर्कशट तपासा आणश ते 

दुरुस्त करा.

फ्य्रूजचे सतत उडणे िॉर्ट सर्कशट कशंवा खराब इन्सुलेिन वाइंडशंग / वायरशंग इन्सुलिेन रेझीस्टंससाठी महोटर आणश सर्कशट 

तपासा.
फ्य्रूज वाजत नाहीिॉर्ट सर्कशट 

कंडशिन इंटर्नल.

फ्य्रूज रेटशंग ख्रूप जास्त आहे यहोग्य फ्य्रूज वापरा

वारंवार फ्य्रूज उडतहो. फ्य्रूज रेटशंग ख्रूप कमी. ओव्हरलहोडशंग ऑफ फीडर. यहोग्य फ्य्रूज वापरा. ओव्हर-करंट, गळती आणश 

िॉर्ट सर्कशट तपासा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिरी 2022) व्याययाम  1.11.68
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पॉवर (Power)                                                                                व्याययाम  1.12.69 
वयायरमन (Wireman) - इलेक्ट्रि कल कंट्रि रोल सर्ककि ट् डयायग्याममधील र्िन्यंािया अभ्यास करया 
आर्ि कयाढया                      

इलेक्ट्रि कल सर्ककि ट् डरि ॉइंगमधे् वयापरलेली र्िने् ओळखया आर्ि रेखयाट्या   (Identify and draw 
symbols used in the electrical circuit drawings)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  इलेक्ट्रि कल सर्ककि ट् डयायग्याम वयापरून इलेक्ट्रि कल र्िने् ओळखिे 

•  इलेक्ट्रि कल सर्ककि ट् डयायग्याम वयापरून इलेक्ट्रि कल र्िने् कयाढिे.

आवश्यकतया (Requirements)
सयार्ित्य (Materials)

• पेन्सिल

• खोडरबर

• से्ल

• प्रो सक्क ल

• कागद

्रशरिया (PROCEDURE)

 अनु.क्र.  र्िने् र्िने् ओळखया

 1

 2

 3

 4

 5

 6
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 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

आकृतीत दाखवल्ाप्रमाणे शवद्त शिन्ाांिी नावे शलहा र्नष्कर्कि

शदलेल्ा सशक्क टमधे् शवद्त शिन्ाां िे नाव शलहा आशण काढा आशण 

प्रशिक्षकाद्ारे ते तपासा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.12.69
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पॉवर (Power)              व्याययाम  1.12.70 
वयायरमन (Wireman) - इलेक्ट्रि कल कंट्रि रोल सर्ककि ट् डयायग्याममधील र्िन्यंािया अभ्यास करया 
आर्ि कयाढया                         

करया आर्ि कयाढयार्वर्वध पॅनेल वयायररंग डरि ॉइंग्सिे र्नयंत्रि आर्ि पॉवर सर्ककि ट् सरोप्या ते जर्ट्ल 
पद्धतीने समजया (Identify and draw symbols used in the electrical circuit drawings)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  कंट्रि रोल पॅनेलमधे् वयापरल्या जयाियार् यया र्वर्वध घट्कयंासयाठी कंट्रि रोल सर्ककि ट््स कयाढिे  आर्ि 

•  सरोप्या ते जर्ट्ल पद्धतीने सर्ककि ट् डयायग्याम

आवश्यकतया (Requirements)

सयार्ित्य (Materials)

• पेन्सिल

• खोडरबर

• से्ल

• प्रो सक्क ल

• कागद

्रशरिया (PROCEDURE)

टास् 1:जॉर्गंग कंट्रि रोल च्या पद्धती

1. जॉग बटण दाबल्ावर स्ॉप बटण (NC) JOG बटण, NVC आशण OLR 

द्ारे मोटरला सप्ाय  होतो.

2. जॉग बटण सोडल्ावर मोटर थाांबण्ाच्ा न््थथतीत येते.

3. अिा प्रकारे जॉशगांग म्णजे एखादी शवशिष्ट हालिाल करण्ासाठी 

मोटार वारांवार सुरू करणे आशण थाांबवणे.

4. अिा प्रकारे शवशिष्ट मापदांड सांरेन्खत करते.

टास् २ :फॉरवडकि आर्ि ररव्हसकि ऑपरेशन

1.  फॉरवड्क न्विि दाबा, मोटरला RYB च्ा रिमाने सप्ाय  होतो. आता 

मोटर शवशिष्ट शदिेने शफरते.

2.  ररव्स्क बटण दाबल्ाने मोटरला YRB (शकां वा) BRY िा रिम शमळतो. 

आता मोटर उलट शदिेने शफरते
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टास्) ३: DOL स्याट्किर पॉवर सर्ककि ट् आकृती

1. कॉन्टॅक्टरच्ा टॉप टशम्कनलला RYB, MCB, Fuse आशण OLR द्ारे 

सप्ाय  होतो.

2. कॉन्टॅक्टरिे तळािी असलेले टशम्कनल मोटर टशम्कनलला जोडते.

टास् ४: DOL स्याट्किर

1 DOL स्ाट्कर कां ट्र ोशलांग सशक्क ट

2. स्ाट्क बटण दाबा मोटरला स्ॉप बटण NVC आशण OLR द्ारे सप्ाय  

होतो.

3. आता NVC ऊजा्कवान होते आशण कॉन्टॅक्टर  NC न््थथतीत जातो. या 

न््थथतीत मोटरला RYB, Fuse, OLR आशण NVC द्ारे सप्ाय  होतो.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.12.70
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टास् ५:डयायरेट् ऑन-लयाइन स्याट्किरिे ऑपरेशन

1. टास्(काय्क) 3 आशण 4 िी एकशरित शरिया DOL स्ाट्कर प्रभावीपणे काय्क 

करते

टास्6 :र्संगल-फेज र्रिव्हहेंट्र िे कयायकि

1. शसांगल-फेज शप्रव्हेंटरिे RYB टशम्कनल कनेक्ट करा, स्ाट्कर टशम्कनलच्ा 

RYB िी कनेक्ट करा.

2. कोणत्याही सप्ाय  लाईनमधे् शबघाड झाल्ास शप्रव्हेंटरमधे् ररले 

सशरिय झाल्ास, NVC कॉन्टॅक्टर सप्ाय  खांशडत करा.

3. अिा प्रकारे मोटस्कला शसांगल फेजपासून रोखले जाते.

टास् 7:र्संगल फेज रिर्तबंधक सि फेज इंडक्शन मरोट्र

1. आकृती 7 मधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे मोटर सशक्क टमधे् जोडलेल्ा शसांगल 

फेज शप्रव्हेंटरद्ारे मोटस्कला शसांगल फेजपासून रोखले जाते.

र्नष्कर्कि

कां ट्र ोल पटॅनल शसम्पे्क्समधे् वापरल्ा जाणार् या शवशवध घटकाांसाठी कां ट्र ोल 

सशक्क ट्स काढणे आशण िालवणे आशण ते जशटल पद्धतीने आशण ट्र ेनरने 

मांजूर केलेले .

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.12.70
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पॉवर (Power)              व्याययाम  1.12.71 
वयायरमन (Wireman) - इलेक्ट्रि कल कंट्रि रोल सर्ककि ट् डयायग्याममधील र्िन्यंािया अभ्यास करया 
आर्ि कयाढया                      

सयाध्या सर्ककि ट््सच्या रेखयार्ित्रयंािया सरयाव – लॅम्प , ट्यूबलयाइट्, छतयावरील पंखे, र्संगल फेज 
इंडक्शन मरोट्र आर्ि 3 फेज इंडक्शन मरोट्रिे र्नयंत्रि (Practice about drawing of 
simple circuits - control of lamps, tube light, ceiling fan, single phase induction 
motor, and 3 phase induction motor)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  र्िवे, ट्यूबलयाइट्, र्सर्लंग फॅन, र्संगल फेज ययंाच्या र्नयंत्रियासयाठी सयाधे सर्ककि ट् डयायग्याम कयाढिे 

•  इंडक्शन मरोट्र आर्ि 3 फेज इंडक्शन मरोट्र आर्ि सर्ककि ट् एर्लमहेंट् ओळखिे 

•  वरील सर्ककि ट् एर्लमहेंट् सयाठी सयाध्या र्वि्त कनेक्शनबदिल जयाियून घेिे

आवश्यकतया (Requirements)
ट्यू ल्स /इन्स्ट्रू महेंट््स (Tools/Instruments)

• पेन्सिल, खोडरबर, से्ल

• प्रोसक्क ल आशण कागद

सयार्ित्य (Materials)

•  लटॅम्प - 100 वटॅट  - 1 No.

•  लटॅम्प होल्डर  - 1 No.

•  टू्बर लाईट - 40W  - 1 No.

•  िोक - 40W  - 1 No. 

•  टू्ब लाइट स्ाट्कर  - 1 No.

•  टू्ब लाईट फे्म - 4ft  - 1 No.

•  सीशलांग रोझ  - 1 No.

•  सीशलांग फटॅ न - 240V  - 1 No.

•  फटॅ न रेगु्लेटर - 240V  - 1 No.

•  शसांगल फेज इांडक्शन मोटर 1/2 HP, 240V, 50 HZ, DOL स्ाट्कर 

1ϕ,10 Amps, 250V  - 1 No.

•  3 फेज न््विरल केज इांडक्शन मोटर 415V, 5HP  - 1 No.

•  मटॅनु्अल स्ार/डेल्ा स्ाट्कर, 16A, 415V, OLR आशण NVC सह  

 - 1 No.

्रशरिया (PROCEDURE)

टास् 1:

1.  कां ट्र ोल शडव्ाईस , शवद्त उपकरणे आशण शवद्त लटॅम्प जोडण्ाच्ा  

पद्धती ांिा अभ्ास करा.

2.  ट्र ेनरच्ा सूिनेनुसार बल्ब ला सप्ाय जोडा.

आकृती 1 नुसयार सर्ककि ट् आकृती बनवया.

3.  प्रशिक्षकाच्ा सूिनेनांतर सप्ाय द्ा.

सप्याय  क्विि र्नयंर्त्रत करण्यासयाठी ICDP (आयरन के्ड 

डबल परोल) क्विि वयापरलया जयातरो - S = वन वे क्विि.

टास् २:

1  शवद्त उपकरणे जाणून घेण्ासाठी टू्ब लाइट िमकणे आवश्यक 

आहे.

क्विि, स्याट्किर, ट्यूबलयाइट्, फे्म आर्ि िरोक.

2  ट्र ेनरच्ा सूिनेनुसार सशक्क ट डायग्ामवर िोक आशण स्ाट्कर इांस्ॉल 

करा

आकृती 2 नुसयार सर्ककि ट् कनेक्शन करण्यासयाठी.

3  ट्र ेनरच्ा सूिनेनुसार टू्बलाइट कनेक्शनला सप्ाय  द्ा.
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टास् 3

1  छतावरील पांखा िालशवण्ासाठी शवद्त उपकरणाांिी 

ररक्ायरमहेंट(आविकता)  जाणून घेणे.

वन वे क्विि, फॅन रेगु्लेट्र, 2.5 एफ कंडेन्सर, सीर्लंग ररोझ 

6A, 240V क्विि बॉक्स.

2  सशक्क ट डायग्ाम बनवा, फटॅ न रेगु्लेटर शसरीजला न्विििी जोडा आशण 

ट्र ेनरच्ा सूिनेनुसार फटॅ नला सप्ाय ला पटॅरलल  जोडा.

आकृती 3 नुसयार सर्ककि ट् बनविे.

3  सशक्क ट कनेक्शन तपासा, आशण सप्ाय  द्ा.

4  पांखा शफरण्ािी शदिा तपासा (अटॅांटी क्ॉकवाईज शदिा).

टास् ४:

1 इलेन्क्ट्र कल उपकरणे आशण घटकाांिी आविकता  जाणून घेण्ासाठी 

शसांगल-फेज मोटर िालवा.

ICDP क्विि, DOL स्याट्किर (स्याट्कि बट्ि (नयािी), स्ॉप बट्ि 

(NC) OLR, NVC कॉनॅ्ट्सकि.

2  ट्र ेनरच्ा सूिनेनुसार DOL स्ाट्करसह शसांगल-फेज मोटरिे  सशक्क ट 

डायग्ाम काढा.

सर्ककि ट् 4 नुसयार कनेक्शन बनवया.

3  सशक्क ट डायग्ामनुसार कनेक्शन द्ा.

4  कनेक्शन तपासा आशण इांडक्शन मोटरला सप्ाय  द्ा 
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ट्यास्क(कयायकि) ५:

1. 3-फेज इांडक्शन मोटर िालशवण्ासाठी इलेन्क्ट्र कल घटकाांिी 

आविकता  जाणून घ्ा .

3 फेज इंडक्शन मरोट्र, मॅनु्अल स्यार/डेल्या स्याट्किर, OLR, 

NVC आर्ि स्ॉप पुश बट्ि.

2.  ट्र ेनरच्ा सूिनेनुसार मटॅनु्अल स्ार/डेल्ा स्ाट्करसह 3 फेज इांडक्शन 

मोटरसाठी सशक्क ट डायग्ाम काढा.

स्याट्किर ट्र्मकिनल L1, L2 आर्ि L3 लया सप्याय शी जरोडया.

स्याट्किर ट्र्मकिनल्स u1, u2, V1, V2, W1, W2 संबंर्धत मरोट्र 

ट्र्मकिनल्सशी कनेट् करया.

3.  कनेक्शन तपासा आशण सप्ाय  द्ा.

4.  स्ाट्कर हँडलच्ा मदतीने मोटर सुरू करा आशण हँडलला स्ार न््थथतीत 

आणा.

5.  स्ीड 80% गाठल्ानांतर हँडल डेल्ा न््थथतीत आणा.

स्यार कनेक्शनमधे् मरोट्र ियालवल्याने स्यार्ट्िंग करंट् कमी 

िरोतरो. जर मरोट्र स्यार कनेट्र व्हरोले्जमधे् ियालर्वली जयाते  

पयिंत कमी केले 

(58%).   80% स्ीड रियाप्त केल्यानंतर मरोट्र डेल्या 

कनेक्शनमधे् ियालते.

र्नष्कर्कि

लटॅम्प, पांखा, टू्बलाइट, शसांगल फेज मोटर आशण 3 मोटरसाठी सशक्क ट 

शनयांशरित करण्ासाठी सशक्क ट डायग्ाम तपासा. 
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पॉवर (Power)              व्याययाम  1.12.72 
वयायरमन (Wireman) - इलेक्ट्रि कल कंट्रि रोल सर्ककि ट् डयायग्याममधील र्िन्यंािया अभ्यास करया 
आर्ि कयाढया                      

र्वर्वध र्नयंत्रि घट्कयंािया वयापर करून सर्ककि ट््सिे र्ित्र कयाढण्यािया सरयाव करया उिया. ट्याइमर, 
ररले, सर्ककि ट् बे्कसकि, सेन्ससकि आर्ि मरोट्सकििे र्सक्वहें शर्शयल कंट्रि रोल र्नयंत्रि (Practice drawing 
of circuits using various control elements viz.. Timers, relays, circuit breakers, 
sensors and sequential control of motors)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  ट्याइमर ररले सर्ककि ट्, सेन्सर सर्ककि ट् डरि ॉ करिे आर्ि 3 मरोट्सकिच्या र्सक्वहें शर्शयल कंट्रि रोल सयाठी सर्ककि ट् डयायग्याम कयाढिे 

•  कनेक्टं्ग पद्धती, ट्याइमर ररले, सेन्सर, सर्ककि ट् बे्कर आर्ि 3 मरोट्सकििे र्सक्वहें शर्शयल कंट्रि रोल  ययंािया सरयाव करिे.

आवश्यकतया (Requirements)

ट्यू ल्स /इन्स्ट्रू महेंट््स (Tools/Instruments)

• 8 शपन टाइमर ररले-230V  - 1 No.

• PNP (शकां वा) NPN प्रॉन्क्सशमटी सेसिर 0-240V DC - 1 No.

• MCB - 4 पोल, 415V, 16A  - 1 No.

• पुि बटण (लाल/शहरवे)  - 1 No each.

• एअर बे्क कॉन्टॅक्टस्क, 4 पोल 16A, 240V  - 3 Nos.

• थम्कल ओव्र लोड ररले 0-15A, 415V  - 3 Nos.

• होल्डरसह इां शडकेटर लटॅप  - 3 Nos.

• शलशमशटांग न्विि 1No + 1NC  - 2 Nos.

• अटॅलु्शमशनयम इसुिलेटेड केबल 2.5 िौ. शममी  - as reqd.

उपकरिे (Equipments)

•  कां ट्र ोल ट्र ासिफॉम्कर 415V/240V, 200VA  - 1 No.

•  टाइमर कां ट्र ोल ट्र ासिफॉम्कर 415V, (1No +1NC  - 2 Nos.

सयार्ित्य (Materials)

•  पेन्सिल

•  खोडरबर

•  से्ल

•  प्रो सक्क ल

•  कागद

्रशरिया (PROCEDURE)

टास् 1:8 र्पन ट्याइमर ररले सर्ककि ट् डयायग्याम 

1.  ट्र ेनरच्ा वण्कनानुसार 8 शपन टाइमर ररले सशक्क टच्ा शपन तपिीलाांबद्दल 

माशहतीिा अभ्ास करा.

र्ित्र 1 आर्ि 2 मधील 3 र्पन ट्याइमर ररलेच्या र्पन तपशीलयंािया 

अभ्यास करया.

2.  दोन लोड शनयांशरित करण्ासाठी टाइमर ररले सशक्क टसाठी सशक्क ट 

डायग्ाम काढा.

आकृती 3 नुसयार ट्याइमर ररले सर्ककि ट् डयायग्याम कयाढया.

3  वरील प्रशरियेनुसार कनेक्शन तपासा.
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टास् २: सेन्सर (रिॉक्क्सर्मट्ी सेन्सर)

1. ट्र ेनरला शविारा आशण प्रॉन्क्सशमटी सेसिरबद्दल माशहतीिा अभ्ास करा.

रिॉक्क्सर्मट्ी सेन्सर िया एक सेन्सर आिे जरो करोित्ययािी भौर्तक 

संपकयाकिर्शवयाय जवळच्या वस्यूंिी उपक््थथिती ओळखयू शकतरो.

2.   मोटरसह ररले ,सेसिरसाठी सशक्क ट डायग्ाम काढा, करा.

आकृती 1 नुसयार सर्ककि ट् डयायग्याम इंस्ॉल करया.

3.  सशक्क ट डायग्ामनुसार कनेक्ट करा आशण तपासा.

4.   ट्र ेनरच्ा वण्कनानांतर सप्ाय  द्ा.

5.   लोड न््थथती िोषून घ्ा.

टास् ३: (मरोट्रिे र्सक्वहें शर्शयल कंट्रि रोल )

1.  ट्र ेनरला शविारा आशण मोटरच्ा शसक्हें शशियल कां ट्र ोल शवषयी माशहती 

जाणून घ्ा.

2.  जेव्ा स्ाट्क बटण दाबले जाते तेव्ा कॉन्टॅक्टर K1 िे NVC दाबले जाते 

आशण टाइमर (T1) ला स्ॉप पुि बटणाद्ारे कां ट्र ोल व्ोले्ज शमळतो.

3.  आता K1 आशण T1 ऊजा्कवान झाले आहेत आशण ‘नो’ कॉन्टॅक्ट K1 द्ारे 

सेल्फ-होन्ल्डांग शमळवा, त्यामुळे स्ाट्क पुि बटण सोडल्ानांतरही, K1, 

T1 सतत ऊजा्कवान न््थथतीत राहतील.

4.  काही पूव्क-शनधा्कररत वेळेनांतर टाइमर 1 िा ‘नो ‘ कॉन्टॅक्ट बांद होतो 

आशण कॉन्टॅक्टर K2 आशण टाइमर 2 (T2) च्ा NVC ला OLR2 द्ारे 

कां ट्र ोल व्ोले्ज शमळते. आता K2 उत्ाही झाला आहे आशण त्याच्ा 

आमच्ा ‘नो ‘ कॉन्टॅक्टद्ारे वित: िी पकड शमळवा त्यामुळे K1 

डीनजा्कइज झाला तरीही. K2 सतत ऊजा्कयुक्त न््थथतीत असेल.

5.  काही पूव्कशनधा्कररत वेळेनांतर पुढील कॉन्टॅक्टर ऊजा्कवान होतो .

त्ययामुळे सतत रिर्क्रयेनुसयार र्सक्वहें शर्शयल कंट्रि रोल  िे एक 

रिकयारिे एकयार्धक मरोट्रिे ट्याइमर र्कंवया र्लर्मट् क्वििेस 

र्कंवया सेन्सरच्या सियाय्याने र्वर्नर्िकिष् रीतीने र्नयंर्त्रत करिे 

उद्रोगयंाच्या गरजयंावर अवलंबयून असते.

6. आकृती 1 नुसार मोटरच्ा शसक्हें शशियल कां ट्र ोल साठी पॉवर लाइन 

डायग्ाम काढा.

7.  शनदेिक वरील कनेक्शनिे प्रात्यशक्षक दाखवतील .

मरोट्रलया R, Y, B फ्यूज, कॉनॅ्ट्र आर्ि OLR द्यारे सप्याय  

िरोतरो.

8.  ट्र ेनर शसक्हें शशियल कां ट्र ोलसाठी कां ट्र ोशलांग सशक्क टिे वण्कन करतील .9. 

 आकृती 2 नुसार शसक्हें शशियल कां ट्र ोल साठी कां ट्र ोशलांग आशण पॉवर 

सशक्क ट काढा.

10.  सप्ाय  शदल्ावर शसक्हें शशियल आयन मोटरिे काय्क ऑब्जव््क करा. 
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र्नष्कर्कि

ऑपरेिन समजून घ्ा आशण टाइमर ररले, सेसिर आशण तीनच्ा अनुरिशमक 

शनयांरिणासाठी सशक्क ट आकृती काढा
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पॉवर (Power)              व्याययाम  1.12.73 
वयायरमन (Wireman) - इलेक्ट्रि कल कंट्रि रोल सर्ककि ट् डयायग्याममधील र्िन्यंािया अभ्यास करया 
आर्ि कयाढया                      

3 फेज  इंडक्शन मरोट्र सुरू करण्यासयाठी पयूिकिपिे वियंिर्लत स्यार/डेल्या स्याट्किरिे सर्ककि ट् 
कयाढया (Draw a circuit of fully automatic star/delta starter for starting a, 3, 
induction  motor)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  वियंिर्लत स्यार/डेल्या स्याट्किर मरोट्र वयापरून 3-फेज इंडक्शन सुरू करिे व  सर्ककि ट् डयायग्याम कयाढिे. 

•  कनेक्शन बनवण्यासयाठी आर्ि पयूिकिपिे वियंिर्लत स्यार/डेल्या स्याट्किरच्या ऑपरेशनिया अभ्यास करण्यासयाठी.

आवश्यकतया (Requirements)
ट्यू ल्स /इन्स्ट्रू महेंट््स (Tools/Instruments)

•  पेन्सिल

•  खोडरबर

•  से्ल

•  प्रो सक्क ल

•  कागद

उपकरिे (Equipments)

• 3φ न््विरल केज इांडक्शन

• मोटर -3HP/5HP, 415V, 5Hz  - 1 No.

• पूण्कपणे वियांिशलत  स्ार/डेल्ा स्ाट्कर

• 10A, 415V, 50Hz  - 1 No.

सयार्ित्य (Materials)

• पीव्ीसी इसुिलेटेड कॉपर वायर 2.5 sq.mm  - as reqd.

्रशरिया (PROCEDURE)

टास्(काय्क) 1:

1  इलेन्क्ट्र कल घटक जाणून घेण्ासाठी 3 न््विरल  केज इांडक्शन मोटर 

शफरवावी लागते.

ICDP क्विि, पयूिकिपिे वियंिर्लत स्यार/डेल्या स्याट्किर (OLR 

सि मुख्य कॉनॅ्ट्र ) स्यार कॉनॅ्ट्र, डेल्या कॉनॅ्ट्र 

ट्याइमर, स्याट्कि बट्ि आर्ि स्ॉप बट्ि.

2.  ट्र ेनरच्ा सूिनेनुसार 3 फेज न््विरल केज इांडक्शन मोटरसाठी सशक्क ट 

डायग्ाम काढा.

र्ित्र 1 नुसयार कनेक्शन र्िले आिे.

3.  तुम्ी ट्र ेनरला काढलेला सशक्क ट डायग्ाम दाखवा आशण नांतर सशक्क ट 

डायग्ामनुसार कनेक्शन करा .

4.  पूण्कपणे वियांिशलत स्ार/डेल्ा स्ाट्करिे ऑपरेिन जाणून घेण्ासाठी 

तुमच्ा ट्र ेनरला शविारा.

स्याट्कि बट्ि ियाबल्यावर, मरोट्रलया L1 - स्ॉपद्यारे स्यार 

कॉनॅ्ट्र (स्याट्कि कनेक्शन) द्यारे सप्याय  िरोतरो आर्ि मरोट्र  

ियालते. बट्ि - स्याट्कि बट्ि - ट्याइमर (NC) - डेल्या कॉनॅ्ट्र 

(NC) - स्यार कॉनॅ्ट्र (NC लया जयात नयािी) - 

जर स्याट्कि बट्ि सरोडले तर मरोट्र स्यार परोर्झशनमधयून सतत 

ियालते.

ट्यायमर ऑपरेशननंतर स्यार कॉनॅ्ट्रलया सप्याय  िरोत नयािी. 

आतया मरोट्रलया डेल्या कॉनॅ्ट्रद्यारे सप्याय  िरोतरो.

5.  सशक्क ट आकृतीनुसार कनेक्शन द्ा.

6.  तुम्ाला आधीि काढायिे असलेले सशक्क ट ट्र ेनरने तपासल्ानांतर 

सशक्क टला सप्ाय  द्ा.

7.  स्ाट्क बटण दाबा.

8.  मोटर िालू न््थथतीिे शनरीक्षण करा.

9.  वरील प्रशरियेनुसार वियांिशलत स्ार/डेल्ा स्ाट्करिे पाट््कस आशण 

ऑपरेिनिा अभ्ास करा

र्नष्कर्कि:

वरील प्रशरियेनुसार 3 फेज न््विरल केज इांडक्शन मोटरसाठी सशक्क ट 

आकृती काढा

ऑटोमटॅशटक स्ार/डेल्ा स्ाट्कर आशण ऑटोमटॅशटक स्ार/डेल्ा स्ाट्करिे 

पाट््कस आशण ऑपरेिन माहीत आहे.
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.13.74 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती वयायररंगिया  सरयाव - I                      

क्विर्िंग संकल्पनया वयापरून सयाधे सर्ककि ट््स वयायर अप करया आर्ि वेगवेगळ्या कॉक्बिनेशन 
मधे् लॅम्पच्या र्नयंत्रियािया सरयाव करया (Wire up simple circuits and practice control of 
lamp in different combinations using switching concept)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  लेआउट् डयायमहेंशन नुसयार पीव्हीसी कंडु्ट् कट् करिे .

•  लेआउट्नुसयार पीव्हीसी कंडु्ट्सि र्वि्त उपकरिे र्फक्स करिे. 

•  सॅडल वयापरुन PVC कंडु्ट् िुरुस् करिे आर्ि वयायर ट्याकिे . 

•  र्वि्त उपकरिे वयायर लीड्ससि कनेट् करिे.

आवश्यकतया (Requirements)
ट्यू ल्स /इन्स्ट्रू महेंट््स (Tools/Instruments)

•  रिॉस पीन हटॅमर 250 ग्टॅम  - 1 No.

•  सू्क ड्र ायव्र 150/200 शममी  - 1 No.

•  इलेन्क्ट्र शियन नाईफ 100 शममी  - 1 No.

•  पोकर  - 1 No.

•  कॉन्बिनेिन प्ायर 200 शममी  - 1 No.

•  बे्डने सो फे्म हटॅक करा  - 1 No.

•  स्ील रूल 300 शममी  - 1 No.

सयार्ित्य (Materials)

•  पीव्ीसी पाईप (19 शममी)  - as reqd.

•  लाकडी सू्क (6x12) शममी  - as reqd.

•  लाकडी सू्क (6x20) शममी  - as reqd.

•  PVC - अटॅलु्शमशनयम वायर 115 sq.mm  - as reqd.

•  1 वे न्विि (फ्लि प्रकार) 6A/250V  - 1 No.

•  2 वे न्विि (फ्लि प्रकार) 6A/250V  - 1 No.

•  बटॅटन होल्डर  - 2 Nos.

•  1 वे जांक्शन बॉक्स  - 2 Nos.

•  3 वे जांक्शन बॉक्स  - 1 No.

•  3 वे जांक्शन बॉक्स  - 1 No.

•  राउांड ब्ॉक  - 2 Nos.

•  19 शममी GI सटॅडल  - as reqd

्रशरिया (PROCEDURE)
1.  आकृती 1 मधे् दि्कशवल्ा जाणार् या आकारािे लेआउट माशकिं ग करा 

नांतर आपल्ा प्रशिक्षकाांकडून तपासून घ्ा  आशण सूिीनुसार साशहत्य 

कलेक्ट करा.

2.  शदलेल्ा मापा नुसार PVC 19 mm पाईप कट करा.

3. 19 शममी GI सटॅडल क्टॅम्पसह लेआउटनुसार PVC 19 शममी पाईप 

शफक्स करा.

4. शिरिाप्रमाणे PVC 115 sq.mm अटॅलु्शमशनयम वायरला वायर करा. 

(शिरि 2)

5. वायररांग डायग्ाममधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे शदलेल्ा शवद्त उपकरणाांना 

वायरच्ा टोकािी जोडा. (शिरि 3)

6. जर काही िूक असेल तर प्रशिक्षकाांकडून तपासून ध्ा आशण त्याांच्ा  

सूिनाांनुसार ती दुरुस्त करा 

7. सप्ाय  कनेक्ट करा टेबल 1 नुसार इलेन्क्ट्र कल सशक्क ट काय्करत 

असल्ािी खारिी करा
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तक्या 1

 S1 S2 क््थथिती

 िालू बांद लटॅम्प सेरीजमधे् िमकतो

 बांद िालू लटॅम्प पटॅरलल  िमकतो

 िालू िालू एक लटॅम्प िमकतो

 बांद बांद दोन्ी शदवे िमकत नाहीत

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.13.74
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.13.75 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती वयायररंगिया  सरयाव - I                      

सं्थथेिच्या एकया र्वभयागयात मॅक्सीमम कनेटे्ड लरोड कॅलकु्लेट् करया (Calculate maximum 
connected load in a section of the institute)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  ट्रि ेड नुसयार आयट्ीआय मधे् जया आर्ि 

•  पुरवठ्याशी जरोडलेल्या र्वि्त उपकरियंावर र्वि्त भयार कॅलकु्लेट् करिे

आवश्यकतया (Requirements)
ट्यू ल्स /इन्स्ट्रू महेंट््स (Tools/Instruments)

•  क्टॅम्प मीटर (0-1000A)  - 1 No.

•  शनऑन टेस्र (500v)  - 1 No.

•  डबल टेस् लटॅम्प  - 1 No.

•  कॉन्बिनेिन प्ायर 200 शममी  - 1 No.

•  इसुिलेटेड सू्क ड्र ायव्र - 150 शममी  - 1 No.

सयार्ित्य (Materials)

• िाट्क पेपर  - 1 No.

• पेन्सिल (HP)  - 1 No.

• खोडरबर  - 1 No.

• से्ल 300 शममी  - 1 No.

ट्ीप:

1 ICOP-आयकिन कॅ्ड डबल परोल क्विि.

2 PDB- पॉवर र्डक्स्रिबु्शन बरोडकि. 

3 LOB - लयाइट्र्नंग र्डक्स्रिबु्शन बरोडकि.

्रशरिया (PROCEDURE)

डीबी मधे् पॉवर लँड शरोधया:

1.  हे शिरि 1 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे ICDP मधून वेगवेगळ्ा 5 DB मधे् 

शवभागलेले आहे. 

2. नेम पे्टच्ा मदतीने प्रते्यक DB िे सांलग्न लोड साईज माशकिं ग करा.

3.  3 HP रीशडांग  KW मूल् 1 KW=1.34Xhp मधे् बदला

4.  नोांदवलेले रीशडांग  मूल् सारणीबद्ध करा.

5.  वरीलप्रमाणे DB टटॅबु्लेटमधील प्रते्यक कनेके्टड भार नोांदवलेले रीशडांग 

6.  िेवटी DB मधील सव्क एकूण भार आशण DB मधील पॉवर लोडिी 

बेरीज मोजा

DB मधे् र्वजेिया भयार शरोधया

1  हे शिरि 1 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे ICDP मधील शभन्न DB मधे् शवभागलेले 

आहे

2  नेम पे्टच्ा साहाय्ाने प्रते्यक डीबीच्ा जशमनीिा आकार तयार करा. 

3  नोांदवलेले रीशडांग  मूल् सारणीबद्ध करा.

4  वरीलप्रमाणे DB प्रते्यक कनेके्टड भार नोांदवलेले रीशडांग टेबल मधे् 

नोांदवा .

5  िेवटी DB मधील एकूण सव्क भार आशण DB मधील लाइशटांग लोड्सिी 

बेरीज करा. 

  कनेट् केलेले लरोड

 सेक्शन  पॉवर          रिकयाशयरोजनया

अनु.

क्र. 
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.13.76 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती वयायररंगिया  सरयाव - I                      

र्वर्वध घट्कयंासि परोलपयासयून मुख्य क्विि बरोडयाकिपयिंत र्वि्त सप्याय  रिियालीिे रियात्यर्षिक आर्ि 
र्ित्र कयाढया (Demonstrate and draw electrical supply system from pole to main 
switch board including different components)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  जवळिया परोल लरोकेट् करया , आवश्यक सयामग्ीिे रिमयाि र्नर्िकिष् करया आर्ि अंियाज लयावया

•  G.I पयाईपलया  िंसयाच्या  मयाने सयारख बहेंड करया. 

•  सपरोट्कि GI वयायर (ररंग इनु्सलेट्र म्हियून) सेपरेट्र आर्ि सक्व्हकिस केबलने कयाढया 

•  सक्व्हकिस केबल कयाढया आर्ि एनजजी मीट्रलया कनेट् करया

•  एररयल फ्यूजद्यारे सक्व्हकिर्संग केबल ओव्हरिेड लयाईन्सवर कयाढया

 • अथिकि सक्व्हकिस केबल, िरोन्ी ट्रोकयंानया सपरोट्कि वयायर कयाढया.

आवश्यकतया (Requirements)
सयार्ित्य (Materials)

•  स्ील रूल 300 शममी  - 1 No.

•  पेन्सिल (HP)  - 1 No.

•  खोडरबर  - 1 No.

्रशरिया (PROCEDURE)

सक्व्हकिस लयाइन कयाढिे िे वीज मंडळयाच्या कमकिियाऱ्ययंािे कयाम 

आिे. कयािी रिर्शषिियाथिथींनया रयाज्य वीज मंडळयात नरोकरी र्मळयू  

शकते. सक्व्हकिस लयाइनवर कयाम करतयानया ते अतं्यत आवश्यक 

असतेसक्व्हकिर्संग केबललया सक्व्हकिर्संग लयाइनशी जरोडण्यापयूवजी 

शट् डयाउन करिे आवश्यक आिे.

1  सवा्कत जवळिा शवद्त पोल िोधा आशण त्या खाांबापासून ते 

इमारतीपयिंतिे अांतर मोजा ज्ावर सन्व््कशसांग लाइन काढायिी आहे 

(शिरि 1). आकृती 1 मधे् मोजलेले मूल् प्रशवष्ट करा.

सक्व्हकिस केबल लगतच्या इमयारतीच्या पररसरयात जयाियार नयािी 

ययािी कयाळजी घ्यावी. कयािी बयाबतीत क्रॉर्संग ट्याळण्यासयाठी 

इंट्रमीर्डएट् पयाईप रिनया आवश्यक असयू शकते.

2.   घरासाठी लागणारा सप्ाय  शसांगल आहे की 3-फेज आहे हे ओळखा.

3.   मीटर बोड्किी न््थथती िोधा आशण सन्व््कशसांग कनेक्शनसाठी जीआय 

पाईपिी उांिी शनशचित करा. आकृती 2 पहा.

शक्तरो GI पयाईपच्या सक्व्हकिस केबलिी एंट्रि ीिी उंिी परोलच्या 

उंिीवर असयावी. घरयाच्या कमी उंिीमुळे िे शक् नसल्यास, 

शक् र्ततक्या जयास्ीत जयास् उंिीवर GI पयाईप र्फक्स 

करण्यािी व्व्थथिया करया.

4. पाइप वाकण्ासाठी आवश्यक लाांबी आशण शभांतीिी जाडी शनशचित करा.

सयाधयारिपिे गयूज नेक बहेंडिया व्यास पयाईपच्या व्यासयाच्या 12 

पट् असयावया. 25 र्ममी पयाईपसयाठी गयूज नेक व्यास 25x12=300 

र्ममी असेल.
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5.   आतील शभांतीपासून मीटर टशम्कनल्सपयिंत आवश्यक असलेल्ा केबलिी 

लाांबी शनशचित करा आशण रेकॉड्क केलेले मोजमाप प्रशवष्ट करा. वरील 

तपशिलाांवरून सन्व््कशसांग केबल आशण GI पाईपच्ा आवश्यक लाांबी 

कटॅ लकु्लेट करा.

6.   L1 आशण L2 लाांबीच्ा GI पाईपिे दोन तुकडे माशकिं ग करा आशण कट 

करा. आकृती 3 पहा. 

7.   L1 आशण L2 लाांबीिे GI पाईप एका टोकाला थे्ड करा.

8.   लाांब GI पाईप L1 िे एक टोक वाकवून गूज (goose)नेक बनवा ज्ािा 

व्ास पाईपच्ा व्ासाच्ा 12 पट इतका असेल.

9.   पाईप जांपरने शभांतीला शछद्र करा जेणेकरून पाईप लावल्ावर एनजजी 

मीटर टशम्कनल्सच्ा जवळ असेल.

र्छद्र जर्मनीपयासयून िरोन मीट्रपेषिया कमी नसयावे.

10.  GI पाईपला GI बहेंड शफक्स करा. (शिरि 3)

11.  जमलेल्ा पाईपमधून शफि वायर (20 SWG िी GI वायर) पास करा.

12.  MS clamps वापरून GI पाईप उभ्ा शभांतीला लावा. (शिरि 3)

GI पयाईप र्भंतीच्या वर उभयारयायिे असल्यास GI पयाईपलया 

कमीत कमी एक से् बरो वयापरया. (Fig 4a) िया संिभकि घ्या आर्ि 

से् बरो िे िुसरे ट्रोक छतयावर र्फक्स केलेल्या आय बरोल्लया  

र्फक्स करया.

13.  20 SWG च्ा योग् GI वायरच्ा सहाय्ाने एका सेटमधे् शसांगल फेज 

सप्ायच्ा बाबतीत लहान ररांग इसुिलेटर (सेपरेटर) िे दोन नांबर बाांधा. 

(शिरि 4b)

ररंग इनु्सलेट्रमधे् 250 व्हरोल् आर्ि 440 व्हरोल्सयाठी 30 

सेमी अंतर ठेवया.

14. मुख्य सपोट्क G.I 10 SWGवायर ला एकसमान अांतरावर असे सेट बाांधा.

15. दोन्ी टोकाांना जोडणीसाठी पुरेिी वायर सोडून ररांग इसुिलेटरमधून 

सन्व््कस वायर (केबल) पास करा.

केबल्स िरोन्ी ट्रोकयंानया फेज आर्ि न्यूट्रि ल म्हियून मयार्किं ग करया.

16.  सपोट्क GI वायरिे एक टोक ‘U’ क्टॅम्प्स वापरून गूज नेकच्ा खाली, 

उभ्ा पाईपला शफक्स करा. (शिरि 4a)

‘U’ कॅ्म्प र्फक्सिर सक्व्हकिस लयाइनच्या वजनयामुळे आर्ि 

वयाऱ्ययाच्या जरोरयाने ओढल्या जयाियार् यया फरोसकिलया तरोडं िेण्यासयाठी 

पुरेसे मजबयूत असयावे.

17.  सपोट्क GI वायरिे दुसरे टोक पोलला लावा. (शिरि 4a)

र्शडी वयापरया आर्ि सेफ्ी बेल् घयालया. परोलवर िढण्यापयूवजी 

वीज मंडळयािी परवयानगी घ्यावी आर्ि सुरर्षिततेसयाठी 

शट्डयाऊन घेतलया पयार्िजे .

18. पाईपच्ा दोन्ी टोकाांना बुि देऊन शफि वायरद्ारे जीआय पाईपमधून 

सन्व््कस केबल्स काढा.

19. सन्व््कस लाईसि एनजजी मीटरला आशण नांतर कट आउटिी जोडा.

20. GI पाईपच्ा ‘U’ क्टॅम्पच्ा दरम्ान आशण ग्ाहक मुख्य बोड्क अथ्क 

टशम्कनलिी अथ्क कां शटनु्टी  कां डक्टर (GI 12 SWG) कनेक्ट करा.

21. अशथिंगसाठी GI पाईपवर अथ्क क्टॅम्प द्ा.

22. सन्व््कस केबलच्ा फेज केबलला जॉइांटद्ारे शकां वा कनेक्टरद्ारे 

शडन्स््र बु्िन लाइनच्ा फेज वायरिी जोडा.

कयािी वीज मंडळयंामधे् र्डक्स्रिबु्शन लयाइन आर्ि सक्व्हकिर्संग 

केबल्स ययंाच्यामधे् एररयल फ्यूज लयावले जयातयात. ्थथियार्नक 

र्नयमयानुसयार नुसयार कयायकिपद्धती पयाळया. 

23  सन्व््कशसांग केबलच्ा नू्ट्र ल केबलला जॉइांटद्ारे शकां वा कनेक्टरद्ारे 

शडन्स््र बु्िन लाइनच्ा नू्ट्र ल वायरिी जोडा.

सक्व्हकिस लयाईन्सिी तपयासिी सषिम रियार्धकयार् ययाने (EB) केली 

पयार्िजे आर्ि एररअल फ्यूज त्ययंाच्याकडयू नि पुरर्वले जयातील.

24. सन्व््कस लाईन कनेक्शनिी तपासणी करा आशण नांतर लाईन सशरिय 

करा.

25.  वरील पॉइांट साठी हीट से्ि रेखाटा .

26.  आकृती पूण्क करा आशण मांजुरीसाठी तुमच्ा शनदेिकाांना दाखवा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.13.76
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.13.77 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती वयायररंगिया  सरयाव - I                      

र्वि्त उपकरियंाच्या ठरयार्वक ऊजयाकि वयापरयािी ययािी तययार करया (Prepare a list of typical 
energy consumption of electrical appliances)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  नेम पे्ट् तपशीलयंाच्या मितीने इलेक्ट्रि कल उपकरियंािी पॉवर कलेट् करया आर्ि टे्बल मधे् र्लििे .

•  र्वजेिया  वयापर कॅलकु्लेट् करिे  आर्ि र्वि्त उजजेसि ययािी करिे .

आवश्यकतया (Requirements)
सयार्ित्य (Materials)

•  गीझर  - 1 No.

•  वॉशिांग मिीन  - 1 No.

•  मोटर पांप सांि  - 1 No.

•  इलेन्क्ट्र क बेल  - 1 No.

•  इलेन्क्ट्र क लोह  - 1 No.

•  इलेन्क्ट्र क शकटली  - 1 No.

•  कुशकां ग रहेंज   - 1 No.

•  इांडक्शन स्ोव्  - 1 No.

•  मायरिोवेव् ओव्न  - 1 No.

•  शमक्सर ग्ाइांडर  - 1 No.

•  ओले ग्ाइांडर  - 1 No.

•  सीशलांग फटॅ न  - 1 No.

•  टेबल फटॅ न  - 1 No.

•  फ्लोरोसहेंट लाइट  - 1 No.

•  डेस्टॉप सांगणक  - 1 No.

•  इन्वव्ट्कर  - 1 No.

•  रेशफ्जरेटर  - 1 No.

•  एअर कां शडिनर  - 1 No.

्रशरिया (PROCEDURE)
1 शदलेल्ा घरगुती शवद्त उपकरणाांिी यादी करा.

2  नामफलकाच्ा मदतीने सूिीबद्ध केलेल्ा प्रते्यक वसू्तिी पॉवर कलेक्ट 

करा आशण शदलेल्ा तक्तामधे् नोांद करा.

3  शवद्त उपकरणाांिी  शवद्त पॉवर कटॅ लकु्लेट करा आशण शदलेल्ा 

तक्तामधे् नोांद करा.

ऊजा्क = पॉवर x वेळ

E = PXT

4  कटॅ लकु्लेट केलेली शवद्त एनशज्क(उजा्क) शिक्षकाांना मांजुरीसाठी दाखवा 

आशण रुिटी दूर करा

 घरगुती उपकरिे वॅट््समधे् पॉवर तयासयंामधे्  KW तयासयात ऊजयाकि  
   वेळ वयापरली जयाते
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 घरगुती उपकरिे वॅट््समधे् पॉवर तयासयंामधे्  KW तयासयात ऊजयाकि  
   वेळ वयापरली जयाते

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.13.77
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 घरगुती उपकरिे वॅट््समधे् पॉवर तयासयंामधे्  KW तयासयात ऊजयाकि  
   वेळ वयापरली जयाते

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.13.77
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 घरगुती उपकरिे वॅट््समधे् पॉवर तयासयंामधे्  KW तयासयात ऊजयाकि  
   वेळ  वयापरली जयाते

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.13.77
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 घरगुती उपकरिे वॅट््समधे् पॉवर तयासयंामधे्  KW तयासयात ऊजयाकि  
   वेळ वयापरली जयाते

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.13.77
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.13.78 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती वयायररंगिया  सरयाव - I                      

वेगवेगळ्या रेर्टं्ग/आकयारयंाच्या घरगुती वयायररंगमधे् वयापरल्या जयाियार् यया र्वर्वध उपकरिे 
ओळखया आर्ि त्ययंािी अंियाजे र्कंमत सयूिीबद्ध करया (Identify various accessories used 
in domestic wiring of different ratings/sizes and list out their approximate 
cost)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  घरयातील वयायररंगमधे् वयापरल्या जयाियार् यया र्वि्त उपकरियंािे मयूल्मयापन करिे आर्ि आकयारयानुसयार अंियाजे र्कंमतीिया अंियाज लयाविे.

आवश्यकतया (Requirements)
सयार्ित्य (Materials)

•  D.P मेन न्विि 10A, 240V फ्लि प्रकार  - 1 No.

•  I.C कट आउट 16A, 240V  - 1 No.

•  फ्लि टाईप फू्ज युशनट 16A  - 1 No.

•  फ्लि टाईप फू्ज युशनट 6A  - 2 Nos.

•  पीव्ीसी कां डयुइट 19 शममी (हेवी गेज)  - 6 m

्रशरिया (PROCEDURE)

1  सव्क प्रकारच्ा शवद्त सामग्ीिे त्याांच्ा मूल्ानुसार वगजीकरण करा.

2  नांतर त्याच्ा आकारानुसार वेगळे करा.

3  सारणी 1 मधे् एकशरित केलेल्ा वसू्तांिी यादी करा

4  सूिीबद्ध केलेल्ा इलेन्क्ट्र कल वसू्तांिी अांदाजे शकां मत शलहा .
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Table 1
Material of schedule and cost 

	 Sl.No.	 Material	Specification	 Rate		Cost	
	 Qty.	 Rs.	Ps.	 Per	 Rs.	Ps.	 Remarks	

 1	 D.P	Main	switch	10A,	240V	flush	type		 1	No	 .......	 each		 .......	 For	M.B	For	 	
	 	 	 	 	 	 	 power	load	
	 2	 I.C	cut	out	16A,	240V		 1	No		 .......	 each		 .......
	 3	 Flush	type	fuse	unit	16A		 1	No	 .......	 each		 .......
	 4	 Flush	type	fuse	unit	6A		 2	Nos		 .......	 each		 .......
	 5	 PVC	conduit	19	mm	(heavy	gauge)		 6	m		 .......	 length		 .......	 1	length		 	
	 	 	 	 	 	 	 =	3	m		
	 6	 PVC	conduit	12	mm	(heavy	gauge)		 62	m		 .......	 length		 .......	 1	length	=	3	m
	 7	 1.0mm2	multi	strand	copper,	VIR	cable		 174	m		 .......	 100m		 .......
	 8	 1/1.8	mm	aluminium	VIR	cable		 30	m		 .......	 100m		 .......	
	 9	 1/1.8m	copper	VIR	cable		 2	m		 .......	 100	m		 .......	 From	M.B	 	
	 	 	 	 	 	 	 to	D.B	
	 10	 Switches	6A,	240V	one	way	flush	type		 17	Nos		 .......	 each		 .......
	 11	 2-pin	sockets	6A,	240V		 4	Nos		 .......	 each		 .......
	 12	 3	-pin	sockets	16A,	240V	with	switch	and	neon		 2	Nos		 .......	 each		 .......
	 13	 Ceiling	rose	2	-	plate	6A	240V	 5	Nos		 .......	 each		 .......
	 14	 Lamp	holders	brass	batten	type		 8	Nos		 .......	 each		 .......
	 15	 PVC	junction	boxes	 25	mm	4	-	way	 1	No		 .......	 each		 .......
	 	 	 12	mm	3-way		 7	Nos		 .......	 each		 .......
	 	 		 12	mm	2-way		 5	Nos		 .......	 each		 .......
	 16	 PVC	bends	12	mm		 4	Nos		 .......	 each		 .......
	 17	 PVC	reducers	(25	mm		to	12	mm		 1	No		 .......	 each		 .......
	 18	 Saddles	 25	mm	 24Nos		 	 Doz		 .......
	 	 	 12	mm	 144No	 	 144	Nos		 .......	
	 19	 Wooden	boards	 (a)	30	x	30	Cm	 2	Nos		 .......	 each		 .......	 For	M.B	&		 	
	 	 	 	 	 	 	 	 D.B	For	S.D’s
	 	 	 (b)	18x10	Cm	 7	Nos		 .......	 each		 .......
	 20	 Round	blocks		 5	Nos		 .......	 each		 .......
	 21	 Wooden	gutties/plugs	9cm2	x	4	cm2		x50	mm						 3	doz					 	 doz										......	 For	boards
	 22	 Nails	25	mm	 1	kg	 	 kg	 	 Per	conduit
	 23	 Wooden	screw		60	mm	 25	Nos	 	 100	 	 For	boards
	 	 Wooden	screw	12	mm		 25	Nos	 	 100	 ....	 For	holders
	 24	 Copper	wire	(16SWG)	for	earth	 1	Kg	 	 kg	 .....
				 	 (GI	WIRE	14	SWG)	 1	Kg		 	 kg					
	 25	 Earth	set	(Pipe,	salt,	coal)	 1	set	 	 ...	 ......
					26	 Cement	 2	kg	 	 kg
					27	 Labour	cost	 2	kg	 	 	 ......	 For	4	gutties	
																						Total	 	 	 	 ......	
																								 	 Contingency	10%	 	 	 	

.......

	 	 Grand	Total

बँ्डेड वस्यूंच्या र्कंमत सयूिीमधयून रिते्यक सयार्ित्ययािया िर र्मळयावया

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.13.78
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.13.79 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती वयायररंगिया  सरयाव - I                      

लॅम्प िरोल्डर, र्वर्वध क्वििेस, सॉकेट््स, फ्यूज, ररले, MCB, ELCB, MCCB इत्ययािी सयारख्यया टे्स् 
बरोडकि/र्वस्यार बरोडकि आर्ि मयाउंट् अॅके्ससरीज तययार करया. (Prepare test boards/extension 
boards  and mount accessories like lamp holders, various switches, sockets, 
fuses, relays, MCB, ELCB, MCCB Etc)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  डबल-परोल क्विि आर्ि र्नऑन लॅम्प इंर्डकेर्टं्ग पॉवर अॅके्ससरीज ओळखिे  आर्ि वयापरिे 

•  र्नर्िकिष् अॅके्ससरीज मयाउंट् करण्यासयाठी बरोडकििया यरोग् आकयार र्नवडिे  

•  अॅके्ससरीज ठेवया आर्ि त्ययंानया T.W बरोडकि वर मयाउंट् करिे . 

•  र्वस्यार बरोडकि वयायर अप करिे  आर्ि टे्स् बरोडकि तपयासिे . 

आवश्यकतया (Requirements)
ट्यू ल्स /इन्स्ट्रू महेंट््स (Tools/Instruments)

•  कॉन्बिनेिन प्ायर  200 शममी  - 1 No.

•  5 शममी बे्डसह सू्क ड्र ायव्र 200 शममी  - 1 No.

•  3 शममी बे्डसह सू्क ड्र ायव्र 150 शममी  - 1 No.

•  पोकर 200 शममी  - 1 No.

•  फम्कर शछन्नी 12 शममी  - 1 No.

•  ट्र ाय ्ेविअर 150 शममी  - 1 No.

•  टेनॉन-सॉ 300 शममी  - 1 No.

•  शगमलेट 5 शममी व्ास. 200 शममी  - 1 No.

•  बॉल पेन हटॅमर 250 शहरे  - 1 No.

•  4 शममी शड्र ल शबट  - 1 No.

•  कनेक्टर सू्क ड्र ायव्र 100 शममी  - 1 No.

•  हँड शड्र शलांग मिीन 6 शममी क्षमता  - 1 No.

•  मटॅलेट 75 शममी व्ास. हँडलसह डोके  - 1 No.

•  स्ील रूल 30 सेमी  - 1 No.

•  की होल 200 शममी  - 1 No.

सयार्ित्य (Materials)

•  T.W. शहांग्ड बॉक्स 375x250x80 शममी - 1 No. - 1 No.

•  B.C. बटॅटन लटॅम्प-होल्डर 6A 250V  - 2 Nos.

•  फ्लि माउां शटांग 250V 6A 3-शपन सॉकेट  - 3 Nos.

•  फ्लि माउां शटांग 250V 6A S.P.T. न्विि 250V, 6A  - 2 Nos.

•  पीव्ीसी कॉपर केबल 3/20  - 2 m

•  14 SWG G.I. वायर  - 1 m

•  12 शममी रिमाांक 5 लाकूड सू्क  - as reqd

•  20 शममी रिमाांक 6 लाकूड सू्क  - as reqd

•  25 शममी रिमाांक 6 लाकूड सू्क  - as reqd

•  होल्डर 6A - 1 रिमाांकासह शनऑन लटॅम्प फ्लि-माउां शटांग 250V.

•  BC बल्ब 60W, 250V  - 1 No.

•  बेस फ्लि-टाइप 16A 250V सह शकट-कटॅ ट फू्ज-वाहक - 1 No.

•  इसुिलेटेड टशम्कनल्स नॉन डीटेिेबल 4 शममी प्ग एां ट्र ी  - 3 Nos.

•  फ्लि माउां शटांग प्रकार D.P. शनऑन इां शडकेटरसह 250V 20A न्विि 

करा  - 1 No.

•  शविन शविसे्ड लवशिक वायर 23 / 0.2 शममी  - 5 metre

्रशरिया (PROCEDURE)

टास् 1:टे्स् बरोडकि / र्वस्यार बरोडकि तययार करया

1.  D.P न्विि ,त्यािे इनकशमांग/आउटगोइांग टशम्कनल आशण त्यािे 

ऑपरेिन, शनऑन लटॅम्प आशण त्यािे कनेक्शन ओळखा.

2.  स्ीमटॅशटक डायग्ाम आकृती 1 नुसार िािणी सशक्क टसाठी फे्लक्सीबल 

वायर वापरून सशक्क ट तयार करा.

3 तयार केलेले सशक्क ट प्रशिक्षकाद्ारे तपासा.

िुकीिे असल्यास, आवश्यक बिल करया.

4  सप्ाय  सुरू करा आशण सशक्क ट टेस् करा .
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5  ताांशरिक आशण सौांदया्कच्ा बाबी ांना अनुरूप असे उपकरणे काड्कबोड्कवर 

ठेवा आशण लेआउट काढा.त्यानुसार T.W बोड्क. िा आकार शनवडा. 

6  तुम्ी काढलेल्ा लेआउटिी शिरि 2 मधे् शदलेल्ा माांडणीिी तुलना 

करा आशण तुमच्ा सह-प्रशिक्षणाांसोबत त्याांच्ा गुणवते्बद्दल आशण 

डी-मेररट्सबद्दल ििा्क करा.

7  T.W वर डबल-पोल न्विि आशण इतर अटॅके्ससरीजिी पोशझिन माशकिं ग 

करा. शदलेल्ा माांडणीनुसार (Fig 2) बोड्क आशण समोरच्ा पटॅनेलिे 

शदलेले रेखाशिरि. (शिरि 3)

8 T.W बोड्क  मधे् अटॅके्ससरीज शफक्स करण्ासाठी प्रोफाइल कट करा. 

केबल एां ट्र ी, इसुिलेटेड टशम्कनल्स आशण शफन्क्सांग सू्कसाठी बोड्क आशण 

शड्र ल होल आशण आवश्यक शतथे पायलट होल करा.

9  T.W बोड्क वर शवद्त उपकरणे शफक्स करा. 

10  इांसु लेटेड टशम्कनल्सिी तीन सांख्या शनशचित करा.

11  सशक्क ट डायग्ामनुसार, हाननेशशसांगसाठी केबल्स मोजा आशण कट करा. 

(आकृती रिां  1)

B.I.S वयापरया ियाििी मंडळयामधे् केबल कनेक्शनसयाठी 

र्शफयारस केलेलया रंग करोड.

12  अटॅके्ससरीजमधील कनेन्क्टांग केबल्स व्वन््थथतपणे रूट करा, केबल्सिा 

हाननेस (पट्ा - गुच्छ) करा.

13  फेज आशण नू्ट्र ल ओळखल्ानांतर अटॅके्ससरीज आशण इसुिलेटेड 

टशम्कनल्स कनेक्ट करा.

14  सॉकेट आउटलेट्सच्ा अशथिंग टशम्कनल्स, इसुिलेटेड टशम्कनल्सपैकी एक 

आशण डबल पोल न्वििसह अथ्क वायर कनेक्ट करा. आकृती 4 मधे् 

दि्कशवल्ाप्रमाणे पूण्क टेस् बोड्क शदसेल.

15  लटॅम्प होल्डर मधे् बल्ब लावा  .

16 तुमच्ा शनदेिकाांकडून तपासून ध्ा आशण टेस् बोड्क िी  िािणी घ्ा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.13.79
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.13.80 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती वयायररंगिया  सरयाव - I                      

ओव्हर करंट् आर्ि शॉट्कि सर्ककि ट् करंट्सयाठी सर्ककि ट् बे्कसकि (MCB आर्ि ELCB) िी र्ट्रि र्पंग 
वैर्शष्टे् तपयासया  (Check tripping characteristics of circuit breakers (MCB & ELCB) 
for over current and short circuit current)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  MCB लया  इलेक्ट्रि कल सर्ककि ट्शी जरोडिे आर्ि त्ययाच्या ऑपरेशनिी ियाििी करिे 

•  MCB लया  र्कती करंट् आिे िे मरोजिे

•  ELCB लया इलेक्ट्रि कल सर्ककि ट्शी जरोडिे आर्ि त्ययाच्या ऑपरेशनिी ियाििी करिे

•  ELCB र्कती र्वि्तरिवयाि र्ट्रि प करत आिे िे मरोजिे.

आवश्यकतया (Requirements)
ट्यू ल्स /इन्स्ट्रू महेंट््स (Tools/Instruments)

•  शसांगल फेज ऑटो ट्र ासिफॉम्कर (शडम न््थथती) (0-300v), 10A  

 - 1 No.

• रेझीस्ांस लोड 20 A (1d)  - 1 No.

•  स्ॉप वॉि  - 1 No.

•  शनऑन टेस्र (0-500v)  - 1 No.

•  सू्क ड्र ायव्र 200 शममी  - 1 No.

•  कॉन्बिनेिन प्ायर 200 शममी  - 1 No.

•  वायर पटे्  - 1 No.

सयार्ित्य (Materials)

•  शसांगल पोल MCB, 6A  - 1 No.

•  शसांगल फेज ELCB 30 MA  - 1 No.

•  अटॅशमटर (0-10A) MI  - 1 No.

•  अटॅशमटर 50 MA MI  - 1 No.

•  15A SPST न्विि  - 1 No.

•  अशथिंगसाठी अथ्क शपनसह 5A सॉकेट  - 1 No.

•  पॉट 4 k, 1A, 250V  - 1 No.

•  BC लटॅम्प 100W  - 1 No.

•  कनेन्क्टांग वायर  - as reqd

्रशरिया (PROCEDURE)

टास् 1:ओव्हर करंट् तपयासण्यासयाठी

1  सशक्क ट डायग्ाम नुसार कनेक्शन करा .( आकृती 1)

2  ऑटोट्र ासिफॉम्कर िून् न््थथतीत आशण SPST न्विि ओपन कां शडिन 

मधे्  ठेवून मेन सप्ाय  (DPST) िालू करा.

3  SPST विीि बांद करा आशण जोपयिंत MCB च्ा 1.5 पट शवद्त प्रवाह 

रीड होत नाही तोपयिंत ऑटो-ट्र ासिफॉम्कर आशण लोड अटॅडजस्  करा.

4  नवीन SPST न्विि ओपन करा आशण ट्र ीप साठी MCB िे शनरीक्षण 

करा.

5  2 आशण 3 िे अनुसरण करण्ासाठी वरील से्प्स िी पुनरावृत्ी करा 

आशण MCB िे 2 आशण 3 वेळा रेट केलेले करांट बदला.

6  प्रते्यक िरणात टेबल 1 मधे् अटॅशमटर आशण स्ॉप वॉि रीशडांग (वेळ 

घेतलेला) खाली नोांदवा.

तक्या 1

 अनु. क्र.  लॅम्प मधील करंट् सेकंियात वेळ
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टास् २: शॉट्कि सर्ककि ट् करंट् तपयासण्यासयाठी

1  सशक्क ट डायग्ाम नुसार कनेक्शन करा . (शिरि 2)

2  मेन  सप्ाय  (DPST) आशण ELCB ‘िालू’ करा

3  SPST न्विि ‘िालू’ करा

4  ‘POT’ बदला आशण ELCB कोणत्या प्रवाहात शफरते ते लक्षात ठेवा.

5  रेट केलेल्ा करांटनुसार ELCB शट्र प झाले की नाही हे सत्याशपत करा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.13.80
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.14.81 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती वयायररंग सरयाव - II                    

प्म बॉब, क््रिट् लेव्हल, वॉट्र लेव्हल आर्ि वॉल िेर्संगसि कयाम करण्यािी पद्धत ियाखवया  
(Demonstrate method of working with plum bob, sprit level, water level and 
wall chasing)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  मॅसन  िँड ट्यू ल्स िया सरयावयाने उपयरोग करिे. 

•  र्वर्शष् जॉब मधे् वयापरल्या जयाियार् यया िँड ट्यू ल्सबदिल जयाियून घ्या

आवश्यकतया (Requirements)
ट्यू ल्स /इन्स्ट्रू महेंट््स (Tools/Instruments)

•  प्म बॉब  - 1 No.

•  न््रिट लेव्ल  - 1 No.

•  वाटर लेव्ल टू्ब  - 1 No.

सयार्ित्य (Materials)

•  पॉवर वॉल िेझर  - 1 No.

्रशरिया (PROCEDURE)
क्स्रीट् लेव्हल (र्ित्र 1 आर्ि 2).

1. स्ोप साठी फ्लोअररांगिी मोठी सरफेस तपासा.

2. 1 मीटर लाांब पट्ी  वापरून फ्लटॅटनेससाठी शभांतीिी लाांबी तपासा.

Fig	1

3. वायररांग पाईप आशण टू्ब लाईट इत्यादी उपकरणे शभांतीवर उपयुक्त 

रेखीय शफशटांग साठी  न््रिट लेव्ल (शिरि 3 आशण 4) िा वापर . 

प्म बॉब (र्ित्र 5)
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1.  प्ांब बॉबमधे् लाकूड, थे्ड आशण मेटल बॉबिा एक लहान िौरस 

असतो.

2. यािा बेस शपतळ शकां वा लोखांडािा असून िांकूच्ा आकारात धारदार 

टोकाने अनुलांब खाली लटकतो.

3. ्ेविअरच्ा िीष्क्थथानी सॉशलड लॉगच्ा मध्भागी एक लहान शछद्र केले 

जाते आशण दोरीने बाांधले जाते.

4. रोलर वर आशण खाली हलवून तुम्ी शभांती ांिी उभी उांिी िोधू िकता.

5. उभ्ा कामािी पातळी अिूकपणे मोजण्ात मदत करते.

6. कू्बिा व्ास शसशलांडरच्ा व्ासापेक्षा मोठा असल्ामुळे ते कामात 

व्त्यय न आणता सहज वर खाली सरकते.

वयाट्र लेव्हल  (र्ित्र 6 आर्ि 7)

1. कािेच्ा माशकिं ग केलेल्ा दोन नळ्ा, रबर टू्बच्ा दोन्ी टोकाांना 

जोडलेले आहेत, ते पाण्ाने भरा आशण टू्बिे टोक झाकून टाका.

2. बांद नळी धरून ठेवा, जेणेकरून पाण्ािी पातळी कै्षशतजररत्या 

तपासण्ासाठी के्षरिाच्ा एका बाजूला येईल .

3. उघडी नळी जेथे उभी उांिी माशकिं ग केली पाशहजे तेथे ठेवा आशण 

पाण्ािी पातळी माशकिं ग करा.

4.  हे पॉइांट एकरि केल्ाने एक पररपूण्क कै्षशतज न््थथती शमळते.

वॉट्र िेझर (र्ित्र 8 आर्ि 9)

1  वॉल िेझर हे टू -बे्ड पॉवर टूल्स आहेत.

2  हे कॉांशरिट आशण शवटाांच्ा शभांती ांवर लहान स्ॉट कापण्ासाठी वापरले 

जाते. 

3  हे वायरमन, इलेन्क्ट्र शियन आशण प्ांबरसाठी एक सुलभ साधन आहे. 

4  हे 110 व्ोल् आशण 230 व्ोल््सवर िालते.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.14.81
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.14.82 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती वयायररंग सरयाव - II                    

वेगवेगळ्या आकयारयाच्या मेट्ल कंडु्ट् कयापण्यािया, थे्र्डंग करण्यािया आर्ि इंस्ॉलेशनिया 
सरयाव करया  (Demonstrate method of working with plum bob, sprit level, water 
level and wall chasing)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  िेवी गेजिे मेट्ल कंडु्ट् पयाईप्स आवश्यक डयायमहेंशनमधे् कयापयून ट्याकया 

•  पयाइप व्हयाईसमधे् कंड्यूट् पयाईप िरोल्ड करया आर्ि थे्र्डंगसयाठी कंड्यूट्िे ट्रोक तययार करया

•  कंडु्ट् डयाय सेट् वयापरून आवश्यकतेनुसयार िेवी गेज मेट्ल कंडु्ट्वरील थे्ड कयापिे 

•  थे्डेड पद्धतीिया वयापर करून पयाईपच्या आकयारयानुसयार पयाईप्समधे् कंडु्ट् ऍके्ससरीज र्फक्स करिे. 

•  B.I.S र्शफयारसी नुसयार पृष्ठभयागयाच्या इन्स्ॉलेशन वर आवश्यक कॅ्म्पप्स आर्ि से्सरसि कंडु्ट् र्फक्स करया. 

•  मेटॅ्र्लक कंडु्ट् पयाईप्समधे् केबल्स कयाढया

•  जॉइंट्  आर्ि जंक्शनवर कंडु्ट् पयाईप्स बयंाधया

•  B.I.S र्शफयारसी नुसयार कंडु्ट् अथिकि  करिे 

•  धयातयूिे बॉक्स तययार करया आर्ि पॉवर अॅके्ससरीज र्फक्स करिे 

•  वयायररंगच्या आकृतीनुसयार अॅके्ससरीजवर केबलिे ट्रोक बंि करिे 

•  वयायररंगिी ियाििी घेिे. 

आवश्यकतया (Requirements)
ट्यू ल्स /इन्स्ट्रू महेंट््स (Tools/Instruments)

•  5 शममी बे्डसह सू्क ड्र ायव्र 200 शममी   - 1 No.

•  कनेक्टर सू्क ड्र ायव्र 100 शममी 3 शममी बे्डसह   - 1 No.

•  पाईप व्ाईस 50 शममी   - 1 No.

•  स्ील रूल 300 शममी   - 1 No.

•  25 शममी (25 TPI) 24 दात असलेल्ा बे्डसह हटॅकसॉ  - 1 No.

•  फ्लटॅट फाइल बास्ड्क 250 शममी   - 1 No.

•  हाफ राऊां ड फाइल 2रा कट 200 शममी   - 1 No.

•  रीमर 16 शममी   - 1 No.

•  तेल कटॅ न 250 शमली   - 1 No.

•  19 शममी आशण 25 शममी कां डू्इटसाठी कां डू्ट स्ॉक आशण 

डाय   - 1 No.

•  वायर ब्ि 50 शममी   - 1 No.

•  धाग्ासह प्ांब बॉब   - 1 No.

•  इलेन्क्ट्र शियन नाईफ DB 100 शममी   - 1 No.

•  पोकर 200 शममी   - 1 No.

•  बॉल पेन हटॅमर 500 ग्टॅम   - 1 No.

•  हँड शड्र शलांग मिीन 4 शममी शड्र ल शबटसह 6 शममी क्षमता  - 1 No.

•  स्काइबर 200 शममी   - 1 No.

•  कॉन्बिनेिन प्ायर  200 शममी   - 1 No.

सयार्ित्य (Materials)

•  कां डु्ट पाईप, हेवी गेज 19 शममी व्ास   - 6 m.

•  कां डु्ट पाईप, हेवी गेज 25 शममी व्ास   - 3 m.

•  मेटल बॉक्स 90 शममी षटकोनी प्रकारािा िौरस वरच्ा 

कव्रसह     - 4 Nos. 

•  कां डु्ट पाईप तपासणी टी 19 शममी  - 3 Nos.

•  कां डु्ट एल्बो 19 शममी  - 4 Nos.

•  कां डु्ट बहेंड 19 शममी  - 1 No.

•  कां डु्ट जांक्शन बॉक्स 3-वे 19 शममी  - 4 Nos.

•  T.W. से्सर 60 शममी लाांब 19 शममी रुां दी आशण 12 शममी जाडी  

 - 25 Nos.

•  शटन केलेली ताांब्ािी वायर 14 SWG  - 12 mts. 

•  अथ्क क्टॅम्प्स, बोल्, नट आशण वॉिरसह 19 शममी पाईपसाठी योग् शटन 

केलेला कॉपर   - 3 doz. 

•  G.I. सटॅडल्स 19 शममी  - 25 Nos. 

•  लाकडी सू्क आशण मिीन सू्क  - as reqd

•  P.V.C. अटॅलु्शमशनयम केबल 1.5 बेरीज 250 V  - 18 mts.

•  S.P.T. न्विि 6A 250V  - 1 No.

•  टू-वे फ्लि प्रकार न्विि 6A 250V  - 3 Nos.

•  सीशलांग रोज 2-वे 6A 250V  - 4 Nos.

•  पहेंडहेंट-होल्डर, बेकेलाइट 6A 250V  - 4 Nos.

•  B.C. बल्ब 40W, 230V  - 4 Nos.

•  रांगीत खडू  - 1 piece

•  टशम्कनल पे्ट 16 अटॅांम्पीअर 3-वे  - 1 No.

•  G.I. शफि वायर म्णून वायर 14 SWG  - 6 mts. 

•  P.V.C. 19 शममी पाईपसाठी योग् बुि  - 40 Nos

•  कां डु्ट िेक-नट 19 शममी  - 8 Nos

•  लु्शब्केशटांग ऑइल   - 100 gm

•  कॉटन वेस्  - as reqd
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्रशरिया (PROCEDURE)

टास्(काय्क) 1:कापण्ासाठी कां डु्ट पाईप तयार करणे  

गृिीत धरया की जॉब सयाठी 300 र्ममी लयंाबीिी कंडु्ट् डरि ॉप 

आवश्यक आिे परंतु फक् 3000 र्ममीिी सँ्डडकि -लयंाबीिी 

पयाईप उपलब्ध आिे. सयाधयारिपिे सँ्डडकि -लयंाबीच्या 

पयाईपमधे् िरोन्ी ट्रोकयंावर थे्ड असतील. आवश्यक कंडु्ट् 

डरि ॉप करण्यासयाठी, सँ्डडकि लयंाबीिया 3000 र्ममी पयाईप 300 

र्ममी लयंाबीसयाठी कयापयून एकया ट्रोकयालया पुन्या थे्ड करयावया 

लयागेल.

कर्टं्ग, पयाईप कट्रने र्कंवया िॅकसॉद्यारे केले जयाऊ शकते. 

रॅिक्ट्स मधे्, िॅकसॉ कर्टं्ग लरोकर्रिय आिे, आर्ि पद्धत 

खयाली स्ष् केली आिे.

1. 19 शममी पाईपच्ा थे्डेड टोकापासून 300 शममी मोजा आशण शिरि 1 

मधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे खडूने माशकिं ग करा.

2.  व्ाईसिा जॉ उघडा आशण पाईप घाला जेणेकरुन ते आडवे आशण जॉ 

सीरेिसिच्ा पटॅरलल  असेल.

3.  शिरि 2 मधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे पाईपवरील  खडूिे शिन् 100 शममीच्ा 

आत ठेवा.

4.  व्ाईस जॉ बांद करा आशण घट् करा.

5.  आकृती 3 मधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे, प्रशत 25 शममी (25 TPI) 24 दात 

असलेल्ा बे्डसह हटॅकसॉ शनवडा.

िॅकसॉ बे्ड फे्ममधे् घट्टपिे र्फट् केले आिे आर्ि ियाते  पुढे 

र्िशेने र्निजे शर्शत करतयात ययािी खयात्री करया.

6. हटॅकसॉ घ्ा आशण आकृती 4 मधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे, तुमिा डावा 

खाांदा कटच्ा शदिेने शनदने शशित करा. पायाांच्ा न््थथतीकडे लक्ष द्ा, जे 

कापताना िरीरािी मुक्त आशण शनयांशरित हालिाल करण्ास अनुमती 

देते.

7. हटॅकसॉ हँडल उजव्ा हाताने धरा आशण हटॅकसॉ बे्ड कशटांग लाइनच्ा 

वर ठेवा.

8. आकृती 5 मधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे कशटांग लाईनवर आपल्ा डाव्ा 

हाताच्ा अांगठ्ाने बे्डला शदिा देऊन कट करण्ािी तयारी करा.

9. प्रारां शभक कट झाल्ावर, डाव्ा हाताला हटॅकसॉ फे्मच्ा पुढच्ा टोकाला 

हलवा आशण आकृती 6 मधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे कशटांग ऑपरेिनसाठी 

दोन्ी हात वापरा.

10. कटी ांग असताना, बे्डिी सांपूण्क लाांबी वापरा, फॉरवड्क स््र ोकवर 

हळूहळू दबाव वाढवा आशण बे्ड मागे खेिल्ावर दाब सोडा. (शिरि 6)

11.  आकृती 7 मधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे बे्डला स््र ेट आशण कट ला ्ेविअर 

ठेवा. स््र ोक न््थथर, आशण समान असायला पाशहजे .

12.  कटच्ा िेवटच्ा जवळ जाताना, आकृती 8 मधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे 

कां डु्टला तुमच्ा डाव्ा हाताने आधार शदला पाशहजे. कट पूण्क करा.

िॅकसॉच्या बे्डलया नुकसयान िरोण्यापयासयून ररोखण्यासयाठी 

कंडु्ट्च्या मुक् ट्रोकयालया आधयार द्या.
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13. आकृती 9 मधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे आतील बर(burrs) काढण्ासाठी 

रीमर शकां वा हाफ राऊां ड  फाईल वापरा. 

14. तीक्षण एज  गुळगुळीत करण्ासाठी हाफ राऊां ड  फाईलिा सपाट 

पाट््कस वापरा. (शिरि 10)

15.  पुन्ा 25 शममी व्ासाच्ा 3 मीटर लाांब पाईप थे्डेड टोकापासून 300 

शममी लाांब कापण्ासाठी 2 ते 14 या से्प्स फॉलो करा.

16.  कामाच्ा समाप्ीनांतर हटॅकसॉ आशण व्ाईस विच्छ करा आशण त्याांना 

त्याांच्ा सांबांशधत शठकाणी ठेवा.

टास्(काय्क) २: थे्र्डंगसयाठी कंडु्ट् पयाईप तययार करिे

1  व्ाईसिा जॉ उघडा आशण 19 शममी डाय.असलेला पाईप घाला 

जेणेकरून ते आडवे आशण जबड्ाच्ा सीरेिनला पटॅरलल  असेल.

2  टू्बिा िेवट व्ाईसच्ा 150 शममीच्ा आत ठेवा.

3  आकृती 11 मधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे व्ाईस बांद करा आशण घट् करा.

4  आकृती 12 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे टू्बिा िेवट सपाट करा आशण 

बाहेरील एज  सुमारे 20° च्ा कोनात ठेवा.

िेम्पफरिी खरोली थे्ड च्या र्पिच्या समयान करया (कंडु्ट् सयाठी 

1.5 र्ममी).

5.  थे्डेड पाईपसाठी योग् डाय आशण स्ॉक शनवडा. (शिरि 13 कां डु्ट 

स्ॉक आशण डाय सेट दि्कशवतो)

क्क्वक कट् स्ॉक आर्ि डयायसयाठी असहेंबली डरि ॉइंग आकृती 

13 मधे् र्िले आिे. डयायवरि डयाय सयाइज करोरलेलया आिे. 

पयाईपिया आकयार तपयासया. स्ष्तेसयाठी स्ॉकिे िँडल र्ित्रयात 

ियाखवलेले नयािी.
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6.  डाय िा प्रते्यक अधा्क पाट््कस कटॅ पमधे् (स्ॉक) मधे् घाला ज्ामधे् 

कटॅ पड्क थे्ड्स (अग्णी फेस) गाईड ला लागून आहेत.

7.  गाईड ला पोशझिन मधे् सू्क करा.

8.  डाय हाल्वव्स पाईप अक्षावर कहें द्रीकृत करण्ासाठी प्रते्यक अटॅडजस्  

सू्क समान रीतीने अटॅडजस्  करा.

9.  स्ॉक गाइडला पाईपच्ा िेवटी सरकवा, अटॅडजन्स्ांग सू्क अटॅडजस्  

करा जेणेकरुन डीज पाईपला दोन्ी बाजूांनी समान रीतीने पकडेल.

10.  आकृती 14 मधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे स्ॉकवर दाब द्ा आशण पाईपला 

काटकोनात हँडल ठेवा.

11. आकृती 15 मधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे हँडलला घड्ाळाच्ा शदिेने 

काटकोनात पाईप अक्षावर शफरवा.

12.  थे्ड सुरू झाल्ानांतर थे्ड करावयाच्ा भागावर वांगण लावा.

लु्र्ब्केशन,र्वकर्सत झयालेल्या उष्णतेलया थंिड िरोण्यास मित 

करते आर्ि त्ययामुळे एज  तीक्षि रयािण्यास आर्ि एक ियंागलया 

थे्ड र्फर्नश तययार करण्यास मित करते.

13.  घड्ाळाच्ा शदिेने एक शकां वा दोन पूण्क वळणे करा.

स्ॉक पयाईप अषियाच्या कयाट्करोनयात आिे कया ते तपयासया.

14 रोटेिनच्ा वाढीव रेझीस्ांसने सूशित केल्ाप्रमाणे, आवश्यकतेनुसार 

हँडल वारांवार हलके करा, अध्ा्क वाइां शडांगसाठी उलट शदिेने.

लयंाबलिक कर्टं्ग्ज तरोडण्यासयाठी आर्ि डयायच्या कर्टं्ग एज  

सयाफ करण्यासयाठी ररव्हसकि ट्र्निंग आवश्यक आिे.

15  वारांवार अांतराने वांगण लावा.

डयाईमधयून धयातयूिे र्िप्स कयाढण्यासयाठी ब्श वयापरया.

16  स्ॉक काढा. शफमेल शफशटांग्ज (कपशलांग इ.) वर सू्क करून थे्डिी 

लाांबी आशण शफट तपासा.

थे्डिी लयंाबी कपर्लंगमधे् अध्याकि मयागयाकिने आर्ि इतर 

र्फर्टं्ग्जमधे् पयूिकिपिे बसण्यासयाठी पुरेशी असयावी.

17.  जर थे्ड गुळगुळीत नसेल (उदा. शफशटांग्जमधे् घट्) स्ॉक माउांट करा 

आशण अटॅडजन्स्ांग सू्क अध्ा्क वाइां शडांगने समान रीतीने घट् करा आशण 

कामाच्ा 10 ते 16 िरणाांिी पुनरावृत्ी करा.

18. आकृती 16 मधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे रीमर शकां वा हाफ राऊां ड फाईल 

वापरुन पाईपच्ा िेवटच्ा आतून कोणतेही बर शकां वा तीक्षण एज  

काढून टाका 

19.  पुन्ा 25 शममी डाय कां डु्ट पाईपच्ा थे्डसाठी टास्-2 मधील 2 ते 

18 पयिंतच्ा से्प्स फॉलो करा.

20.  डाई स्ॉक आशण व्ाईस साफ करा. त्याांना आपापल्ा शठकाणी ठेवा.
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टास् ३: लयाइर्टं्ग सर्ककि ट्म मेट्ल कंडु्ट्मधे् इंस्ॉल करया आर्ि वयायर अप करया

आकृती 17 मधे् िशकिर्वल्यारिमयािे कंडु्ट् पयाईप 

ट्र्मकिनेशनसयाठी िौकरोनी/र्ट्करोनी धयातयूच्या बॉक्स मधे्  र्छदे्र 

पयाडया .

1 . वायररांग डायग्ाममधे् शदलेल्ा केबल मागा्कनुसार केबल्स मोजा आशण 

कट करा. (शिरि 18)

समयाप्तीसयाठी केबल लयंाबीमधे् अलयाऊन्स द्या.

2.  कां डु्टच्ा टोकाांमधे् बुि द्ा.

3.  केबल्स काढण्ासाठी पाईप रनमधे् शदलेली शफि वायर घाला.

केबल्सिे रेखयंाकन ट्प्प्याट्प्प्याने केले पयार्िजे, रिते्यक रन 

एक-एक करून, आर्ि रिते्यक रनमधे् केबल्सिी संख्यया 

एकत्र केली पयार्िजे.

4.  केबल्स न्स्न करा आशण प्रते्यक केबलला दोन्ी टोकाांना सुवाच्पणे 

माशकिं ग करा.

5.  केबल माग्क आशण केबल रननुसार केबल्सिे गु्प करा आशण शिरि 19 

मधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे त्याांना शफि वायरिी बाांधा.

र्फश वयायरलया केबल्स बयंाधण्यापयूवजी केबल्सिी कंर्ट्नु्ट्ी  

तपयासया.

6.  शफि वायरच्ा सहाय्ाने केबल्स खेिा आशण त्याि वेळी शिरि 20 मधे् 

दाखवल्ाप्रमाणे केबल्स दुसऱ्या टोकापासून ढकलून द्ा.

केबल्स कयाढतयानया तुम्हयालया मितनीसयािी गरज असयू शकते. 

कंडु्ट् पयाईपमधयून केबल्स कयाढतयानया केबल्समधे् करोितीिी 

र्कंकी र्कंवया वळि नसयावे. लयंाब कंडु्ट् रनसयाठी, िे ियंागले 

आिे, केबल्सिे रेखयंाकन ट्प्प्याट्प्प्याने केले जयाते, रिथिम एकया 

ट्रोकयापयासयून तपयासिी रिकयारयाच्या ऍके्ससरीपयिंत आर्ि नंतर 

तपयासिी रिकयारयाच्या ऍके्ससरीपयासयून कंडु्ट् च्या ट्रोकयापयिंत 

इत्ययािी.

7.  केबल एां ट्र ी आशण ऍके्ससरी शफन्क्सांगसाठी शछद्राांमधून शड्र शलांग करून 

ऍके्ससरीज शफक्स करण्ासाठी िौकोनी धातूच्ा बॉक्सिे टॉप कव्स्क 

तयार करा.

8.  एकेरी जांक्शन बॉक्सवर सीशलांग रोज शफक्स करा.

कव्हर र्फक्स करण्यासयाठी र्िलेले मशीन स्कयू  वयापरून 

सीर्लंग ररोज थेिट् वन-वे जंक्शन बॉके्ससवर बसवले जयाऊ 

शकतयात.

9. आकृती 18 नुसार केबलिे टोक तयार करा आशण त्याांना अटॅके्ससरीजमधे् 

टशम्कनेट करा आशण केबल माशकिं ग करा.

10.  मिीन सू्कसह उपकरणे शनशचित करा.

11.  मेटल बॉक्सिे वरिे कव्स्क बांद करा.

12.  तपासणी प्रकारच्ा उपकरणाांच्ा तपासणी न्खडक्ा बांद करा.

13.  शदलेल्ा अथ्क वायरला कां डु्ट पाईपच्ा बाजूने अथ्क क्टॅम्प्सच्ा 

सहाय्ाने िालवा आशण जांक्शन बॉके्सस आशण मेटल बॉक्समधे् 

टशम्कनेट करा. (शिरि 22)
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अथिकि वयायर रनमधे् जॉइंट्  ट्याळण्यासयाठी लयूर्पंग र्सस्मिे 

पयालन करिे आवश्यक आिे.

लयूर्पंग पद्धतीलया पययाकिय म्हियून, बयँार्डंग रिियाली वयापरली जयाऊ 

शकते. जेथेि जेथेि अॅके्ससरीज वयापरल्या जयातयात तेथेि, र्ित्र 

21 मधे् िशकिर्वल्यारिमयािे अथिकि कॅ्म्पप्स आर्ि अथिकि वयायरद्यारे 

बयँार्डंगिी र्शफयारस केली जयाते.

र्फक्कं्सग करण्यापयूवजी कंडु्ट्, कॉपर वयायर आर्ि कॅ्म्पप्सच्या 

पृष्ठभयागयावरील पहेंट् कयाढया.

14.  पहेंडहेंट-होल्डर तयार करा आशण केबल्सला सीशलांग रोझिी जोडा.

15.  बल्ब दुरुस्त करा.

 आकृती 22 मधे् िशकिर्वल्यारिमयािे एक पयूिकि इंस्ॉलेशन र्िसते.

16.  शनदेिकाांकडून वायररांग तपासा.

17.  सप्ाय  कनेक्ट करा आशण वायररांगिी िािणी घ्ा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.14.82
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.14.83 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती वयायररंग सरयाव - II                    

 कमीतकमी 20 मीट्र लयंाबीच्या PVC केर्संग कॅर्पंग वयायररंगिया र्कमयान ते जयास् पॉइंट््ससि 
लेआउट् कयाढया आर्ि सरयाव करया  (Draw a layouts and practice PVC casing - capping 
wiring of minimum 20 mtrs length with minimum to more number of points)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  वककि  से्शन/्थथियानयावर लेआउट् मयार्किं ग करिे 

•  मयार्किं ग लेआउट्नुसयार पीव्हीसी िॅनेल तययार करिे 

•  PVC िॅनेल आर्ि इतर PVC उपकरिे िुरुस् करिे

•  सर्ककि ट् डयायग्यामनुसयार केबल ियालविे 

•  केर्संगवरील वरिे कव्हर र्फक्स करिे

•  पीव्हीसी बॉक्स तययार करया आर्ि र्फक्स करिे

•  क्विि बरोडकिवर क्वििेस, फॅन रेगु्लेट्र, सॉकेट् मयाउंट् करिे

•  सर्ककि ट् डयायग्यामनुसयार लरोड करण्यासयाठी एंड ट्र्मकिनल्स कनेट् करिे  आर्ि त्ययािी ियाििी करिे.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने आर्ि इन्स्ट्रू महेंट््स/उपकरिे (Tools and Instruments/

equipment)

•  वायरमन टूल शकट  - 1 No.

•  बे्डसह हटॅकसॉ फे्म  - 1 No.

•  कच्ा जांपर रि.१४  - 1 No.

•  सू्क ड्र ायव्र 100 शममी  - 1 No.

•  स्ील टेप 5 मीटर  - 1 No.

•  स्ील रूल 300 शममी - 1 No.

•  इलेन्क्ट्र क/हँड शड्र शलांग मिीन (क्षमता 6 शममी)  - 1 No.

•  शविस् शड्र ल शबट 5 शममी  - 1 No.

सयार्ित्य (Materials)

•  पीव्ीसी आवरण आशण कटॅ शपांग25 शममी x 10 शममी  - 20 mtrs

•  पीव्ीसी गोल ब्ॉक - 90 शममी x 40 शममी  - 3 Nos.

•  T.W. सन मायका कव्रसह बॉक्स 250 शममी x 100 शममी  

 - 1 No.

•  टशम्कनल पे्ट 16 Amps - 3 माग्क  - 1 No.

•  शसांगल पोल वन वे न्विि-6A,230V फ्लि टाईप  - 4 Nos.

•  इलेक्ट्र ॉशनक फटॅ न रेगु्लेटर - सॉकेट टाईप  - 1 No.

•  3 शपन सॉकेट - 6A 250V फ्लि टाईप  - 1 No.

•  बटॅटन लटॅम्प होल्डर - 6A, 250V  - 2 Nos.

•  सीशलांग रोज 6A, 250V  - 1 No.

•  पीव्ीसी इसुिलेटेड अटॅलु्शमशनयम केबल 1.5 िौ.  - 100 mtr.

•  वूड सू्क रिमाांक 6 X12 शममी  - 20 Nos.

•  वूड सू्क रिमाांक 6 X 20 शममी  - 7 Nos.

•  पीव्ीसी केशसांग आशण कटॅ शपांग एल्बो -25 शममी  - 1 No.

•  पीव्ीसी केशसांग आशण कटॅ शपांग टी (3 शदवस)  - 2 Nos.

•  पीव्ीसी केशसांग आशण कटॅ शपांग इांटरनल कपलर  - 3 नग 

•  कलर िॉक / पेन्सिल  - 1 नग.

•  पीव्ीसी इसुिलेिन टेप रोल 20 शममी  -1 रोल

्रशरिया (PROCEDURE)
1.  लेआउट आकृतीिे शवशे्षण करा आकृती 1 शफशटांग्जिे ्थथान, 

उपकरणे आशण त्याांिे अांतर दि्कशवते.

2.  लेआउट योजनेनुसार शदलेल्ा सशक्क टसाठी वायररांग डायग्ाम काढा. 

आकृती 1 (शनदेिकाांनी पुरवलेले) च्ा मदतीने वायररांग आकृतीिी 

िुद्धता तपासा.

3.  या वायररांगसाठी आवश्यक असलेल्ा सांपूण्क वैशिष्ट्ाांसह आशण या 

वायररांगसाठी आवश्यक असलेल्ा सामग्ीिी यादी करा.

4.  पुरवलेल्ा यादीसह तुमिी सामग्ी सूिी तपासा.

तपयासिीसयाठीिी  ययािी रिर्शषिकयाकडे सरोपवया आर्ि तपयासयून 

ध्या.
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5. यादीनुसार साशहत्य कलेक्ट करा.

6. कामाच्ा से्िन/्थथानानुसार लेआउट माशकिं ग करा. इांस्ॉलेिन 

योजनेच्ा आकृतीनुसार केशसांग कापून तयार करा.

7.  शड्र शलांग मिीन वापरून 60 सेमी अांतरासह शनराकरण करण्ासाठी 

पीव्ीसी िटॅनेलमधे् शछदे्र शड्र ल करा.

8.  शफन्क्सांगसाठी जांपरच्ा शछद्राांसोबत एकरूप होऊन माग्क शिन्ात 

PVC िटॅनेल ठेवा.

9.  पीव्ीसी िटॅनेलवर जॉइांट  तयार करा (लेआउट पहा).

10.  लेआउटनुसार वक्क  से्िनवर पीव्ीसी िटॅनेल शफक्स करा.

11.  वायररांग आकृत्याांनुसार PVC िटॅनेलमधे् केबल िालवा (शिरि 2)

12  िटॅनेलवरील कव्र शफक्स करा.

13  िटॅनेल नोांदी ांसाठी PVC बॉक्स माशकिं ग करा आशण कट करा.

14  केबल एां ट्र ीसाठी शछदे्र शड्र ल करा आशण इांस्ॉलेिन योजनेनुसार केबल्स 

काढा.

15  अटॅके्ससरीजमधील केबल बांद करा आशण न्विि बॉक्सवर न्वििेस, 

रेगु्लेटर आशण सॉकेट माउांट करा.

16  इसुिलेिन रेझीस्ांस, कां शटनु्टी  िािणी आशण धु्वीयतेसाठी सशक्क टिी 

िािणी घ्ा आशण त्याला शनदेिकाांकडून तपासून ध्ा.

वरील ियाििीिे समयाधयानकयारक र्नकयाल र्मळयाल्यानंतरि 

सर्ककि ट्लया एनर्जकि(उजयाकि) र्मळेल.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.14.83
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.14.84 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती वयायररंग सरयाव - II                    

िरोन वेगवेगळ्या र्ठकयाियंाहून एक लॅम्प  र्नयंर्त्रत करण्यासयाठी पीव्हीसी केर्संग- कॅर्पंग वयायररंग 
वयायर अप करया  (र्जनया वयायररंग)  (Wire up PVC casing - capping wiring to control 
one lamp from two different places (stair case wiring))
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  िरोन वेगवेगळ्या र्ठकयाियंाहून एक लॅम्प  र्नयंर्त्रत करण्यासयाठी ट्यू -वे क्विििया वयापर करून सर्ककि ट् तययार करिे 

•  फ्लश-रिकयार अॅके्ससरीजसयाठी मयार्किं गनुसयार लयाकडी बरोडकिमधे् रिरोफयाइल कट् करिे 

•  िरोन वेगवेगळ्या र्ठकयाियंाहून एक लॅम्प  र्नयंर्त्रत करण्यासयाठी पीव्हीसी केर्संग कॅर्पंग िॅनेलमधे् एक सर्ककि ट् वयायर अप करिे .

आवश्यकतया (Requirements)
ट्यू ल्स /इन्स्ट्रू महेंट््स (Tools/Instruments)

•  रिॉस पीन हटॅमर 250 शहरे  - 1 No.

•  इसुिलेटेड सू्क ड्र ायव्र 200 शममी रुां दी 5 शममी बे्ड - 1 No.

•  इसुिलेटेड सू्क ड्र ायव्र 150 शममी रुां दी 5 शममी बे्ड - 1 No. 

•  इलेन्क्ट्र शियन नाईफ (100 शममी)  - 1 No. 

•  कनेक्टर सू्क ड्र ायव्र 100 शममी  - 1 No.  

•  मटॅलेट 5 सेमी व्ास. -500 ग्टॅम  - 1 No.  

•  शगमलेट 5 शममी व्ास. 200 शममी लाांब  - 1 No.

•  हँड शड्र शलांग मिीन 6 शममी क्षमता  - 1 No.

•  शड्र ल शबट 3 शममी ते 5 शममी  - 1 each

•  ट्र ाय ्ेविअर 150 शममी  - 1 No.

•  ब्टॅडॉल 150 शममी  - 1 No.

• इसुिलेटेड कॉन्बिनेिन प्ायस्क 200 शममी  - 1 No.

•  बे्डसह हटॅकसॉ फे्म (24 TPI  - 1 No.

•  स्ील रूल (300 शममी)  - 1 No.

सयार्ित्य (Materials)

•  केशसांग - कटॅ शपांग िटॅनेल (3/4)  - 5 mtrs.

•  पीव्ीसी टशम्कनल बॉक्स  - 1 No.

•  लाकडी सू्क रिमाांक 6x12 शममी  - 3 Nos.

•  लाकडी सू्क रिमाांक 6x20 शममी -  4 Nos.

•  पीव्ीसी--इसुिलेटेड अटॅलु्शमशनयम केबल 1.5 िौ. शम.मी. 250V गे्ड  

 - 6m

•  फ्लि माउां शटांग टू-वे न्विि 6A, 250V  - 2 Nos.

•  बटॅटन लटॅम्प होल्डर, 6A, 250V  - 1 No.

•  बल्ब 40W, 250V, BC प्रकार  - 1 No. 

•  PVC राऊां ड ब्ॉक (90 शममी x 40 शममी)  - 1 No.

•  पीव्ीसी बॉक्स 100 शममी x 100 शममी  - 1 No. 

•  माशकिं ग पेन/पेन्सिल/िॉक  - as reqd.

•  माशकिं ग थे्ड  - as reqd.

•  पीव्ीसी इसुिलेिन टेप  - 1 No. 

•  सेल्फ टटॅशपांग सू्क (20 शममी)  - as reqd. 

•  पीव्ीसी केशसांग कटॅ शपांग f3wam (3/4)”  - 2 Nos.

•  पीव्ीसी केशसांग कटॅ शपांग “L” (3/4) “ - 1 No. 

्रशरिया (PROCEDURE)
1  लेआउट (आकृती 1) आशण वायररांग डायग्ामनुसार कामासाठी 

आवश्यक साधने आशण सामग्ीिा अांदाज लावा. (आकृती 3) शदलेल्ा 

यादीिी यादीिी तुलना करा. दोन याद्ाांमधील फरकाांबद्दल तुमच्ा 

सह-शनदेिक/शिक्षकािी ििा्क करा.

2  यादीनुसार साशहत्य जमा करा.

3  प्राप् झालेले न्विि फक्त टू-वे न्वििेस आहेत हे ओळखा आशण पुष्टी 

करा.

4  टशम्कनल पॉइांट्स, केबल एां ट्र ी होल आशण न्वििेस आशण बटॅटन लटॅम्प 

होल्डरिे शफन्क्सांग होल ओळखा.

5 आकृती 2 मधे् दि्कशवलेल्ा स्ीमटॅशटक(योजनाबद्ध) आकृतीनुसार 

सशक्क ट तयार करा.

र्निेशकयंािी मयान्तया घ्या. आवश्यक असल्यास, कनेक्शनमधे् 

बिल करया.
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6  सप्ाय कनेक्ट करा, सशक्क टिे काय्क तपासा आशण तक्ता 1 मधे् 

पररणाम लक्षात घ्ा.

S1, S2 वरिी न््थथतीलाइन

S1, S2 न््थथती खालीलाइन 

S1वर आशण S2 खालीलाइन S1खाली आशण S2 वरलाइन

7  प्रशतष्ापन प्ाननुसार इमारतीवरील लेआउट पॉइांट माशकिं ग करा. 

(आकृती 4)

8  लेआउट माशकिं गनुसार पीव्ीसी केशसांग कटॅ शपांग िटॅनेलिी आवश्यक 

लाांबी कट करा.

PVC केर्संग कॅर्पंग िॅनेलिी मरोजलेली लयंाबी कमी 

करण्यासयाठी यरोग् र्ठकयािी बहेंड, ट्ी ज आर्ि करोपऱ्ययंािी 

लयंाबी र्वियारयात घ्या.

ट्र्मकिनेशन अर्तररक् 200 ते 300 र्ममी ठेवया.

पयूिकि केलेली इंस्ॉलेशन आकृती 4 मधे् िशकिर्वल्यारिमयािे 

इंस्ॉलेशन प्याननुसयार र्िसली पयार्िजे.

9  PVC केशसांग शभांतीला लाकडी सू्कने लावले  पाशहजे. 

10  वायररांग डायग्ाम 4 नुसार केशसांग  मधून  वायर रन करा आशण कटॅ शपांग 

बांद करा.

शनदेिकाांिी मान्ता शमळाल्ानांतर सशक्क टिी टेस्(िािणी) घ्ा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.14.84
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.14.85 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती वयायररंग सरयाव - II                    

लेआउट् कयाढया आर्ि कमीतकमी ते जयास् पॉइंट््ससि कमीतकमी 20-मीट्र लयंाबीच्या PVC 
कंडु्ट् वयायररंगिी  रॅिक्ट्स(सरयाव) करया   (Draw layouts and practice PVC conduit 
wiring of minimum 20 meter length with minimum to more number of points)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  वककि  से्शन/्थथियानयावर लेआउट् मयार्किं ग करिे 

•  मयार्किं ग लेआउट्नुसयार पीव्हीसी कंडु्ट् तययार करिे

•  PVC कंडु्ट् आर्ि इतर PVC उपकरिे िुरुस् करिे 

•  सर्ककि ट् डयायग्यामनुसयार केबल ियालविे 

•  पीव्हीसी बॉक्स तययार करिे आर्ि िुरुस् करिे 

•  क्विि बरोडकिवर क्वििेस, फॅन रेगु्लेट्र, सॉकेट् मयाउंट् करिे 

•  सर्ककि ट् डयायग्यामनुसयार लरोड करण्यासयाठी एंड ट्र्मकिनल्स कनेट् करिे आर्ि त्ययािी टे्स्(ियाििी) करिे 

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधने आर्ि इन्स्ट्रू महेंट््स/उपकरिे (Tools and Instruments/

equipment)

•  वायरमन टूल शकट  - 1 No.

•  हटॅकसॉ फे्म बे्डसह  - 1 No. 

•  रावळ जांपर नांबर 14   - 1 No.

•  सू्क ड्र ायव्र 100 शममी  - 1 No. 

•  स्ील टेप 5 मीटर  - 1 No. 

•  स्ील रूल 300 शममी  - 1 No.

•  इलेन्क्ट्र क/हँड शड्र शलांग मिीन (क्षमता 6 शममी)  - 1 No.

•  शविस् शड्र ल शबट 5 शममी  - 1 No.

सयार्ित्य (Materials)

•  PVC कां डु्ट पाईप (1”)  - 20mtrs

•  पीव्ीसी राउांड ब्ॉक - 90 शममी x 40 शममी  - 3 Nos.

•  T.W. बॉक्स 250 शममी x 100 शममी सनमायका कव्रसह - 1 No.

•  टशम्कनल पे्ट 16 Amps - 3 वे(माग्क)  - 1 No.

•  शसांगल पोल वन वे न्विि-6A,230V फ्लि प्रकार  - 4 Nos.

•  इलेक्ट्र ॉशनक फटॅ न रेगु्लेटर - सॉकेट प्रकार  - 1 No.

•  3 शपन सॉकेट - 6A 250V फ्लि प्रकार  - 1 No.

•  बटॅटन लटॅम्प होल्डर - 6A, 250V  - 2 No.

•  सीशलांग रोझ 6A, 250V  - 1 No.

•  पीव्ीसी इसुिलेटेड अटॅलु्शमशनयम केबल 1.5 िौ. शममी - 100 mtr.

•  लाकूड सू्क रिमाांक 6 X12 शममी  - 20 Nos.

•  लाकूड सू्क रिमाांक 6 X 20 शममी  - 7 Nos.

•  पीव्ीसी कां डु्ट कोपर - 1”  - 1 No.

•  पीव्ीसी टी (3 शदवस)  - 2 Nos.

•  पीव्ीसी कां डु्ट अांतग्कत कपलर - 1”  - 3 Nos.

•  रांगीत खडू / पेन्सिल  - 1 No.

•  पीव्ीसी इसुिलेिन टेप रोल 20 शममी  - 1 Roll

•  पीव्ीसी (4 वे(माग्क)) जांक्शन बॉक्स  - 1 No.

्रशरिया (PROCEDURE)
1  लेआउट आकृतीिे शवशे्षण करा आकृती 1 शफशटांग्जिे ्थथान, 

उपकरणे आशण त्याांिे अांतर दि्कशवते.

2  लेआउट प्ाननुसार शदलेल्ा सशक्क टसाठी वायररांग डायग्ाम काढा. 

आकृती 1 (शनदेिकाांनी पुरवलेले) च्ा मदतीने वायररांग डायग्ामिी 

िुद्धता तपासा.

3  या वायररांगसाठी आवश्यक असलेल्ा सांपूण्क वैशिष्ट्ाांसह आशण या 

वायररांगसाठी आवश्यक असलेल्ा सामग्ीिी यादी करा.

4  पुरवलेल्ा यादीसह तुमिी सामग्ी सूिी तपासा.

तपयासिीसयाठी ययािी रिर्शषिकयाकडे सरोपवया आर्ि मयान्तया 

र्मळवया.

5  यादीनुसार साशहत्य जमा करा.

6  कामाच्ा से्िन/्थथानानुसार लेआउट माशकिं ग करा. इांस्ॉलेिन प्टॅन 

डायग्ामनुसार पीव्ीसी कां डु्ट कापून तयार करा.

7  पीव्ीसी कां डु्टवर जॉइन् तयार करा (लेआउट पहा).

8  लेआउटनुसार वक्क  से्िनवर पीव्ीसी कां डु्ट पाईप शनशचित करा.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



278

9  वायररांग डायग्ामनुसार PVC कां डु्टमधे् केबल रन करा (आकृती 2) 

10  माशकिं ग करा आशण कां डु्ट एां ट्र ीसाठी PVC बॉक्स कट करा.

11  केबल एां ट्र ीसाठी शछदे्र शड्र ल करा आशण इांस्ॉलेिन प्ाननुसार केबल्स 

काढा.

12  अटॅके्ससरीज मधील केबल टशम्कनेट करा आशण न्विि बॉक्सवर न्वििेस, 

रेगु्लेटर आशण सॉकेट माउांट करा.

13  सशक्क टिी इसुिलेिन रेशजस्ांसि, कां टीनू्टी टेस्(िािणी) आशण 

धु्वीयतेिी टेस्(िािणी) घ्ा आशण त्याला शनदेिकाांकडून मान्ता 

शमळवा.

वरील ियाििीिे समयाधयानकयारक र्नकयाल र्मळयाल्यानंतरि 

सर्ककि ट्लया सप्याय द्यावया .

14  सशक्क टला सप्ाय ला  कनेक्ट करा आशण त्यािी टेस्(िािणी) करा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.14.85
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.14.86 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती वयायररंग सरयाव - II                    

तीन वेगवेगळ्या र्ठकयाियंाहून एक लॅम्प  र्नयंर्त्रत करण्यासयाठी PVC कंडु्ट् वयायररंग करया   
(Wire up PVC conduit wiring to control one lamp from three different places)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  नॉबच्या पययाकियी परोर्झशनमधे् इंट्रर्मर्डयट् (I.M.)क्विि कनेक्शन सत्ययार्पत करिे आर्ि कयाढिे  

•  इंट्रर्मर्डयट् (I.M.) क्विि कनेक्शनच्या आधयारयावर 3 वेगवेगळ्या र्ठकयाियंाहून एक लॅम्प  र्नयंर्त्रत केलया जयात असल्यािे िशकिर्वण्यासयाठी एक 

स्कीमॅर्ट्क(यरोजनयाबद्ध) आकृती कयाढिे 

•  इंट्रर्मर्डयट् (I.M.)क्वििसि र्िलेले सर्ककि ट् तययार करिे .

•  छतयावर आर्ि र्भंतीमधे् आवश्यक रिमयाियात बहेंड, एलबरो आर्ि वेगवेगळ्या रिकयारच्या जंक्शन बॉक्ससि पररमयाियानुसयार पीव्हीसी पयाईप्स कयापिे

•  वयायररंग डयायग्यामनुसयार पयाईपद्यारे केबल्स कयाढिे  

•  बरोडकिवरील उपकरिे र्फक्स करिे  आर्ि अॅके्ससरीज मधे् केबल्स ट्र्मकिनेशन करिे. 

•  सर्ककि ट्िी टे्स्(ियाििी) करिे 

आवश्यकतया (Requirements)

ट्यू ल्स /इन्स्ट्रू महेंट््स (Tools/Instruments)

•  24 टीपीआय बे्डसह हटॅकसॉ फे्म 300 शममी  - 1 No.

•  स्ील टेप रोल 5 मीटर  - 1 No. 

•  इसुिलेटेड सू्क ड्र ायव्र 250 शममी शवथ    

4 शममी बे्ड रुां दी  - 1 No.

•  इसुिलेटेड सू्क ड्र ायव्र 150 शममी शवथ 3 शममी बे्ड रुां दी  

 - 1 No..

•  इसुिलेटेड कनेक्टर सू्क ड्र ायव्र 3 शममी बे्ड    

रुां दीसह 100 शममी  - 1 No.

•  थे्डसह प्ांब बॉब  - 1 No.

•  ट्र ाय ्ेविअर 250 शममी  - 1 No.

•  बॉल पीन हटॅमर 250 ग्टॅम  - 1 No.

•  पोकर 4 शममी व्ास. 200 शममी  - 1 No.

•  शगमलेट 4 शममी व्ास. 200 शममी  - 1 No.

•  इलेन्क्ट्र शियनिा D.B नाईफ 100 शममी  - 1 No.

•  कशटांग प्ायस्क, इसुिलेटेड 200 शममी  - 1 No. 

•  हँड शड्र शलांग मिीन, 6 शममी क्षमता  - 1 No. 

•  एस.एस. शड्र ल शबट 3 शममी आशण 4 शममी  - 1 each

•  साइड कशटांग प्ाईस्क 150 शममी  - 1 No.

•  मजबूत शिजेल  12 शममी  - 1 No.

सयार्ित्य (Materials)

• पीव्ीसी पाईप 20 शममी व्ास.  - 4 mtrs

• पीव्ीसी बहेंड 20 शममी व्ास.  - 2 Nos

• पीव्ीसी कोपर 20 शममी व्ास.  - 1 No

• पीव्ीसी टी 20 शममी व्ास.  - 3 Nos

• सटॅडल 20 शममी व्ास. हेवी गेज  - 10 Nos

• लाकूड सू्क रिमाांक 6 12 शममी  - 40 Nos

• लाकडी सू्क रिमाांक 6 18 शममी  - 8 Nos 

• पीव्ीसी केबल 1.5 िौ. शममी 250 व्ी गे्ड  - 15 m

• टी.डबू्ल. बॉक्स 90 x 40 शममी सह गोल ब्ॉक्स  - 4 Nos

• टशम्कनल पे्ट 3-वे  - 1 No

• एस.पी. न्विि 2-वे फ्लि प्रकार6A 250V  - 2 Nos

• इांटरमीशडएट न्विि 6A 250V  - 1 No

• Bakelight बटॅटन-होल्डर ऑफ Baco6A 250V  - 1 No

• B.C. लटॅम्प  40W 250V  - 1 No

्रशरिया (PROCEDURE)

काय्क 1: इंट्रमीर्डएट् क्विििे कनेक्शन तपयासया

1  प्रटॅन्क्टकलसाठी उपकरणे आशण साशहत्य जमा करा.

2  नॉबच्ा न््थथतीच्ा सांदभा्कत टशम्कनल्सच्ा कनेक्शनिी पद्धत ओळखा 

आशण तुमच्ा रेकॉड्क बुकमधे् कनेक्शन डायग्ाम काढा.

3  वरील जोडण्ाांना आधार म्णून ठेवून, तुमच्ा रेकॉड्क बुकमधे् 

तीन वेगवेगळ्ा शठकाणाांहून एक लटॅम्प  शनयांशरित करण्ासाठी एक 

स्ीमटॅशटक(योजनाबद्ध) आकृती काढा.
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4 तुम्ी काढलेल्ा स्ीमटॅशटक डायग्ाम 1 मधे् शदलेल्ा 

स्ीमटॅशटक(योजनाबद्ध) आकृतीिी तुलना करा. 

5  तुमच्ा शनदेिकाांना जोडणी दाखवा आशण त्याांिी मान्ता शमळवा.

काय्क २: वककि बहेंि/ट्रि ेनर बरोडकिवर सर्ककि ट् तययार करया

1  वक्क बहेंि/ट्र ेनर बोड्कवरील मांजूर आकृतीनुसार सशक्क ट तयार करा.

2  शनदेिकाांना सशक्क ट दाखवा आशण त्यािी मान्ता शमळवा.

3  तक्ता 1 मधे् शदल्ाप्रमाणे न्वििेस िालवा आशण तक्ता 1 मधील 

पररणाम शलहा. तक्ता 1

तक्या 1

 S1 नॉबिी S2 knob िी S3 नॉबिी   र्िव्यािी 
 क््थथिती क््थथिती क््थथिती क््थथिती

 ↑	 ↑	 ↑ िालु बांद
 ↓	 ↑	 ↑
	 ↓	 ↓	 ↑
	 ↓	 ↓	 ↓
	 ↑	 ↓	 ↓
	 ↑	 ↑	 ↓
	 ↓	 ↑	 ↑
	 ↓	 ↑	 ↓

काय्क ३: पीव्हीसी कंडु्ट् वयायररंग कयाययाकिक्वित करया

1 आकृती 2 मधे् शदलेल्ा लेआउटनुसार इांस्ॉलेिन प्रटॅन्क्टस(सराव) 

कू्शबकलवर लेआउट माशकिं ग करा.

2  लेआउट माशकिं गनुसार P V C पाईप्सिी आवश्यक लाांबी कट करा.

P V C पयाईप्सिी मरोजलेली लयंाबी कमी करण्यासयाठी यरोग् 

र्ठकयािी वयाकिे, ट्ीज आर्ि करोपऱ्ययंािी लयंाबी र्वियारयात घ्या.

3  I.P.C मधे् सटॅडलिी न््थथती माशकिं ग करा. आशण त्याांना फक्त एका 

बाजूला सैलपणे दुरुस्त करा.

र्वट्यंाच्या/कयँाक्रीट्च्या,र्समहेंट्ने  कु्र केलेले र्भंतीचं्या बयाबतीत, 

जर लयाकडी प्ग (गटे्ट) र्भंतीसंि फ्लश लयावयायिे असतील 

तहेंव्हया व सॅडलमधील अंतरयासयाठी N.E करोड िे र्नरीषिि करया.

4  पीव्ीसी पाईप आशण उपकरणे सटॅडलमधे् शफक्स करा आशण सटॅडल 

सू्क घट् करा.

5  वायररांग डायग्ामनुसार केबल्स कट करा. (आकृती 3)

ट्र्मकिनेशनसयाठी अर्तररक् 200 ते 300 र्ममी ठेवया.

6 पाईप्स आशण शफशटांग्जमधे् केबल्स घाला आशण वायररांग डायग्ामनुसार 

पाईप्सच्ा दुसऱ्या टोकाला केबल्स ढकलून घ्ा/ओढा . (आकृती 3)

PVC कंडु्ट्च्या जयास् लयंाबीसयाठी, पयाईपमधयून केबल्स 

खेिण्यासयाठी र्फश वयायर/कट्किन क््ंरिग वयापरया.

7  गोलाकार ब्ॉकमधे् कां डु्टिे एां ट्र ी प्रोफाइल माशकिं ग करा.

8 कां डु्ट एां ट्र ी पोशझिनच्ा आधारे, राऊां ड ब्ॉकवर ऍके्ससरीज 

ठेवा, केबल एां ट्र ीसाठी शछदे्र माशकिं ग करा आशण ऍके्ससरीज शफक्स 

करण्ासाठी पायलट होल करा.

9  कां डु्ट एां ट्र ी प्रोफाइल तयार करा, शड्र ल/मेक थू् आशण राऊां ड ब्ॉकमधे् 

पायलट होल करा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.14.86
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10  गोल ब्ॉक्सच्ा केबल एां ट्र ी होलमधून केबल्स घाला आशण बोड्कवर 

राऊां ड ब्ॉक शफक्स करा.

11  वायररांग डायग्ामनुसार केबलिे टोक अटॅके्ससरीजिी जोडा आशण T.W 

वर अटॅके्ससरीज शफक्स करा. गोल ब्ॉक्स.

पयूिकि झयालेली इंस्ॉलेशन आकृती 4 मधे् िशकिर्वलेल्या 

इंस्ॉलेशन प्याननुसयार र्िसली पयार्िजे.

12  शनदेिकाांिी मान्ता शमळाल्ानांतर सशक्क टिी टेस्(िािणी) घ्ा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.14.86
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.14.87 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती वयायररंग सरयाव - II                    

क्व्हजु्यअल सयाधने वयापरून लपर्वलेल्या वयायररंगिी रिरोसीजर(कृती) रििर्शकित करया   
(Demonstrate the process of concealed wiring using visual aids)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  छतयावर र्सर्लंग पॉइंट्सयाठी पीव्हीसी पयाईप ठेविे (सॅ्ब बसविे)

•  र्भंतीतील पीव्हीसी पयाईप झयाकण्यासयाठी खरोबिी जयाियून घेिे

•  पीव्हीसी पयाईपिे र्फक्कं्सग आर्ि प्यास्ररंग बॅक बॉक्स क्विि आर्ि ग्यूव्हमधे् र्डस्रिीबु्शन

•  ग्यूव्स र्डस्रिीबु्शन बॉक्स, क्वििेस बॅक बॉक्स, र्वर्वध पॉइंट््समधयून कंडु्ट् पयाईपमधे् केबल ढकलिे आर्ि खेििे.

आवश्यकतया (Requirements)
सयार्ित्य (Materials)

•  न्व्शडओ प्रोजेक्टर/िाट्क  - 1 No.

•  लेसर पॉइांट पेन  - 1 No.

्रशरिया (PROCEDURE)

काय्क 1: छतयावर र्सर्लंग पॉइंट्सयाठी पयाईप ठेविे (सॅ्ब कंडक्टं्ग)

1  DB बॉक्समधील आकृती 1 नुसार खोली 1 च्ा स्टॅब (शकां वा) छतावर 

PVC पाईपिी  बेरीज करा आशण छताच्ा मध्भागी कनेक्ट करा.

2  आकार 1” िे PVC पाईप DB ते खोली 1 सीशलांग पॉइांट पयिंत 1” 

आकाराच्ा िार-मागजी खोल जांक्शन बॉक्ससह िालवा.

3  खोली 1 मधून सरळ जॉइांट बनवा दुसरी खोली 2, आशण आकृती 1 

नुसार 1” आकाराच्ा सांलग्न खोल जांक्शन बॉक्सद्ारे कमाल मया्कदा 

पॉइांट िालवा.

4  DB 1 कनेक्टरवरून दुसरा पाईप खोली रिमाांक 3 पयिंत. स्टॅबच्ा वर 

आशण त्या खोलीसाठी आकृती 1 नुसार कमाल मया्कदा बनवा.

5  सव्क पाईप स्ीलच्ा रॉडने बाँशडांग वायरने बँड करा.

6  ड्र ॉप डाउनसाठी सरळ रन PVC पाईपमधे् “l” बहेंड कनेक्ट करा.

7  पीव्ीसी पाईप उघड्ाभागाला  अनुपयोगी कागदाला इसुिलेिन टेपने 

बांद करा जेणेकरून कनेक्ट प्ास्र आत जाऊ िकणार नाही.

8  बांद करण्ापूवजी सव्क उघडे पीव्ीसी पाईप तपासा.

काय्क २: कंक्न्सल कंडययूर्टं्गसयाठी र्भंतीर्तल  ग्यूव्ह 

1  (आकृती 2) नुसार पाण्ाच्ा पातळीच्ा साहाय्ाने कै्षशतज लाांबी 

माशकिं ग करा, प्रते्यक मोजमापासाठी 5 फूट जास्त नाही.

2  धागा आशण शनळ्ा पावडरिा वापर करून पाण्ाच्ा पातळीच्ा 

शिन्ासह सरळ रेषा जुळवा.

3  उभ्ा मापनासाठी प्म बॉब वापरा सरळ रेषा बनवण्ासाठी पायरी 2 

फॉलो करा.

4  कां न्सिलच्ा पाईपच्ा सांखे्यनुसार खोबणीच्ा आकारािी गणना करा 

आशण सांदभ्क म्णून पाण्ािी पातळी आशण प्म बॉब घेऊन एक उभी 

आशण आडवी रेषा बनवा.

5  हातोडा आशण शिजेल ने शकां वा वॉल िेझरने शभांतीवर 3 इांि गू्व् तयार 

करा.

6  वरील पद्धतीिा अवलांब करून, शवद्त शबांदूांच्ा सांदभा्कत खोलीत गू्व् 

बनवा.
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7  जेथे न्विि बॉक्स येतो त्या शठकाणी, न्विििा आकार परत माशकिं ग करा 

आशण अनुरिम रिमाांक 6 िे अनुसरण करा.

8  जेथे DB बॉक्स येतो त्या शठकाणी DB िा आकार परत माशकिं ग करा 

आशण अनुरिम रिमाांक 6 िे अनुसरण करा.

काय्क ३: ग्यूव्हमधे् पीव्हीसी पयाईप क्विि बॉक्सिे र्डक्स्रिबु्शन  र्नर्चित करिे आर्ि ग्यूव्ह प्यास्र करिे

1  (आकृती 3) नुसार पीव्ीसी पाईप खोबणीत ठेवा.

2  पाईप धरण्ासाठी पीव्ीसी पाईपच्ा बाजूला एक न्खळा काढा आशण 

पाईप आशण न्खळे बाइां शडांग वायरने बाांधा यािी खारिी करा की पीव्ीसी 

पाईप गू्व्तून बाहेर येणार नाही.

3  दुसरी पायरी 2 नांतर न्विि बॉक्स आशण शडन्स््र बु्िन  बॉक्ससाठी 

पीव्ीसी पाईप शनशचित करा.

4  सांपूण्क गू्व् पीव्ीसी पाईप, न्विि बॉक्स आशण शडन्स््र बु्िन  बॉक्ससाठी 

शसमहेंट प्ास्रने गू्व् बांद करा.

काय्क ४: र्डक्स्रिबु्शन बॉक्स पयाईप ते क्विि बॉक्स, क्विि बॉक्स ते र्वर्वध पॉइंट्वर केबल ढकलिे आर्ि खेििे

पुि अँड पुि टेन्निक (G.I. न््रिांग) पद्धतीने शडन्स््र बु्िन  बॉक्सपासून न्विि 

बॉक्सपयिंत

1  न्विि बॉक्सपयिंत पोहोिेपयिंत GI न््रिांग DB िी जोडलेल्ा पाईपपैकी 

एकावर दाबा.

2  पोहोिल्ावर केबल आशण G.I सह जॉइन् करा. वायर न््रिांगने न्विि 

बॉक्समधे् प्रवेि केला आशण G.I खेिा. डीबी बॉक्समधून वायर न््रिांग: 

जॉइांट पूण्क बाहेर काढेपयिंत.

जॉइन् घट्ट असयावेत ययािी खयात्री करया.

3  G.I न््रिांग पासून जॉइन् कापून टाका.

4  दुसर् या न्विि बॉक्ससाठी 1 ते 3 पयिंतिी पायरी पुन्ा करा.

क्विि बॉक्सपयासयून र्वर्वध र्वि्त पॉइंट्पयिंत (रूम).

1  न्विि बॉक्सपासून इलेन्क्ट्र कल पॉईांट्सपयिंत G.I न््रिांग पुि करा.

2  पहा पुि वायर पॉइांटवर पोहोिला आहे.

3  पोहोिलेल्ा केबल आशण G.I वायर न््रिांग सोबत जॉइांट करा . 

4 बॉक्समधून G.I न््रिांग खेिा न्विि.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.14.87

जरोपयिंत जॉइन् पयूिकिपिे बयािेर कयाढले जयात नयािी.

5 केबलमधे् प्रवेि केल्ानांतर G.I न््रिांग मधून जॉइन् कापून टाका..

6 इतर शबांदूसाठी 1 ते 5 पयिंतिी पायरी पुन्ा करा.
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.14.88 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती वयायररंग सरयाव - II                    

मेन र्डक्स्रिबु्शन  बरोडकि तययार करया, एनजजी मीट्र बरोडकि मयाउंट् करया (Prepare main distribution 
board, mount the energy meter board)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  र्डक्स्रिबु्शन  बरोडकि आर्ि एनजजी मीट्र बरोडकि तययार करिे 

•  ररक्वयायरमहेंट्  म्हियून बरोडकिवर मयार्किं ग करिे आर्ि र्डरि र्लंग करिे

•  रॉल जंपर आर्ि िॅमरने आवश्यकतेनुसयार र्भंतीवर र्छद्र करिे 

•  र्भंतीवर र्डक्स्रिबु्शन  बरोडकि आर्ि एनर्जकि  मीट्र बरोडकि र्नर्चित करिे.

आवश्यकतया (Requirements)
ट्यू ल्स /इन्स्ट्रू महेंट््स (Tools/Instruments)

•  स्ील रूल 300 शममी  - 1 No.

•  हँड शड्र शलांग मिीन 3 शममी, 6 शममी  - 1 No.

•  पोकर 200 शममी  - 1 No.

•  इसुिलेटेड सू्कड्र ायव्र  150 शममी  - 1 No.

•  शनऑन टेस्र 500V  - 1 No.

•  टेनॉन-सॉ 300 शममी  - 1 No. 

•  फम्कर शिजेल 12 शममी  - 1 No.

•  वुड रास् फाइल 200 शममी फ्लटॅट  - 1 No.

•  रॉल जांपर रिमाांक 8 होल्डर आशण शबटसह  - 1 No.

•  12 शममी काठासह 200 शममी लाांब कोल्ड शिजेल  - 1 No.

•  बॉल पेन हटॅमर 1 शकलो आशण 500 ग्टॅम  - 1 No each. 

•  स्काइबर  200 शममी 3 शममी डाय से्मसह  - 1 No.

सयार्ित्य (Materials)

•  T.W. बोड्क 250 x250x40 शममी  - 1 No.

•  सागवान लाकूड, लाकूड गुट्ी (लाकडी प्ग)  - as reqd

•  लाकडी सू्क रिमाांक 45 शममी  - as reqd

•  लाकडी सू्क रिमाांक 50 x 8 शममी  - as reqd

•  T.W. शहांग्ड बॉक्स 300 x 250 x 80 शममी  - 1 No.

•  3 शममी व्ास. 25 शममी लाांब फुल-थे्डेड G.I बोल्, नट आशण वॉिर  

 - as reqd

•  ICDP न्विि 16A, 250V  - 1 No. 

•  शडन्स््र बु्िन  फू्ज बॉक्स 4-वे 16A, 250V  - 1 No.

्रशरिया (PROCEDURE)

काय्क 1:र्डक्स्रिबु्शन  बरोडकि बनवया

1. आकृती 1 आशण 2 मधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे शदलेल्ा ICDP आशण DB िे 

्थथान T.W बोड्क च्ा वरच्ा पृष्भागावर माशकिं ग करा.

2.  शछद्राांच्ा माध्मातून ,केबल रन आशण अथ्क कां डक्टरिी पोशझिन  

माक्क  करा.
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3.  ICDP आशण DB शफक्स करण्ासाठी T.W बोड्क मधे् योग् शछदे्र 

(एकतर पायलट शकां वा थु् ) शड्र ल करा. 

4.  केबल एां ट्र ीसाठी शछदे्र शड्र ल करा.

5. सप्ाय आशण आउटगोइांग केबल्ससाठी T.W बोड्क च्ा वरच्ा आशण 

खालच्ा बेस भागात शछदे्र द्ा.

6.  लाकूड सू्क/इतर फास्नस्क वापरून ICDP आशण DB शफक्स करा.

7.  45 शममी लाकडी सू्कच्ा साहाय्ाने शभांतीवर पूवजी तयार केलेले 

शडन्स््र बु्िन  बोड्क लावा.

8.  पूण्क झालेले काम आकृती 1 आशण 2 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे शदसले 

पाशहजे.

काय्क २: मीट्र बरोडकि मयाउंट् करण्यासयाठी र्भंत तययार करिे

िगडी बयंाधकयामयािी र्भंत कठरोर रिकयारिी असल्यास, यया 

पद्धतीिे अनुसरि करया.

1. आकृती 1 मधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे T.W बोड्क 3 शममी व्ासािे िार थू् 

होल्स शड्र ल करा. 

2. जशमनीच्ा सांदभा्कत मीटर T.W बोड्किी उांिी शनशचित केल्ानांतर, 

शभांतीवर बोड्क लावा आशण स्काइबरने  बोड्कच्ाशछद्राांिी न््थथती शभांतीवर 

माक्क  करा.

र्भंतीवर बरोडकि यरोग् आडव्या/उभ्या क््थथितीत ठेवण्यािी 

कयाळजी घ्या.

3.  जांपर हँडलसह रिमाांक 8 रॉ शबट शनवडा.

4.  जांपरिा रॉल बीट  शिन्ावर ठेवा आशण शछद्राांिी न््थथती माशकिं ग 

करण्ासाठी हलके हाताने  हातोडा मारा. 

रिथिम ियारिी खुियंावर रॉल जंपरने थिरोडयासया ठसया उमट्वया 

आर्ि बरोडकिमधील र्छद्रयंाद्यारे त्ययंािी अियूकतया तपयासया.

5.  रॉल जांपर एका खुणावर ठेवून, हातोडा मारा आशण हटॅमरच्ा प्रते्यक 

स््र ोकसाठी जांपरिे हँडल 90o ने शफरवा.

िे कच्च्या र्बट्लया पकडल्यार्शवयाय मरोट्याकिरिे तुट्लेले तुकडे 

बयािेर येण्यास सषिम करेल. अन्थिया, ऑपरेशनच्या शेवट्ी र्बट् 

सिजयासिजी बयािेर येियार नयािी र्कंवया र्बट् तुट्यू  शकतरो.

6.  40 शममी खोलीपयिंत शछद्र करा.

7.  इतर तीन माक्क  साठी  ही पद्धत पुन्ा करा.

8.  कचे् प्ग पाण्ात बुडवा, त्याांना शछद्राांमधे् प्ग करा आशण शभांतीवर 

फ्लि करण्ासाठी त्यावर थोडासा हातोडा घाला.

आतया र्भंत T.W बरोडकि मयाउंट् करण्यासयाठी तययार आिे. 

9. 45 शममी लाांब लाकडी सू्कसह शभांतीवर बोड्क शफक्स करा

10.  अथ्क मीटरिे आवरण आशण I.C. कट आउट बॉडी अथ्कपे्ट ला लावा   .

11. मीटर बोड्क उभ्ा न््थथतीत ठेवून, शनदेिकाांिी मान्ता शमळाल्ानांतर 

सशक्क टिी टेस्(िािणी) घ्ा.

12. मीटर बोड्क पूवजी तयार केलेल्ा शभांतीवर 45 शममी लाकडाच्ा सू्कच्ा 

मदतीने माउांट करा.

पयूिकि झयालेले कयाम आकृती 1 मधे् ियाखवल्यारिमयािे र्िसले 

पयार्िजे.

 पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.14.88
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.14.89 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती वयायररंग सरयाव - II                    

ग्यािकयंाच्या मेन बरोडकि लया, ICDP क्विि आर्ि र्डक्स्रिबु्शन  फ्यूज बॉक्ससि वयायर अप करया 
(Wire up the consumers main board with ICDP switch and distribution fuse 
box)
उर्दिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  I.C.D.P क्विि आर्ि र्डक्स्रिबु्शन फ्यूज बॉक्स बरोडकिवर ठेवया

•  वयायसकि कयाढण्यासयाठी आर्ि उपकरिे र्फक्स करण्यासयाठी र्छद्र पयाडण्यासयाठी बरोडकिवर मयार्किं ग करया

•  अॅके्ससरीज र्फक्स करण्यासयाठी आर्ि केबल एंट्रि ीसयाठी यरोग् र्छद्र र्डरि ल करया

•  अॅके्ससरीज र्फक्स  करिे. 

•  मेट्ल पयाट्कि ओळखिे  आर्ि अथिकि करिे 

•  इनु्सलेशनच्या रंगयानुसयार फेज सयाठी आर्ि नु्ट्रि ल जरोडण्यासयाठी केबल ओळखिे 

•  मुख्य क्विि आर्ि D.B च्या षिमतेनुसयार केबल्सिया आकयार र्नवडिे  आर्ि पुष्ी करिे .

आवश्यकतया (Requirements)
ट्यू ल्स /इन्स्ट्रू महेंट््स (Tools/Instruments)

•  इसुिलेटेड साइड कटर 150 शममी  - 1 No.

•  कॉन्बिनेिन प्ायस्क 200 शममी  - 1 No.

•  हँड शड्र शलांग मिीन 6 शममी क्षमता 3 शममी, 6 शममी शबट्ससह  

 - 1 No.

•  पोकर 200 शममी  - 1 No.

•  इसुिलेटेड सू्क ड्र ायव्र 200 शममी शवथ 4 शममी बे्ड - 1 इांसुलेटेड 

3 शममी बे्डसह सू्क ड्र ायव्र 150 शममी  - 1 No.

•  कनेक्टर सू्क ड्र ायव्र 100 शममी  - 1 No.  

•  शनऑन टेस्र 500V  - 1 No. 

•  लाकडी मटॅलेट 7.5 सेमी व्ास. 500 ग्टॅम  - 1 No.

•  इलेक्ट्र ीशियन नाईफ DB 100 शममी  - 1 No.

सयार्ित्य (Materials)

• ICDP न्विि 16A 250V  - 1 No.

• शडन्स््र बु्िन  फू्ज बॉक्स 4-वे 16A 250V  - 1 No.

• लाकडी सू्क रिमाांक 15 x 6 शममी  - 4 Nos.

• पीव्ीसी अटॅलु्शमशनयम केबल लाल आशण काळ्ा रांगात   

2.5 िौ. प्रते्यक रांग.  - 1.5 m.

• शटन केलेला ताांब्ािी वायर 14 SWG  - 3 m.

• T.W. शहांग्ड बॉक्स 300 x 250 x 80 शममी  - 1 No.

• पीव्ीसी केबल न्क्प 10 शममी रुां द 2 शममी जाडी  - 300 mm.

्रशरिया (PROCEDURE)
1.  आकृती 2 मधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे ICDP आशण DB एकमेकाांिी कनेक्ट 

करा. D.B मधून , िार ब्ाांि सशक्क ट्ससाठी आउटगोइांग केबल्सच्ा 4 

जोड्ा द्ा. वायररांग डायग्ाम (Fig 1) िी सशक्क ट डायग्ाम (Fig 1) िी 

तुलना करा.

कनेक्टं्ग केबल्स वयापरतयानया कलर करोड पिया. फेज: लयाल, 

नु्ट्रि ल: कयाळया.

2.  ICDP आशण DB वर अथ्क जोडणारे शबांदू िोधा आशण T.W बोड्क मधे् 

अशथिंग लीडसाठी योग् शछदे्र शड्र ल करा. 

3. मीटर बोड्क अथ्क पे्ट करण्ासाठी ,अथ्क वायरला DB आशण ICDP ला 

जोडा आशण नांतर E.C.C ला जोडा..

Fig	1
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4.  सशक्क ट/मुख्य लोड्सनुसार डीबी आशण मुख्य न्वििमधील फू्ज शनशचित 

करा.

D.B वर लेबल्स र्फक्स करून वैयक्क्क सर्ककि ट् लरोड 

अँर्पअरमधे् सयूर्ित केले पयार्िजेत

Fig	2

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.14.89
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.15.90 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती इलेक्ट्रि क वयायररंगमधे् चयाचणी

पोलॅररटी  टेस्ट(चयाचणी) करया आणण क्विच फ्यूज आणण अॅके्सरीजचे योग्य कनेक्शन सुणनणचित 
करया (Carry out polarity test and ensure correct connections of switches fuses 
and accessories)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• इन्सॉलेशन वयापरून तपयासया की पोलॅररटी बरोबर आहे (णकंवया) नयाही.

आवश्यकतया (Requirements)

टयू ल्स /इन्सट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• टेस्टर (0-500v)   - 1 No.

• स्क्रू  ड््र ायव्र 200 शममी   - 1 No.

• कॉम्बिनेिन प्ायर 200 शममी   - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: 

1 आकृती 1 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे मुख्य म्विच बंद म्थितीत ठेवा.

2 मुख्य म्विच बॉक्समधे् ठेवलेला फ््रूज कॅरी टॉप काढ्रू न टाका.

• वायर स्ट्र ीपर   - 1 No.

• OHM मीटर (शकंवा) मल्ीमीटर    - 1 No.

सयाणहत्य (Materials)

• कनेम््ंटिग वायर   - as reqd.

3 शड्म्स्ट्र बु्िन  बॉक्समधे् ठेवलेल्ा सव्य फ््रूज कॅरी टॉप उघड्ा

4 OHM मीटर (शकंवा) मल्ी मीटर घ्ा मेन म्विच बॉक्स फ््रूज 

टशम्यनलच्ा आउट गोइंगमधे् शड्म्स्ट्र बु्िन फ््रूज बॉक्स टशम्यनल्सच्ा 

इनकशमंगमधे् आणखी एक प्रोब ठेवा

5 OHM मीटर कंटीन््रूटी दाखवते, म्णजे कनेक्शन (पोलॅररटी) बरोबर 

आहे.

6 मीटर कंटीन््रूटी दाखवत नसेल तर वायर टशम्यनल फेज आशण नु्ट्र ल 

दरम्ान बदला.

काय्य 2:

1 आकृती 2 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे सशक्य टची टेस्ट(चाचणी) घ्ा.

Fig 2

2 शड्म्स्ट्र बु्िन आउटगोइंग फ््रूज टशम्यनल्सवर त्यापैकी एक मीटर प्रोब 

ठेवा दुसरा 1 वे म्विच टशम्यनलचा ‘कॉमन पॉइंट’ आहे.

3 टेस्ट(चाचणी) सुरू करण्ाप्रूववी म्विच म्थिती ‘बंद’ ठेवली आहे की नाही 

याची खात्ी करा 

4 जर OHMमीटर कंटीन््रूटी दाखवत असेल तर कनेक्शन (पोलॅररटी) 

योग्य आहे.

5 मीटर कंटीन््रूटी दाखवत नसेल तर  त्याच्ािी संबंशित फ््रूज 

‘आउटगोइंग’ बदला.
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काय्य 3:

1 आकृती 3 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे सशक्य टची टेस्ट(चाचणी) घ्ा.

Fig 3

2 OHM मीटरचा एक प्रोब 1 वे म्विच ‘आउटगोइंग’ टशम्यनलवर ठेवा 

आशण दुसरा एक लॅम्प होल्डर टशम्यनलवर चाचणीसाठी ठेवा.

3 टेस्ट(चाचणी) सुरू करण्ाप्रूववी लॅम्प  होल्डर मधे् BC लॅम्प  जोड्ला 

गेला आहे की नाही याची खात्ी करा. 

4 OHM मीटर कंटीन््रूटी दाखवते म्णजे कनेक्शन (POLORITY) 

बरोबर आहे. 

5 मीटर कंटीन््रूटी दाखवत नसेल तर लॅम्प  होल्डर वायर टशम्यनल्स बदला.

6 लॅम्प  होल्डर वायर टशम्यनल्सची टेस्ट(चाचणी) घेतल्ानंतर मुख्य म्विच 

न््रूट्र ल ते लॅम्प होल्डरवर दुसरे टशम्यनल या दोन शबंद्रू ंमधे् मीटर प्रोब 

ठेवते.

7 OHM मीटर कंटीन््रूटी दि्यशवते म्णजे कनेक्शन (पोलॅररटी ) योग्य 

आहे

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.15.90
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.15.91 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती इलेक्ट्रि क वयायररंगमधे् चयाचणी

अर््थ कंटीन्यूटी टेस्ट(चयाचणी) करया आणण IE णनयमयानुसयार अर््थ कंडट्रचया रेणजसं्टन्स सुणनणचित 
करया (Carry out earth continuity test and ensure resistance of earth conductor 
as per IE rule)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• तीन/चयार टणम्थनल अर््थ टेस्टर वयापरून अर््थ रेणजसं्टन्स मोजया. 

• IE णनयमयानुसयार अर््थ कंडट्रची अर््थ कंटीन्यूटी टेस्ट(चयाचणी) रेझीसं्टस मोजणे .

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने आणण इन्सट्रू मेंट्स/उपकरणे 
(Tools and Instruments/equipment)

• अर््य टेस्ट(चाचणी) 3 आशण 4 टशम्यनल्स प्रते्यकी  - 1 No. 

• मेटल स्ाइक्स   - 2 Nos.

• स्टटँड्ड््य  केबल (िक्यतो अर््य टेस्टरसह पुरवलेली)  - 3 Set.

• पाईप पाना 250 शममी लांब   - 1 No.

• स्क्रू  ड््र ायव्र 200 शममी   - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: अर््थ रेझीसं्टस टेस्टरची , अचयूकतया तपयासया (ज्यात अर््थ रेझीसं्टस सह)

• स्ट्र ेट पेन हॅमर 1.5 शकलो   - 1 No.

• सॅ्नर सेट 5 शममी ते 20 शममी   - 1 No.

• कॉम्बिनेिन प्ायर 150 शममी   - 1 No.

• मल्ीमीटर    - 1 No.

उपकरणे/सयाणहत्य (Equipment/Materials)

• टेस्ट(चाचणी) प्रोब   - 3 Nos.

• इनु्लेटर केबल्स   - as reqd.

1 अर््य टेस्टर घ्ा. 

2 टेबल 1 मिील नेम-पे्टचे तपिील नोदंवा.

तक्या 1

 टाइप  3 टशम्यनल  / 4 टशम्यनल 

 रेंज  शसंगल/मल्ी

 अनु रिमांक ------------------------------

 अच्रूकता ------------------------------

 रोटेिन गती ------------------------------

 शनमा्यता ------------------------------

 देि ------------------------------

अर््थ इलेट्रि ोड रेझीसं्टसच्या योग्य मयापन सयाठी अर््थ टेस्टरसह 

पुरवलेल्या सयूचनया पुक्तिकया वयाचया आणण त्ययाचया योग्य  अर््थ 

लयावया.

सयामयान् वयापरयात अर््थ टेस्टरच्या वयापरयासयाठी खयालील सयामयान् 

मयाग्थदश्थक तते्त आहेत.

3 आकृती 1 मिील सशक्य ट आकृतीनुसार ज्ात रेशिस्टर ‘R’ कने्टि करा.

चयार टणम्थनल टेस्टरच्या बयाबतीत सणक्थ ट डयायग्यामनुसयार 

कनेक्शन बनवया - आकृती 2.
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4 पॉइंटर रेस्ट वर येईपययंत जनरेटरचे हटँड्ल आवश्यक वेगाने शफरवा. 

5 उपकरणाचे रीशडं्ग पहा आशण तक्ा 2 मधे् नोदंवा.

मल्ी-रेंज अर््थ टेस्टरच्या बयाबतीत रेंज फॅट्रची कयाळजी घ्या.

6 से्टप  रि. 3 ते 5 चे अनुसरण करून शकमान चार ज्ात रेिीसं्टस चे 

मोजमाप करा. तक्ा 2 मधे् म्रूले् नोदंवा.

अर््थ टेस्टरची मेजरमेंट अॅकु्रसी   तपयासण्यासयाठी हया मयापन 

पॅ्क्ट्कल केलया जयातो. सयूणचत मयूल् आणण मोजलेले मयूल् 

दरम्यान णवतृित फरक बयाबतीत, प्णशक्षकयाशी चचया्थ करया.

तक्या 2

 अनु. क्र.  रीणडंग (ओहम मधे्)

  सयूणचत मयूल् मोजलेले मयूल्

 1

 2

 3

 4

7 मंज्रूरीसाठी तुमचे रीशडं्ग  तुमच्ा शनदेिकांना दाखवा.

काय्य 2: अर््थ रेझीसं्टस टेस्टरची , अचयूकतया तपयासया (ज्यात अर््थ रेझीसं्टस सह )

1 आकृती 1 प्रमाणे अर््य इले्टि्र ोड्पास्रून, एका सरळ रेषेत, प्रते्यकी 15 

मीटर अंतरावर मेटल स्ाइक लावा .

तर्याणप, अर््थ टेस्टरसह पुरवलेल्या सयूचनया पुक्तिकया पहया 

आणण स्याइक् आणण अर््थ इलेट्रि ोडमधील अंतर तसेच पॅटन्थ 

म्हणजेच सरळ णकंवया समभुज णरिकोणयासंबंधीच्या सयूचनयंाचे 

अनुसरण करया.

2 अर््य टेस्टरचे तीन टशम्यनल्स आकृती 1 प्रमाणे टेस्ट(चाचणी) अंतग्यत अर््य 

पे्ट आशण मेटल स्ाइकसह कने्टि करा.

4 टणम्थनल टेस्टरच्या बयाबतीत सणक्थ ट डयायग्याम (आकृती 2) 

नुसयार कनेक्शन बनवया.

णनमया्थत्ययाने अर््थ टेस्टरसह पुरवलेल्या अॅके्सरीज (जसे की 

स्याइक आणण केबल्स) वयापरया.

3 पॉइंटर रेस्टवर  येईपययंत जनरेटर हटँड्ल रेट केलेल्ा गतीने शफरवा. 

4 मीटरपास्रून अर््यचे इले्टि्र ोड् रेशजस्टन् वाचा आशण ते सारणी 3 मधे् 

प्रशवष्ट करा.

जर इलेट्रि ोड इमयारतीच्या णभंतीजवळ असेल तर स्याइक् 

45º वर हलवयून णकमयान 3 रीणडंग घेतले जयाऊ शकते.

6 अर््य इले्टि्र ोड् रेिीसं्टस चे वास्तशवक म्रूल् म्ण्रून रीशडं्गच्ा सेटमि्रून 

सववोच्च रीशडं्ग शनवड्ा.

7 तुमच्ा शनदेिकांना रीशडं्ग दाखवा आशण  अर््य इले्टि्र ोड्च्ा रेिीसं्टस 

वर आिाररत सशक्य टसाठी योग्य संरक्षण बाबत चचा्य करा .

5 आकृती 3 प्रमाणे टेस्ट(चाचणी) अंतग्यत अर््य इले्टि्र ोड्भोवती 

स्ाइक्सची म्थिती 90º ने हलव्रून आणखी तीन रीशडं्ग घ्ा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.15.91
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तक्या 3

 अनु. क्र. स्यान ohms मधे् अर््थ इलेट्रि ोड रेणजसं्टन्स वयातिणवक मयूल् इलेट्रि ोड रेणजसं्टन्स

     (चयार रीणडंग पैकी सववोच्च मयूल्)

 1

 2

 3

 4

काय्य 3: 4 टणम्थनल अर््थ टेस्टरसह आणर्िंग कंटीन्यूटी तपयासया.

1 नंतर आकृती 2 नुसार, अर््य टेस्टर स्ाइकचे प्रते्यक स्ाइकपास्रून 

3-मीटर अंतर मोजा.

2 टेस्ट(चाचणी) लीड्ला p1, p2, p3 नावाच्ा प्रते्यक स्ाइकसह अर््य 

टेस्टर टशम्यनल आशण मुख्य इले्टि्र ोड् C1 ला जोड्ा.

3 आशर्यंगच्ा  टशम्यनलसह कनेम््ंटिग लीड् हलकी आहे हे तपासा

4 लोअर ओहम रेंज वर  अर््य टेस्टर सेट करा.

5 से्ल मोजण्ासाठी शड्शजटल अर््य टेस्टर चाल्रू करा.

6 इंशफशनटी दाखवत असल्ास, पुढील से्टपवर ओहमची रेंज बदला

7 तक्ा 4 मधे् रीशडं्ग नोट करा. 

8 घेतलेल्ा वाचनाच्ा म्थितीच्ा अगदी शवरुद्ध शदिा बदला. 

9 1 ते 6 पययंतची पायरी पुन्ा करा आशण तक्ा 4 मधे् रीशडं्ग नोट करा. 

10 त्याचप्रमाणे रीशडं्ग 90° टेस्ट(चाचणी) इले्टि्र ोड्वर घ्ा आशण टेबल 4 

मिील रीशडं्ग 1 ते 6 ची पायरी पुन्ा करा.

11 टेस्ट(चाचणी) इले्टि्र ोड्च्ा आसपास शकमान 4 रीशडं्ग घ्ा (360°)

12 सव्य इले्टि्र ोड् काढा आशण तक्ा 4 नुसार आशर्यंगच्ा  सातत्याची गणना 

करा.

तक्या 4

 अनु. क्र.  मीटर रीणडंग गणनया केलेले रीणडंग = 2πER Ω/mtr

 1

 2

 3

 4

 5

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.15.91
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.15.92 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती इलेक्ट्रि क वयायररंगमधे् चयाचणी

लयाइन - अर््थ आणण नु्टरि ल - अर््थ लयूप इंपेडंस  तपयासया आणण अणर्िंगची प्भयावीतया सुणनणचित करया 
(Check line - earth and neutral - earth loop impedance and ensure effectiveness 
of earthing)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• मल्ीमीटर  वयापरून अर््थ इलेट्रि ोड सयाठी इंपेडंस  (z) चे मयूल् तपयासणे 

• मल्ीमीटर  वयापरून व्ोले्ज णडफरंस b/w लयाइन - नु्टरि ल आणण लयाइन अर््थ तपयासणे

• वरील अभ्यासयाद्यारे योग्य अणर्िंग इंस्टॉल करणे.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने आणण इन्सट्रू मेंट्स/उपकरणे 
(Tools and Instruments/equipment)

• मल्ीमीटर  शड्शजटल   - 1 No.

• शनऑन टेस्टर (500V)   - 1 No.

• टेस्ट(चाचणी) लॅम्प  (100W)   - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: लयाइन नु्टरि ल आणण लयाइन - अर््थ

लाइन  ते नु्ट्र ल आशण लाइन  ते अर््य व्ोले्जमिील फरक तपासण्ासाठी 

5V पेक्षा कमी असणे आवश्यक आहे.

1 प्रर्म मल्ीमीटर  शसले्टिर म्विच A.C व्ोले्ज शे्णीमधे् ठेवा.

2 आकृती 1, पॉवर सप्ाय चाल्रू असताना मल्ीमीटर चे टशम्यनल घ्ा 

आशण लाईन आशण न््रूट्र ल टशम्यनल्समिील सॉकेट (L-N) मधे् व्ोले्ज 

V1 म्ण्रून माशकयं ग करा.

3 आकृती 2: पॉवर सप्ाय चाल्रू असताना मल्ीमीटर चे टशम्यनल घ्ा 

आशण लाइन  आशण अर््य टशम्यनल्समिील सॉकेट (L-E) मिील व्ोले्ज 

V2 म्ण्रून माशकयं ग करा.

4 V1 आशण V2 मिील व्ोले्ज फरक मोजला जाऊ िकतो.

5 V1 - V2 = जर चांगली प्रभावी अशर्यंग म्णजे व्ोले्जमिील संभाव्य 

फरक 5V पेक्षा कमी असावा.

टीप: अन्र्या, अणर्िंग णसस्टममधे् बदल केले जयाऊ शकतयात.
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काय्य 2: व्ोले्ज ब्ो न्यूटरि ल आणण अर््थ तपयासण्यासयाठी.

1 पॉवर सप्ाय सुरू असताना मल्ीमीटर चे टशम्यनल घ्ा आशण अर््य 

आशण नु्ट्र ल व्ोले्ज 5V पेक्षा कमी व्ोले्ज (E-N) दरम्ानच्ा 

सॉकेटवर माशकयं ग करा. (आकृती 3)

2 चांगले प्रभावी अशर्यंग साठी अर््य  व्ोले्ज आशण नु्ट्र ल 5V पेक्षा कमी 

असावे.

टीप: अन्र्या, अणर्िंग णसस्टममधे् बदल केलया जयाऊ शकतो.

Fig 3

काय्य  3: अर््थ आणण नु्टरि ल ययंाच्यातील इंपेडंस  (z) तपयासण्यासयाठी

1 पॉवर सप्ाय बंद असताना मल्ीमीटर चे टशम्यनल घ्ा आशण इंपेडं्स  

(z) (z=R) माशकयं ग करा, सॉकेटवर (E-N) अर््य आशण नु्ट्र ल दरम्ान, 

इंपेडं्स  5Ω पेक्षा कमी असावी. (आकृती 4)

2 जर चांगली प्रभावी अशर्यंग म्णजे इंपेडं्स  5Ω इंपेडं्स

 (z) = R = मल्ीमीटर  रीशडं्ग.

टीप: अन्र्या, अणर्िंग णसस्टममधे् बदल केलया जयाऊ शकतो.

Fig 4

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.15.92
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.15.93 
वयायरमन (Wireman) - घरगुती इलेक्ट्रि क वयायररंगमधे् चयाचणी

सीमुलेट फॉल्  आणण वेगवेगळ्या सणक्थ ट्समधे् फॉल् शोधण्याचया सरयाव करया (Simulate 
faults and practice tracing of faults, in different circuits)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• वेगवेगळ्या सणक्थ ट्समधील दोषयंाचे अनुकरण आणण टरि े णसंगचया पॅ्क्ट्स(सरयाव) करया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने आणण इन्सट्रू मेंट्स/उपकरणे 
(Tools and Instruments/equipment)

• शनऑन टेस्टर   - 1 No.

• स्क्रू  ड््र ायव्र LI X100 mm, 5x200mm  - 1 No each. 

• कॉम्बिनेिन प्ायर 200mm   - 1 No.

सयाणहत्य (Materials)

• 2 पोल MCB 240V1 6A   - 1 No.

• 2 पोल MCB 240 V1 6A, 30 MA   - 1 No.

• 1.5 चौ., शममी तांबे   - 2 M.

• 1 चौ. सॅम कॉपर   - 5 M.

• SPST SWITCH 6A   - 6 Nos.

• इनॅने्न्ेंट लॅम्प 200W   - 6 Nos.

प्रशरिया (PROCEDURE)

दोषयंानया स्टीमु्लेट करया आणण वेगवेगळ्या सणक्थ ट्समधील फॉल् 

शोधण्याचया पॅ्क्ट्स(सरयाव) करया

1 िॉट्य सशक्य ट फॉल् स्टीमु्लेट करा

2 आकृती 1 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे 2 पोल MCB द्ारे लॅम्प  AC 

पुरवठ्ािी जोड्ा.

3 सप्ाय चाल्रू करा, लॅम्प  चमकत असल्ाची खात्ी करा.

4 आकृती 2 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे MCB पॉइंट्समधे् फेज आशण न््रूट्र ल 

दरम्ान PVC इनु्लेटेड् वायर (1 sq.mm) ठेव्रून िॉट्य सशक्य टला 

स्टीमु्लेट द्ा.

5 िॉट्य सशक्य ट करंटमुळे MCB शट्र पची खात्ी करा.

स्टीमु्लेणटंग ओव्र लोड फॉल् 

1 MCB द्ारे AC पुरवठ्ािी 1.2 KW चे वे्ररएबल लॅम्प लोड् (वैयम्क्क 
शनयंत्णासह 200w शदव्याचे 6 नंबर) कने्टि करा.

2 पॉवर सप्ाय चाल्रू करा.

3 रिमिः  लॅम्प  लोड् म्विच करून लोड् वाढवा.

4 िेवटचा लॅम्प  चाल्रू करा आशण शवद्त प्रवाह ओव्रलोड् करण्ासाठी 
MCB शट्र पची खात्ी करा.

अर््थ फॉल् स्टीमु्लेट करया

1 लोड् शकंवा लॅम्प सह 2 पोल ELCB शकंवा RCCB कने्टि करा.

2 पॉवर सप्ाय चाल्रू करा.

3 आता 1 sq.mm वायर ELCB शकंवा RCCB आशण आशर्यंगच्ा  लाईन 
पॉइंटमधे् ठेवा.
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4 अर््य शलकेज करंट मुळे ELCB शकंवा RCCB ट्र ीप होतात याची खात्ी 

करा,

वेगवेगळ्या सणक्थ ट्समधील फॉल् शोधणे

1 बे्कर बंद करा आशण िक्य असल्ास लॉक करा.

2 तारांमधे् कोणतेही लॉस शकंवा इनु्लेिन शबघाड् िाल्ाचे दृश्यमानपणे 

तपासा. 

3 शवद्त उपकरणांमधे् कोणतीही हानी िाली आहे की नाही हे स्ष्टपणे 

तपासा.

4 तुमच्ा घरातील प्रते्यक इलेम््टि्र कल सशक्य टला फ््रूज शकंवा सशक्य ट बे्कर 

शदलेला असतो. ते एकतर MCB (शमनीयेचर सशक्य ट बे्कर) शकंवा RCBO 

(रेसीड्य्रूल करंट बे्कर शवर् ओव्रलोड् प्रोटेक्शन) अस्रू िकतात.

5 ते शट्र प िाले आहे का ते तपासा. तसे असल्ास, ते रीसेट करा.

6 जर ते परत ट्र ीप िाले , तर फॉल्ी लॅम्प , उपकरणे आशण डे्ड्  सशक्य ट 

तपासा. 

7 प्ग-इन लाइट काम करत नसल्ास, बल्ब बदलण्ाचा प्रयत्न करा.

8 इतर कोणत्याही प्रकारच्ा उपकरणांसाठी, प्रर्म ते दुसऱ्या सॉकेटमधे् 

प्ग करण्ाचा प्रयत्न करा. जर ते काय्य करत असेल तर म्रूळ सॉकेट  

मधे् फॉल् अस्रू िकतो  आशण बदलण्ाची ररक्ायरमेंट  आहे.

9 जर उपकरण सॉकेटमधे् काम करत नसेल, तर तुम्ाला माशहत आहे 

की ते काय्य करत आहे, प्गमिील फे्क्स कनेक्शन तपासा आशण 

फ््रूज बदला - याची खात्ी करून घ्ा की त्याला योग्य रेशटंग आहे.

10 िॉट्य सशक्य ट जे शवद्त प्रवाह वाहून नेणाऱ्या केबल्सचा एकमेकांच्ा 

संपका्यत आल्ावर होतात/ जर इलेम््टि्र कल ऍके्ससरीमधे् कोर सैल 

िाल्ास शकंवा केबल शड््र ल शकंवा म्खळ्ाने चुक्रू न छेदल्ास असे होऊ 

िकते.

11 मल्ीमीटर  वापरून लाइन आशण नु्ट्र ल दरम्ान कंटीन््रूटी नाही हे 

तपासा. 

12 ELCB शट्र शपंग होत  असल्ास , सशक्य टला खराब अशर्यंग आहे हे  

सुशनशचित करा.

13 अर््य टेस्टर वापरून अर््य रेिीसं्टस  मोजा आशण ते 5 ओहमच्ा खाली 

असल्ाची खात्ी करा.

14 सशक्य टमिील कने्ेटिड् लोड् पररसरामधे् आहे की नाही ते तपासा.

15 ओव्रलोड्पास्रून संरक्षण करण्ासाठी लोड् करंट वाहून नेण्ासाठी 

पुरेसे वायरचे सव्य आकार तपासा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.15.93
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.16.94 
वयायरमन (Wireman) - कंटरि ोल पॅनेल कंपोनंट 

बयाजयारयात उपलब्ध असलेल्या णवणवध वयायररंग अॅके्सरीज/इलेक्ट्रि कल णफणटंग्जचे क्व्णडओ 
प्यात्यणक्षक जसे की, क्विचेस, पॅनल्स, फ्यूज, प्लग, बॅ्केट , कट-आउट ररले, सेन्सर, व्ोले्ज 
रेगु्यलेटर, सणक्थ ट बे्कर इ. (Video demonstration of various wiring accessories/
electrical fittings available in the market viz., switches, panels, fuses, plugs, 
brackets, cutout relays, sensor, voltage regulators, circuit breakers etc)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• पॉवर अॅके्सरीजचे नयाव ओळखया

• पॉवर अॅके्सरीजचे तपशील आणण उपयोग णलहया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/इन्सट्रू मेंट्स/उपकरणे
(Tools/Instruments/equipment)

• इनु्लेटेड् स्क्रू  ड््र ायव्र 4 शममी x 150 शममी   - 1 No.

• इनु्लेटेड् कने्टिर स्क्रू  ड््र ायव्र 4 शममी x 100 शममी  - 1 No.

• शनऑन टेस्टर   - 1 No.

• कॉम्बिनेिन प्ायर 150 शममी   - 1 No.

 सयाणहत्य (Materials)

•  टंबलर म्विच 5A, 230V   - 1 No.

• फॅ्ि टाइप म्विच 5A (230V)   - 1 No.

• नाईफ म्विच 5A, 230V   - 1 No.

• ICDP मुख्य म्विच 16A, 250V   - 1 No.

• पेंडं्ट , बॅटन होल्डर 6A, 250V   - 1 No.

• 3 शपन प्ग 5A, 230V   - 1 No.

• 3 शपन वॉल सॉकेट 5A, 230V   - 1 No.

• अडॅ्प्टर 5A, 230V   - 1 No.

• शकट कॅट फ््रूज 15A, 230V   - 1 No.

• काटवीलेज टाइप  फ््रूज 32A, 230V   - 1 No.

• कंट्र ोल पॅनेल आकार (300x300x50mm)   - 1 No.

• DP म्विच 15A, 230V   - 1 No.

• 12V, DC कट-आउट ररले   - 1 No.

• प्रॉम्क्सशमटी सेन्र (आकार 180 शममी सेम्नं्ग रेंज     

-6 शममी)   - 1 No.

• वियंचशलत व्ोले्ज सॅ्टशबलायिर AC 230V, 15A  - 1 No. 

• सीशलंग फॅन रेगु्यलेटर 5A, 230V   - 1 No.

• MCB (1 पोल, 2 पोल, 3 पोल)  - 1 No each.

 अनु क्र.  णवणवध वयायररंग उपकरणे नयावे आणण तपशील

 1
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 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 अनु क्र.  णवणवध वयायररंग उपकरणे नयावे आणण तपशील

 4
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 13

 14

 15

 16

 17

 18

Insert video demonstration QR code.

 12

 अनु क्र.  णवणवध वयायररंग उपकरणे नयावे आणण तपशील
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.16.95 
वयायरमन (Wireman) - कंटरि ोल पॅनेल कंपोनंट 

कंटरि ोल पॅनलच्या णवणवध घटकयंाचे प्यात्यणक्षक दयाखवया उदया, णदन रेल, प्लयाक्स्टक टरि ंणकंग कनेट्र 
ब्ॉक् स्कयू  टणम्थनल्स टरि यान्सफॉम्थस्थ/टोरॉइडल इंडट्स्थ, रेणझस्टर, कॅपेणसटर, फ्यूज, फ्यूज 
होल्डर, क्विच, पुश बटणे, लॅम्प त्ययंाचे तपशील आणण लेबणलंग इ (Demonstrate various 
components of a control panel viz, Din rails, plastic trunking connector blocks 
screw terminals transformers/toroidal inductors, resistors, capacitors, fuses, 
fuse holders, switches, push buttons, lamps their specification and labelling etc)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• कंटरि ोल पॅनल अॅके्सरीजचे नयाव ओळखया

• कंटरि ोल पॅनल अॅके्सरीजचे तपशील आणण वयापर णलहया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/इन्सट्रू मेंट्स/उपकरणे
(Tools/Instruments/equipment)

• इनु्लेटेड् स्क्रू  ड््र ायव्र 150 शममी   - 1 No. 

• शनऑन टेस्टर   - 1 No.

• कॉम्बिनेिन प्ायर 200mm   - 1 No.

 सयाणहत्य (Materials)

• DIN रेल   - 2 Nos.

• प्ाम्स्टक ट्र ं शकंग   - 2 Nos.

• कने्टिर ब्ॉक्स   - 2 Nos.

• स्क्रू  टशम्यनल्स   - 4 Nos.

• इंड््टिर ट्र ान्फॉम्यर   - 2 Nos.

• पोटेंशशिओ मीटर 1kΩ   - 1 No.

• कॅपेशसटर 20MFD, 440V   - 1 No.

• क्ास ट््रूब फ््रूज 5A   - 2 Nos.

• पुि बटण म्विच (5A)   - 5 Nos.

• पायलट लॅम्प  (5A)   - 3 Nos.

• रिोट (15 शममी)   - 2 Nos.

• केबल बाइंशडं्ग स्ट्र ॅप    - as reqd.

• स्ट्र ेन ररलीफ पे्ट (6 ग््रूव्)   - 2 Nos.

• फेरूल (6 शममी, 10 शममी)   - as reqd.

• जी-चॅनेल   - as reqd.

 1

 2

 3

 अनु. क्र.  कंटरि ोल पॅनेल कंपोनंट  आकयार आणण वैणशष््ट्यंासह घटकयंाची नयावे द्या
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 5

 6
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 अनु. क्र.  कंटरि ोल पॅनेल कंपोनंट  आकयार आणण वैणशष््ट्यंासह घटकयंाची नयावे द्या

 4
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 12

 13

 14

 15

 16

 17

 अनु. क्र.  कंटरि ोल पॅनेल कंपोनंट  आकयार आणण वैणशष््ट्यंासह घटकयंाची नयावे द्या
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.16.96 
वयायरमन (Wireman) - कंटरि ोल पॅनेल कंपोनंट 

णवणवध ररले आणण कॉनॅ्ट्स्थचे णवणवध घटक, त्ययंाचे कंटरि ोल पॅनेलमधील से्सीणफकेशन णफणटंग्ज 
आणण लेबणलंगचे प्दश्थन करया (Demonstrate various components of different relays 
and contactors, their specifications fittings in the control panel and labelling)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• कंटरि ोल पॅनेल कंपोनंट चे नयाव ओळखया

• कंटरि ोल पॅनेल कंपोनंट चे उपयोग शोधया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/इन्सट्रू मेंट्स/उपकरणे
(Tools/Instruments/equipment)

• इनु्लेटेड् स्क्रू  ड््र ायव्र 150 शममी   - 1 No. 

• शनऑन टेस्टर (500V)   - 1 No.

• कॉम्बिनेिन प्ायर 200mm   - 1 No.

सयाणहत्य (Materials)

• इले्टि्र ोमॅगे्शटक ररले 24V (DC)   - 1 No.

• र्म्यल ओव्र लोड् ररले (3 पोल, 450V)   - 1 No.

• टाइमर कॉनॅ््टिर (2 पोल, 230V)   - 1 No.

• एसी कॉनॅ््टिस्य (4 पोल, 450V)   - 1 No.

• सॉशलड् से्टट ररले (3 पोल, 450V)   - 1 No.

• DC ररले 24V   - 1 No.

 अनु. क्र.  कंटरि ोल पॅनेल कंपोनंट  आकयार आणण वैणशष््ट्यंासह घटकयंाची नयावे द्या
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 अनु. क्र.  कंटरि ोल पॅनेल कंपोनंट  आकयार आणण वैणशष््ट्यंासह घटकयंाची नयावे द्या
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.17.97 
वयायरमन (Wireman) - कंटरि ोल पॅनेल वयायररंग आणण टेस्ट

टेम्पे्लट, बयाइंणडंग, लेणसंग, लयूप टयाय, लॉक क्स्टच, बे्कआउट णविसे्टड जोडी ययासह केबल तययार 
करण्याचया पॅ्क्ट्स(सरयाव) करया (Practice cable forming including template, binding, 
lacing, loop tie, lock stitch, breakout twisted pair)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• बयाइंणडंग, लेणसंग, लयूप टयाय, लॉक क्स्टच तययार करणे

• बे्कआउट पॉईट्ंसवर केबल टयाय, कंटरि ोल पॅनल वयायररंगमधील वयायस्थवर णविसे्टड पेयर.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/इन्सट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• कॉम्बिनेिन प्ायर 200mm   - 1 No. 

• वायर कटर   - 1 No.

 सयाणहत्य (Materials)

• स्ायरल बाइंशडं्ग टेप 12 शममी   - 10 m.

• नायलॉन टाय 100 शममी, 150 शममी, 200 शममी - 10 Nos each. 

• कॉटन शर्न कॉड््य (शकंवा) नायलॉन शर्न कॉड््य 2 शममी  - 50 m.

• केबल स्ट्र ॅप 8”   - 20 Nos.

•  2 तांब्ाच्ा वायस्य   - 10 m.

• 1 sq mm कॉपर वायर   - 10 m.

प्रशरिया (PROCEDURE)

केबल बयाइंणडंगची  पॅ्क्ट्स(सरयाव) करया

1 समान व्यासाच्ा दोन शकंवा अशिक केबल शनवड्ा आशण एकत् िरा.

2 शनवड्लेल्ा केबलचा गुच्छ गंुड्ाळण्ासाठी पुरेसा व्यास असलेला 

स्ायरल बाइंशडं्ग प्रकार शनवड्ा.

3 केबल्सच्ा बंड्लभोवती स्ायरल लपेटणे सुरू करा आशण खाली 

दाखवल्ाप्रमाणे दुसऱ्या टोकापययंत जाण्ाचा वे(माग्य) सुरू ठेवा.

केबल लेणसंग आणण लॉक क्स्टच पॅ्क्ट्स(सरयाव) करया

1 कॉटन शकंवा नायलॉनची बनलेली एक पातळ दोरी शनवड्ा ज्ामधे् 

शनयशमत अंतराने चार शकंवा पाच गाठ बांिता येतील.

2 दोन शकंवा अशिक कंड््टिर एकत् िरा.

3 लेशसंग टेपचे एक टोक दुहेरीमधे् गंुड्ाळलेले आहे.

4 टेपचा मुक् टोक आशण बॉशबन नंतर या ल्रूपमि्रून जातात.

5 लेड््सच्ा शवरुद्ध घट्टपणे गाठ घालण्ासाठी टेपच्ा मुक् टोकाला र्ोडे् 

ओढले जाते. 

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.17.97

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



306

6 नंतर लेशसंग टेपचा िेवटचा भाग दोन समीप लीड््समधे् सपाट ठेवला 

जातो आशण चार घट्ट गटबद्ध लॉशकंग शहचची एक सीरीज तयार केली 

जाते जी थिानाच्ा बाहेर सरकली जाते.

7 घेराच्ा अड्र्ळ्ाच्ा शवरूद्ध सुरुवातीच्ा चार लॉशकंग अड्र्ळ्ा 

तयार िाल्ानंतर, िावणे सुरू होऊ िकते.

8 हे लॉशकंग शहच प्रमाणेच तयार होतात.

9 दुस-या टोकापययंत बंड्लच्ा बाज्रूने अध्ा्य अड्र्ळ्ांसह लेशसंग 

शनयशमत अंतराने चाल्रू ठेवली जाते.

केबल बंच आणण बे्कआउट पॉइंट्समधे् लयूप टयाय तययार करया

1 बांिण्ासाठी केबलचा गुच्छ शनवड्ा आशण िरून ठेवा. (2 बेरीज वायर 5 नग)

2 गुच्छ बांिण्ासाठी पुरेिी लांबी असलेली नायलॉन टाय शकंवा केबलचा 

पट्टा वापरा

Fig 8
3 वायरवर टेप ठेवा. (आकृती 8 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे गुच्छात सवा्यत 

िेवटी जोड्लेली वायर.
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Fig 9

Fig 10

Fig 11

Fig 12

4 आकृती 9 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे हुक ल्रूपला शचकटवा.

5 आता आकृती 10 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे केबलच्ा संप्रूण्य गुच्छाने 

पट्टा गंुड्ाळा.

6 आकृती 11 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे केबलचा गुच्छ बांिण्ासाठी 

पुरेिी लांबी असलेली केबल टाय शनवड्ा.

7 आकृती 12 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे केबलचा गुच्छ केबल टायच्ा दात 

असलेल्ा बाज्रूला ठेवा.
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 Fig 14

Fig 15

8 आकृती 13 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे तुम्ी जोड््रू  इम्च्छत असलेल्ा 

केबल्सच्ा भोवती तुमच्ा केबल टायची लांबी गंुड्ाळा. तुम्ी टाय 

घट्ट कराल तेव्ा तुम्ाला दात िपाट्ाने दाबताना देखील ऐक्रू  

येतील.

9 घट्ट केल्ानंतर केबलचा गुच्छ आकृती 14 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे 

योग्य सािन वापरून अशतररक् लांबी काप्रून टाका.

10 बे्कआउट पॉईंट्सवर, आकृती 15 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे 

बे्कआउटच्ा भोवती एकच केबल टाय रिॉस्ड् पद्धतीने ल्रूप केला 

जातो.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.17.97

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



309

Fig 16

Fig 17

Fig 18

तयारयंावर वळलेल्या जोडीचया सरयाव करया

1 आकृती 16 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे 1 बेरीज वायरच्ा समान व्यास 

आशण लांबीच्ा (2m) 5 तारांपैकी 4 घ्ा.

2 गुच्छाचे एक टोक एका हाताने िरा आशण आकृती 17 मधे् 

दाखवल्ाप्रमाणे दुसऱ्या हाताने वायस्य शफरवणे सुरू करा.

3 आकृती 18 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे शनयशमत अंतराने आपले हात 

तारांच्ा दुसऱ्या टोकापययंत त्याच म्थितीत हलवा.
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.17.98 
वयायरमन (Wireman) - कंटरि ोल पॅनेल वयायररंग आणण टेस्ट

स्ीव्ज, बयूटलेस फेरूल, स्टरिेन ररलीफ पे्लटमधयून केबल्स पयास करणे, टणम्थनल ब्ॉक्मधे् 
कनेक्शनची योग्य पद्धत आणण केबल्सचे रूणटंग ययंाचया पॅ्क्ट्स(सरयाव) करया (Practice use 
of sleeves, bootlace ferrule, passing cables through strain relief plate, correct 
method of connections in terminal blocks and routing of cables)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• कंटरि ोल पॅनेलचे घटक आणण अॅके्सरीजचे नयाव ओळखणे 

• अॅके्सरीजचया वयापर णशकणे 

• असेंबलच्या कंटरि ोल पॅनल वयायररंगची योग्य पद्धत तययार करणे.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/इन्सट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• शरिम्पीगं ट्रू ल (150 शममी)   - 1 No.

• इनु्लेटेड् स्क्रू  ड््र ायव्र 4x150 शममी   - 1 No.

• वायर म्स्ट्र पर 150 शममी   - 1 No.

• शनऑन टेस्टर (500V)   - 1 No.

 सयाणहत्य (Materials)

• स्ीव्ज (5 शममी, 6 शममी, 8 शममी)   - as reqd.

• ब्रूटलेस फेरूल   - as reqd.

• स्ट्र ेन ररलीफ पे्ट (6 ग््रूव्)   - 1 No.

• टशम्यनल ब्ॉक्स (4वे, 6वे, 8वे)       - 1 No each.

• नायलॉन केबल टाय   - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

स्ीव्ज वयापरण्याचया पॅ्क्ट्स(सरयाव) करया

1 फायबर ग्ास स्ीव्जचा योग्य आकार शममी मधे् शनवड्ा ज्ा 

केबलला संरशक्षत कराव्या लागतील (जे केबल स्ीव्च्ा आत मुक्पणे 

हलवायला पुरेसे आहे).

2 केबलच्ा लांबीसाठी स्ीव्ची बाज्रू कट करा. (आकृती 2)

3 स्ीव्च्ा शवरूद्ध केबल घाला. (आकृती 3)

बयूटलेस फेरूल वयापरण्याचया सरयाव (पॅ्क्ट्स) करया

1 योग्य सािनाने 10 शममी पय्यन्त केबलच्ा एका टोकाला असलेले 

पीव्ीसी इनु्लेिन काढा. (आकृती 4)

2 केबलसाठी फेरूलचा योग्य आकार शनवड्ा. (आकृती 5)

3 तांब्ाच्ा वायस्य बुटलेस फेरूलमधे् सरकवा, शजरे् ते जवळजवळ 

दुसऱ्या बाज्रूला शचकटलेले असतात. (आकृती 6)

4 ब्रूटलेस फेरूल शरंिम्प करण्ासाठी शरिम्पीगं ट्रू ल वापरा, जेणेकरून 

ब्रूटलेस फेरूल तांब्ाच्ा वायस्यभोवती घट्ट बसेल. (आकृती 7)
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5 शरंिपची गुणवत्ा तपासा. (आकृती 8)

स्टरिेन ररलीफ पे्लटमधयून केबल पयास करणे

1 कंट्र ोल पॅनल शकंवा कॅशबनेटवर DIN रेल शफक्स/ माउंट करा. 

2 योग्य स्क्रू सह DIN रेल चॅनेलवर स्ट्र ेन ररलीफ पे्ट लावा. (आकृती 9)

3 स्ट्र ेन ररलीफ पे्टमधे् शदलेल्ा खोबणीवर केबल ठेवा. (आकृती 10)

4 नायलॉन टायच्ा मदतीने केबल आशण स्ट्र ेन ररलीफ पे्ट लॉक करा. 

(आकृती 11 आशण 12)

5 केबलला इजा न करता पुरेसा ताण असल्ाची खात्ी करा.

टणम्थनल ब्ॉक्मधे् कनेक्शनची योग्य पद्धत आणण केबल्सचे रूणटंग.

1 पुरेिा अटँशपअर रेशटंगसह आवश्यकतेनुसार योग्य टशम्यनल ब्ॉक्स (2 

वे(माग्य), 4 वे(माग्य), 6 वे(माग्य) इ.) शनवड्ा. (आकृती 13)

2 स्क्रू सह पॅनेल शकंवा कॅशबनेटमिील टशम्यनल ब्ॉक शफक्स करा. 

(आकृती 14) 

3 टशम्यनल ब्ॉकमिील स्क्रू  ढीले करा .

4 टशम्यनल ब्ॉकमधे् वायर (ज्ात आिीपास्रून बुटलेस फेरूल्सने शरिम्प 

केलेले आहे) घाला आशण टशम्यनल ब्ॉकमि्रून मुक् हाताने वायर बाहेर 

काढ्रू न घट्ट असल्ाची खात्ी करा. (आकृती 15)

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.17.98
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5 वायस्य आड्व्या  आशण उभ्ा रेषांमधे् चालवा, कण्यरेषेवर चालणार 

नाही.

6 वायर ड््टिमिील वायर चालवल्ा पाशहजेत जेणेकरुन ते एकमेकांना 

जास्त प्रमाणात अरिॉस होणार नाहीत.

7 वायर ड््टिमधे् प्रवेि करणे शकंवा सोड्णे िक्य असेल तेरे् प्रवेि 

करण्ाप्रूववी/बाहेर पड्ण्ाप्रूववी वायर ड््टिच्ा समोर आणले पाशहजे.

8 वायर मागा्यसह इतर उपकरणांवर वायर चालव्रू नका.

9 आवश्यक तेरे् फेरूल्स, स्ीव्ज, केबल ड््टि आशण नायलॉन टाय 

वापरा. (आकृती 16)

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.17.98
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.17.99 
वयायरमन (Wireman) - कंटरि ोल पॅनेल वयायररंग आणण टेस्ट

इलेक्ट्रि कल कॅणबनेटमधे् स्टरिेन ररलीफ पे्लटमधयून केबल पयास करया आणण केबल कॅ्म्प वयापरून 
केबलची सुरणक्षत करया (Pass cable through strain relief plate in an electrical cabinet 
and secure the cable property using cable the clamp)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• स्टरिेन ररलीफ पे्लटची ररक्यायरमेंट  ओळखणे 

• स्टरिेन ररलीफ पे्लटचया वयापर कसया करयायचया ते समजयून घेणे.  

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/इन्सट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• इनु्लेटेड् स्क्रू  ड््र ायव्र 4x150 शममी   - 1 No.

• वायर म्स्ट्र पर 150 शममी   - 1 No.

• पीव्ीसी हेड् हॅमर 250 गॅ्म   - 1 No.

सयाणहत्य (Materials)

• स्ट्र ेन ररलीफ पे्ट (7 ग््रूव्)   - 5 Nos.

• DIN रेल   - 2 Nos.

• केबल टाय   - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

इलेम््टि्र कल कॅशबनेटमधे् स्ट्र ेन ररलीफ पे्टमि्रून केबल पास करा आशण 

केबल टाय/कॅ्म्प वापरून व्यवम्थित सुरशक्षत करा.

1 कंट्र ोल पॅनल शकंवा कॅशबनेटवर DIN रेल शफक्स/ माउंट करा.

2 योग्य स्क्रू सह DIN रेल चॅनेलवर स्ट्र ेन ररलीफ पे्ट लावा. (आकृती रंि 1)

3 स्ट्र ेन ररलीफ पे्टमधे् शदलेल्ा खोबणीवर केबल ठेवा. (आकृती 2)

4 नायलॉन टायच्ा मदतीने केबल आशण स्ट्र ेन ररलीफ पे्ट  लॉक करा. 

(आकृती 3)

5 केबलला इजा न करता पुरेसा ताण असल्ाची खात्ी करा. (आकृती 4)
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.17.100 
वयायरमन (Wireman) - कंटरि ोल पॅनेल वयायररंग आणण टेस्ट

णवणवध कंटरि ोल एणलमेंट  मयाउंट करया उदया., सणक्थ ट बे्कर, ररले, कॉनॅ्ट्स्थ, मयापन यंरेि, सेन्सर 
आणण टयाइमर (Mount various control elements e.g. circuit breaker, relays, 
contactors, measuring instruments, sensors and timers)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• मयाणकिं ग णठकयाणी णिदे् णडरि ल करया

• सणक्थ ट बे्कस्थ, ररले, कॉनॅ्ट्स्थ आणण टयायमर मयाउंट करया

• केबल्सनया कंटरि ोल घटकयंाशी जोडया

• णवद्त प्मयाण मोजण्यासयाठी उपकरणे ओळखया आणण णनणचित करया

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/उपकरणे/मशीन (Tools/Equipments/Machines)

• प्रशिक्षणार्वी ट्रू ल शकट   - 1 No.

• मल्ीमीटर    - 1 No.

• वायर कटर/स्ट्र ाइपर   - 1 No.

• शनड्ल  फाइल सेट   - 1 Set.

• राऊंड् फाइल संच   - 1 No.

• हटँड् शड््र शलंग मिीन (इलेम््टि्र क) 6 शममी   - 1 No.

• हाफ राऊंड्  फाइल स््रूद - 150 शममी   - 1 No.

• फाइल फॅ्ट स््रूद - 150 शममी   - 1 No.

• पॅनेल बोड््य 3’x2’ x1’   - 1 No.

• टॅकोमीटर - शड्शजटल - टॅको जनरेटर सेटसह     

3 1/2 अंक   - 1 No.

• शसंगल फेज शरिक्ें सी मीटर शड्शजटल - 3 1/2 अंक    

तापमान इंशड्केटर  - शड्शजटल3 1/2 अंक     

- र्शम्यस्टर सेन्र युशनटसह   - 1 No.

• व्ोल्मीटर - 0-600V - शड्शजटल   - 1 No.

• व्ोल्मीटर - 0-300V - शड्शजटल   - 1 No.

• अटँशपअर मीटर 0-30A शड्शजटल 31/2 अंक   - 3 Nos.

सयाणहत्य (Materials)

• MCB 4 पोल, 415V/16A   - 1 No.

• OLR- 3-फेज 415V/0-15A   - 1 No.

• कॉनॅ््टिर - 3 फेज, 415V/16A240V कॉइल   - 5 Nos.

• टाइमर - 1 फेज, 10 सेकंद   - 2 Nos.

• पुि बटण - 240V, NC/NO लाल आशण शहरवा  - 4 Nos.

• होल्डर RYB सह लॅम्प  दि्यशवतो   - 3 Nos.

• मया्यदा म्विच   - 1 No.

• ऑन-ऑफ रोटरी म्विच 3 फेज 32A   - 1 No.

• नट आशण बोल् (शमशश्त आकार)   - as reqd.

• वॉिर (सामान् आशण म्पं्रग प्रकार) कठीण आकार  - as reqd.

• 1 sq.mm केबल   - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: मयाउंणटंग णडव्याइसेससयाठी मयाणकिं ग करया आणण णिद् करया

1 चार पॅनेल बोड््यवर शजरे् उपकरणे बसवायची आहेत त्या  बेस पे्टचे 

एक्रू ण के्षत्फळ मोजा,.

2 सशक्य ट बे्कर, कॉनॅ््टिर, पुि बटण, OLR, ऑन-ऑफ रोटरी म्विच, 

टाइमर, इत्यादी उपकरणे माउंट करण्ासाठी आवश्यक के्षत् ओळखा 

आशण तपासा: एक्रू ण उपलब्ध प्रमाणानुसार.

3 DINरेल आशण सशक्य ट बे्कर, कॉनॅ््टिस्य बसवण्ाचे रेस वे(माग्य) कोठे 

शनशचित करायचे ते पे्ट्स माशकयं ग करा. (आकृती रंि 1)

मयाउंणटंग णडव्याइसेससयाठी लेआउट मयाणकिं ग करतयानया, ते संपयूण्थ 

के्षरियामधे् समयान रीतीने णवतररत केले जयाते. सव्थ आयटम एकया 

टोकयालया णफक् करू नकया. भणवष्यातील गरजयंासयाठी र्ोडी 

जयागया ठेवया.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



315

1 कंटीन््रूटी साठी XLPE केबल तपासा आशण शड्व्ाइसिी कने्टि 

करण्ाप्रूववी घट्ट करा.

2 बेस पे्टवर बसवलेल्ा सव्य केबलला संबंशित टशम्यनल्स आशण 

शड्व्ाइसेसिी कनेम््ंटिग पॉईंटिी जोड्ा.

काय्य 3: समोरच्या पॅनेलवर पॅनेल मीटर आणण इंणडकेटर णफक् करया

1 या कंट्र ोल  पॅनेलसाठी योग्य सािनांची (व्ोल्मीटर, अॅमीटर इ.) शे्णी 

ओळखा आशण शनवड्ा.

2 या कंट्र ोल पॅनलसाठी आवश्यक सेन्स्य (तापमान आशण वेग यासाठी) 

ओळखा आशण शनवड्ा.

कंटरि ोल  उपकरणे बेस कव्रवर बसवलेली आहेत 

आणण इंणडकेटर समोरच्या पॅनलवर बसवयायचे आहेत. 

इन्सट्रु मेंट्समधे् जोडण्यासयाठी संबंणधत पॉईट्ंसमधे् वयायररंग 

समयाप्त केले जयाते. सेन्सर आउटपुट संपुष्यात आणण्यासयाठी 

योग्य सॉकेट समोरच्या पॅनेलवर प्दयान केले जयातील.

3 समोरच्ा पॅनेलवरील इंशड्केटर शफक्स करण्ासाठी थिान माशकयं ग 

करा (लाइन इंशड्केटर, शट्र शपंग इंशड्केटर इ.)

4 समोरच्ा पॅनेलवर मीटर आशण इतर शफक्सचर शफक्स करण्ासाठी 

शछद्र करा.

5 समोरच्ा पॅनेलवरील मीटर आशण इंशड्केटर  शफक्स करा.

फं्ट पॅनेलमधे् णफक्कं्गवर गॅझेटचे णडक्स्टरिबु्शन  एकसमयान 

असयावे. समोरच्या पॅनललया चयंागले णदसण्यासयाठी योग्य 

व्वस्या आणण णडक्स्टरिबु्शन  आवश्यक आहे. उपकरणे 

एकयाच णठकयाणी ठेऊ नकया आणण लयाइन  इंणडकेटर  ययंासयारखी 

उपकरणे दश्थवया, आकृती 2 प्मयाणे णटरि प इंणडकेटर फं्ट 

पॅनेलच्या शीष्थस्यानी असयावे.

4 इलेम््टि्र क शड््र लद्ारे नट आशण बोल्च्ा आकाराचे शछद्र करा. जर बोल् 

शछद्रांमि्रून मुक् नसेल तर, बोल् मुक् होण्ासाठी शनड्ल राऊंड् 

फाईल शकंवा मोठ्ा शबट्सचा वापर करा.

5 बेस पे्टवरील लेआउटनुसार शड्व्ाइसेसचे शनराकरण करा प्रते्यक 

शड्व्ाइसची कड्कपणा आशण म्थिती अच्रूकता तपासा आशण ते तपासा.

काय्य 2: णडव्याइसेस णनयंणरित करण्यासयाठी आणण  तपयासण्यासयाठी केबल कनेट् करया

3 ररले कॉइल, कॉनॅ््टिर कॉइल, इत्यादीनंा काय्यरत व्ोले्जच्ा बाह्य 

स्तोतािी कने्टि करा आशण फंक्शनची पुष्टी करा शविेषत: सामान्पणे 

बंद (NC) आशण सामान्पणे ओपन (NO) पुि बटणे आशण कॉनॅ््टिस्यचे 

कोणतेही संपक्य  नाहीत.

4 मंजुरीसाठी तुमच्ा शनदेिकांना कळवा.

Fig 2

6 योग्य केबल्स वापरून रंिट पॅनेलमधे् वायर शफशटंग करा.

आवश्यक असल्यास फं्ट पॅनेल बोड्थमधे् केबल्सचे बंणचंग 

णकंवया टयाइप करणे आवश्यक आहे.

7 पॅनेल बोड््यच्ा आत वायर केलेल्ा केबल्सची कंटीन््रूटी तपासा.

8 तुमच्ा शनदेिकांना ररपोट्य द्ा .

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.17.100
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.17.101 
वयायरमन (Wireman) - कंटरि ोल पॅनेल वयायररंग आणण टेस्ट

IE णनयमयंानुसयार कॅणबनेटच्या अणर्िंग आणण स्कीणनंगचया पॅ्क्ट्स(सरयाव) करया आणण आणर्िंगची  
योग्य कंटीन्यूटी सुणनणचित करया (Practice earthing and screening of cabinet as per IE 
Rules and ensure proper earth continuity)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• IE णनयमयंानुसयार कॅणबनेट अणर्िंगचे अणर्िंग आणण स्कीणनंग तययार करणे 

• आणर्िंग कंटीन्यूटी तपयासणे.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/इन्सट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• DE सॅ्नर सेट 6-32mm   - 1 No.

• कॉम्बिनेिन प्ायर 200mm   - 1 No.

• मल्ीमीटर    - 1 No.

• अर््य टेस्टर   - 1 No.

• स्कीन ड््र ायव्र 6x150mm, 4x250mm  - 1 No each.

सयाणहत्य (Materials)

• तांब्ाची वायर 3 SWG शपवळा शहरवा रंग   - 5 m.

• बेअर कॉपर कंड््टिर 10 SWG   - 5 m.

• अशर्यंग बस बार 10mm x 50mm   - 3 m.

प्रशरिया (PROCEDURE)

IE णनयमयंानुसयार कॅणबनेटच्या अणर्िंग आणण स्कीणनंगचया पॅ्क्ट्स(सरयाव) करया आणण आणर्िंगची  योग्य कंटीन्यूटी सुणनणचित करया

8 कॅशबनेटमिील सव्य सेफ्ी अर््य बार इनु्लेटेड् ररडं्डं्ट कॉपर कंड््टिर 

केबल्स वापरून कॉमन सेफ्ी अर््य बारिी जोड्लेले असावेत.

9 कॅशबनेटमिील शसस्टीम अर््य बारिी असलेली सव्य जोड्णी स्क्रू  टाइप 

नॉन-कोरोशसव् मेटल ची असावीत.

10 अर््य बार कनेक्शन असे असावे की पेंशशटंगने अर््य बार आशण संरचना 

यांच्ातील खराब संपक्य  म्ण्रून काम करू नये.

11 शड्शजटल मल्ीमीटर ला कंटीन््रूटी मोड्मधे् सेट करा आशण कॅशबनेट 

आशण अशर्यंग बस बारमधे् प्रोब ठेवा आशण बजर आवाज सुशनशचित करा.

12 कॅशबनेट आशण अशर्यंग बस बारमिील रेशजसं्टन् 5 ohms पेक्षा जास्त 

नसल्ाची खात्ी करा.

1 कॅशबनेट अर््य बस बारला शसस्टम अशर्यंगिी जोड्ा.

2 ग्ाउंशडं्गसाठी वापरलेली केबल शकंवा बस बार तपासा.  शपवळ्ा 

शचन्ांसह शहरवा असावा.

3 अर््य कंटीन््रूटी कंड््टिर म्ण्रून वापरल्ा जाणार् या बेअर कॉपरचा 

आकार 3 SWG आहे हे तपासा (कंट्र ोल पॅनेलच्ा दरवाजांमधे् वापरला 

जातो). परंतु 14 SWG पेक्षा कमी नाही.

4 अशर्यंग बस पट्टा कॉपर बस बारसाठी वापरल्ा जाणार आहेत ज्ाची 

जाड्ी अंदाजे 10 शममी आशण रंुदी 50 शममी आहे.

5 अशर्यंग शसस्टीमच्ा कंड््टिरची चालकता तपासा, सव्य भागांमधे् 

आशण सव्य जॉइंट मधे्, कॅशबनेटमधे् वापरल्ा जाणार् या सवा्यत मोठ्ा 

कंड््टिरच्ा शकमान 50 टके् सारखीच असावी.

6 अशर्यंग प्रणालीच्ा कोणत्याही कंड््टिरचे रिॉस-सेक्शनल के्षत् 0.15 

sq.cm पेक्षा कमी नसावे याची खात्ी करा.

7 5 KW पेक्षा कमी व्ोले्जच्ा थिापनेशिवाय प्रते्यक शवद्त प्रशतष्ापनांना 

ऊजजेचा सप्ाय अर््य शलकेज प्रोटे्टिीव् शड्व्ाइस द्ारे शनयंशत्त केला 

जाईल.
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.17.102 
वयायरमन (Wireman) - कंटरि ोल पॅनेल वयायररंग आणण टेस्ट

इलेट्रि ोमॅगे्णटक इंटरफेरन्स आणण इलेट्रि ो-मॅगे्णटक कंपॅटीणबणलटी प्दणश्थत करया (Demonstrate 
electromagnetic interference and electro-magnetic compatibility)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• इलेट्रि ोमॅगे्णटक इंटरफेरन्स कसया होतो हे जयाणयून घेणे आणण त्ययापयासयून संरक्षण करणे कसे सक्षम आ.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/उपकरणे/मशीन (Tools/Equipments/Machines)

• कॉम्बिनेिन प्ायर 200 शममी   - 1 No.

• स्क्रू  ड््र ायव्र 4x150mm, 5x200mm  - 1 No each.

• शनऑन टेस्टर (500V)   - 1 No.

 सयाणहत्य (Materials)

• 1φ OV शसंगल फेज एनजवी मीटर (इंड्क्शन प्रकार)  - 1 No.

• तांब्ाची वायर 1.5 चौ.शम.   - 5 mtrs.

• DPST म्विच / 2 पाय MCB 240V, 6A   - 1 No.

• वे्ररएबल रेशिस्टन् लोड् (5x200W)   - 1 No.

• बार मॅगे्ट    - 1 No.

• 2 कोर 1.5 चौ. शममी केबल बॅररयर िीले्डड् केबल  - as reqd.

• लाऊड् स्ीकर   - 1 No.

• मोबाईल फोन   - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

पद्धत 1

1 सशक्य ट ड्ायग्ामनुसार शसंगल -फेज एनशज्य मीटर (इंड्क्शन प्रकार) 

वे्ररएबल लोड्सह कने्टि करा. (आकृती रंि 1)

2 पॉवर सप्ाय चाल्रू करा आशण सशक्य टवर फ्रू ल लोड्  लावा.

3 एनशज्य मीटरमिील शड्स् चाल्रू असल्ाची खात्ी करा.

4 आता एनशज्य  मीटरच्ा िीष्यथिानी बार मॅगे्ट ठेवा.

5 EM इंटरफेरन् मुळे शड्स् िक्क्याने चालते शकंवा र्ांबते हे तुम्ी पाहू 

िकता.

6 EM सुसंगततेसाठी सव्य लाईन् बॅररयर िील्ड केबलने बदला.

7 पॉली काबवोनेट सामग्ीसह मेटल बॉड्ी (कव्र) पुनम्थि्यत केल्ाने 

एनशज्य  मीटरमधे् इले्टि्र ोमॅगे्शटक इंटरफेरन् कमी होऊ िकतो.

पद्धत 2

1 लाऊड् स्ीकर मु्शिक शसस्टीमसह जोड्ा

2 संगीत वाजवा.

3 तुमचा मोबाईल फोन स्ीकरच्ा जवळ ठेवा (1 मीटरपेक्षा जास्त नाही) 

4 दुसऱ्या मोबाईलवरून त्या मोबाईल फोनवर कॉल करा.

5 EM हस्तके्षपामुळे तुम्ी स्ीकरमधे् buzz शकंवा hum आवाज ऐक्रू  

िकता.
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पद्धत 3

1 द्रू रदि्यनला वीजपुरवठा चाल्रू करा (CRT प्रकार).

2 बार मॅगे्ट द्रू रदि्यन जवळ आणा.

3 EM हस्तके्षपामुळे तुम्ी टीव्ी स्कीनवर बरळलेली दृष्टी पाहू िकता.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.17.102
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.17.103 
वयायरमन (Wireman) - कंटरि ोल पॅनेल वयायररंग आणण टेस्ट

णवणवध उपकरणे वयापरून मोटरच्या वेगवेगळ्या ऑपरेशन/णनयंरिणयासयाठी कंटरि ोल पॅनेलच्या 
वयायररंगचया पॅ्क्ट्स(सरयाव) करया आणण त्ययाची कयाय्थक्षमतया तपयासया (Practice wiring of control 
panel for different operation / control of motor using various accessories and 
test for its performance)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• ररमोट कंटरि ोलसयाठी कंटरि ोल आणण पॉवर सणक्थ ट कयाढणे 

• कंटरि ोल पॅनल वयायररंग अॅके्सरीज ररमोट कंटरि ोलवर लेआउट मयाणकिं ग करणे  

• अॅके्सरीज णनणचित करण्यासयाठी णडरि ल आणण टॅप करणे 

• DIN रेल आणण उपकरणे मयाउंट करणे 

• अॅके्सरीज वयायर अप करणे 

• रूणटंग, बंणचंग आणण बयंाधयून वयायररंगची व्वस्या करणे 

• इंडक्शन मोटरच्या स्याणनक आणण ररमोट कंटरि ोलसयाठी कंटरि ोल  पॅनेलची टेस्ट(चयाचणी) घेणे.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने/इन्सट्रू मेंट्स (Tools/Instruments)

• प्रशिक्षणार्वी ट्रू ल शकट   - 1 No.

• स्काइबर 100 शममी   - 1 No.

• बे्ड्सह हॅकसॉ रेिम- 300 शममी   - 1 No.

• हटँड् शड््र शलंग मिीन 6 शममी क्षमता   - 1 No.

• HSS शड््र ल शबट 6 शममी आशण 4 शममी  - 1 No each.

• राऊंड् नोज प्ायर 150 शममी   - 1 No.

• शरिम्पीगं ट्रू ल 200 शममी   - 1 No.

सयाधने/उपकरणे (Instruments/Equipments)

• शड्शजटल मल्ीमीटर    - 1 No.

• Megger 500V   - 1 No.

• कॉनॅ््टिर  4 पोल, 16A,240V   - 1 No.

• र्म्यल ओव्रलोड् ररले 10A, 415V   - 1 No.

• ररमोट से्टिन   - 1 No.

• ओव्र लोड् ररले 15A, 415V   - 1 No.

 सयाणहत्य (Materials)

• पुि बटण लाल / शहरवे   - 1 each.

• होल्डरसह इंशड्केटर लॅम्प    - 1 each.

 (लाल, शपवळा, शनळा)

• MCB 4 पोल 16A , 415V   - 1 No.

• रेस वे(माग्य)   - 1 m.

• DIN रेल    - 1 m.

• जी - चॅनेल   - 2 m.

• वायर म्क्प   - as reqd.

• टशम्यनल कने्टिर   - as reqd.

• वायर फेरूल   - as reqd.

• ग्ोमेट्स   - as reqd.

• लग/रं्बल   - as reqd.

• केबल बाईंशडं्ग पट्टा आशण बटणे   - 10 m.

• नायलॉन केबल टाय   - 15 m.

• PVC 1.5 चौ. शममी कॉपर केबल 660V   - as reqd.

 (लाल, काळा, शपवळा, शनळा, शहरवा)

• शमशश्त आकाराचे बोल् आशण नट   - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: कंटरि ोल पॅनल वयायररंगसयाठी वयापरलेले कंटरि ोल ऍके्सरीज आणण वयायररंग ऍके्सरीज ओळखया

कंटरि ोल पॅनल वयायररंगसयाठी वयापरल्या जयाणयार् यया कंटरि ोल 

एणलमेंट्सच्या ररअल आयटम्सची इंस्टरिट्रने क्रमयाने मयंाडणी 

करणे आवश्यक आहे, जर ते शक् नसेल तर त्ययंाच्या 

नयावयंाणशवयाय प्णतमया प्दयान करया. ते तपशील आणण वयापर/

प्कयारयंासह कसे ओळखयावे हे तो स्ष् करू शकतो.

1 वास्तशवक वस्त्रू (शकंवा) प्रशतमांमिील कंट्र ोल  एशलमेंट ओळखा.

2 प्रदान केलेल्ा जागेवर कंट्र ोल  एशलमेंट चे नाव आशण प्रकार शलहा आशण 

टेबल 1 मधे् त्यांचे तपिील आशण उदे्ि / अनुप्रयोग देखील शलहा.

3 ओळखलेल्ा वस्त्रू तुमच्ा प्रशिक्षकासह तपासा.
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 Sl. No.   कंटरि ोल  एणलमेंट आणण वयायररंग एणलमेंट चे प्कयार तपशील  उदेिश / उपयोग   
  अॅके्सरीजची नयावे   (संरक्षणयात्मक /कंटरि ोल  इ.)     
  (वयातिणवक णकंवया प्णतमेवरून) 

 1 

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

टीप: इंस्टरिट्रने  इंडक्शन मोटरच्या स्याणनक आणण ररमोट 

कंटरि ोलच्या पॉवर आणण कंटरि ोल सणक्थ टसह एक ररक् कंटरि ोल  

पॅनेल प्दयान करणे आवश्यक आहे.

1 लेआउट आकृती काढा

2 आवश्यक उपकरणे शनवड्ा आशण तपासा.

3 स्टील रूल आशण स्काइबर वापरून कंट्र ोल  पॅनेलच्ा आत लेआउट 

माशकयं ग करा. 

4 लेआउट आकृतीनुसार, आयसोलेटर आशण कंट्र ोल  उपकरणे 

इत्यादीसाठी शछद्र शनशचित करण्ासाठी माशकयं ग करा.

5 लेआउटनुसार DIN रेल, ‘जी’ चॅनेल आशण रेस वे(माग्य) माशकयं ग करा 

आशण कट करा. कंट्र ोल  पॅनेलमधे् शफक्स करण्ासाठी शड््र लचे शबंद्रू  

त्यावर माशकयं ग करा.

6 इंशड्केटर लॅम्प  आशण पुि बटण म्विच शफक्स करण्ासाठी कंट्र ोल 

पॅनलच्ा रंिट ड्ोअरमधे् शड््र ल होल माक्य  करा.

7 वायर टाकण्ासाठी कंट्र ोल पॅनलच्ा दरवाजामधे् वायर म्क्पसाठी 

शफम्कं्सग होल माक्य  करा. (आकृती रंि 1)

8 कंट्र ोल  उपकरणे, DIN रेल, ‘जी’ चॅनेल आशण माशकयं गनुसार रेस 

वे(माग्य) शनशचित करण्ासाठी कंट्र ोल पॅनेलच्ा आत शड््र ल करा.

2 रेस वे, DIN रेल आशण जी चॅनेलमधे् शछद्र करा.

3 शफम्कं्सग स्क्रू , बोल् आशण नट्स वापरून कंट्र ोल ऍके्ससरीज रेस वेज, 
DIN रेल आशण G चॅनेल शफक्स करा.

4 शचन्ांकनानुसार इंशड्केटर लॅम्प, पुि बटण आशण वायर म्क्पसाठी 
पॅनेलच्ा दरवाजावर शड््र ल करा. (आकृती 2)

Table 1

काय्य 2 : लेआउट णवकणसत करया आणण कंटरि ोल  पॅनेलमधे् लेआउट मयाणकिं ग करया

काय्य 3: इंडक्शन मोटरच्या स्याणनक आणण ररमोट कंटरि ोलसयाठी कंटरि ोल आणण पॉवर सणक्थ ट कयाढया आणण वयायर करया

1 कंट्र ोल सशक्य ट आशण पॉवर सशक्य ट ड््र ॉ करा आशण तुमच्ा इन्स््र ्टिर 

कड््रू न तपासुन घ्ा  आशण सत्याशपत करा. (आकृती 3 आशण 4)

2 कंट्र ोल आशण पॉवर सशक्य टमधे् टशम्यनल नंबर लेबल करा.

3 लेआउटनुसार केबल मोजा आशण कट करा.

4 लेआउटनुसार टशम्यनल्सच्ा दोन्ी टोकांना फेरूल नॉस घाला आशण 

रेसच्ा पद्धतीने वायस्य एक एक करून टाका . तारांचा रिॉसओव्र 

टाळा.
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रेस वे, DIN रेल, कंटरि ोल टरि यान्सफॉम्थर आणण आयसोलेटरसह 
बसवलेले एक सयामयान् कंटरि ोल  पॅनेल, आकृती 5 मधे् दयाखवले 
आहे.

सहज देखभयाल आणण दुरुतिीसयाठी कयाही अणतररक् लयंाबीच्या 
वयायस्थ रेस वे मधे् त सोडया.

क्रॉस-ओव्र टयाळण्यासयाठी - प्र्म उभ्या वयायस्थ चयालवल्या 
जयाऊ शकतयात त्ययानंतर आडव्या.

5 वायरच्ा टोकांना म्स्न करा आशण योग्य लग् स/शरं्बल्सने शरिम्प करा.

6 कंट्र ोल सशक्य ट आशण टशम्यनल्स / फेरूल टेबल नुसार कंट्र ोल सशक्य ट 
वायर कने्टि करा.
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7 पॉवर सशक्य ट ड्ायग्ाम आशण टशम्यनल्स/फेरूल तपिीलानुसार पॉवर 

सशक्य टच्ा वायस्य कने्टि करा.

सैल कनेक्शन आणण जयाति घट्टपणया टयाळया.

8 रेस वे(माग्य) मधे् वायस्य घाला . केबल बाइंशडं्ग पट्टा आशण बटण 

वापरून रेस वेमधे्  तारांना पंच करा आशण बांिा.

9 वायररंगवर पीव्ीसी रेस वेज िाक्रू न टाका.

शय्थतीचे वे(मयाग्थ) झयाकतयानया केबल क्रश होऊ नये म्हणयून 

आवश्यक कयाळजी घ्या.

10 शहंज्ड दारांमधे् वायरचे “U” ल्रूप बनवा. गुच्छ आशण दारांमधे् केबल 

बांिा.

11 पॅनेलच्ा दरवाजामधे् केबल्स ठेवण्ासाठी योग्य शठकाणी वायर म्क्प 

शफक्स करा.

ययू लयूपने पॅनेलच्या दरवयाजयाच्या हयालचयाली आणण बंद होण्यात 

अडर्ळया आणयू नये.

12 आकृती आशण टशम्यनल तपिीलानुसार इनकशमंग आशण आउटगोइंग 

टशम्यनल्स कने्टि करा.

केबल्समधील तयाण टयाळण्यासयाठी ग्ॉमेट्स वयापरया.

13 पॅनेल आशण दरवाजाला अशर्यंग द्ा . 

14 पॅनेलची इनु्लेिन रेिीसं्टस मोजा.

जर IR मयूल् 1 Mega  ohm पेक्षया कमी असेल तर, योग्य 

उपयाय करया.

15 मोटरच्ा फ्रू ल लोड् करंटच्ा अनुषंगाने OLR सेट करा.

संपयूण्थ वयायररंगसह एक सयामयान् कंटरि ोल  पॅनेल आकृती 6 मधे् 

दश्थणवले आहे.

16 मोटरच्ा थिाशनक आशण ररमोट कंट्र ोलची टेस्ट(चाचणी) घ्ा.

17 तुमच्ा प्रशिक्षकासोबत कंट्र ोल  ऑपरेिन दाखवा आशण तपासा.

वयायररंग कयाढयू न टयाकल्यानंतर, इन्सरि ट्रकडयू न त्ययाची 

पडतयाळणी करया आणण त्ययानंतरच्या पॅ्क्ट्कलसयाठी सव्थ 

णफणटंग्ज जतन करया.

काय्य 4: लेआउट कयाढया आणण कंटरि ोल  पॅनेलमधे् लेआउट मयाणकिं ग करया

1 इंड्क्शन मोटरच्ा फॉरवड््य आशण ररव्स्य कंट्र ोलसाठी लेआउट 

आकृती काढा.

2 आवश्यक उपकरणे शनवड्ा आशण तपासा.

3 अशतररक् अॅके्ससरीजसाठी स्टील रूल आशण स्काइबर वापरून 

कंट्र ोल  पॅनेलच्ा आत लेआउट माशकयं ग करा.

4 लेआउट आकृतीनुसार, अॅके्ससरीज इत्यादीसंाठी कंट्र ोल  शफक्स 

करण्ासाठी शछद्र माशकयं ग करा. (आकृती रंि 1)

5 लेआउटनुसार DIN रेल, ‘जी’ चॅनेल आशण रेस वे(माग्य) माशकयं ग करा 

आशण कट करा. कंट्र ोल  पॅनेलमधे् शफक्स करण्ासाठी शड््र लचे शबंद्रू  

त्यावर माशकयं ग करा.

6 इंशड्केटर लॅम्प  आशण पुि बटण म्विच शफक्स करण्ासाठी कंट्र ोल 

पॅनलच्ा समोरच्ा दरवाजामधे् शड््र ल होल माशकयं ग करा.
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7 वायर टाकण्ासाठी कंट्र ोल पॅनलच्ा दरवाजामधे् वायर म्क्प शफक्स 

करण्ासाठी शछदे्र माशकयं ग करा. (आकृती रंि 1)

8 शफम्कं्सग स्क्रू  आशण बोल् नट्स वापरून कंट्र ोल ऍके्ससरीज, रेस वे, 

DIN रेल आशण ‘जी’ चॅनेल शफक्स करा.

9 आकृती 2 मिील माशकयं ग केल्ानुसार इंशड्केटर लॅम्प , पुि बटण 

आशण वायर म्क्पसाठी पॅनेलच्ा दरवाजावर शड््र ल करा.

1 कंट्र ोल  आशण पॉवर सशक्य ट काढा आशण िुद्धता तपासा. (आकृती 3 

आशण 4) 

2 कंट्र ोल आशण पॉवर सशक्य टमधे् टशम्यनल नंबर लेबल करा.

3 लेआउटनुसार केबल मोजा आशण कट करा.

रेस वे, DIN रेल, कंटरि ोल टरि यान्सफॉम्थर आणण आयसोलेटर 

इ.सह एक सयामयान् कंटरि ोल  पॅनेल आकृती 5 मधे् आहे.

4 लेआउटनुसार टशम्यनल्सच्ा दोन्ी टोकांना फेरूल नंबर घाला.

सहज देखभाल आशण दुरुस्तीसाठी काही अशतररक् लांबीच्ा 

वायस्य रेस वे मागा्यत सोड्ा.

5 रेस वे ने  वायस्य एक एक करून चालवा. तारांचा रिॉसओव्र टाळा.

क्रॉस-ओव्र टयाळण्यासयाठी, प्र्म उभ्या वयायर चयालवया, 

त्ययानंतर कै्षणतज.

6 वायरच्ा टोकांना म्स्न करा आशण योग्य लग् स/शरं्बल्सने शरिम्प करा

7 सशक्य ट ड्ायग्ामनुसार कंट्र ोल आशण पॉवर सशक्य ट्स कने्टि करा. 

(आकृती 3 आशण 4)

8 रेस वे(माग्य)ने  वायस्य घाला . केबल बाइंशडं्ग पट्टा आशण बटण वापरून 

रेस वे ने तारांना पंच करा आशण बांिा.

बेंडमधे् णकंवया रेस वे मधे् जयाति वयायस्थ असल्यास त्यया सोडया.

9 वायररंगवर पीव्ीसी रेस वेज िाक्रू न टाका.

रेस वे (मयाग्थ) कव्र करतयानया केबलचया चुरया टयाळण्यासयाठी 

आवश्यक कयाळजी घ्या.

10 शहंज्ड दारांमधे् वायरचे “U” ल्रूप बनवा. गुच्छ आशण दारावर केबल 

बांिा.

11 पॅनेलच्ा दरवाजामधे् केबल्स ठेवण्ासाठी योग्य शठकाणी वायर म्क्प 

शफक्स करा.

काय्य 5: इंडक्शन मोटरच्या फॉरवड्थ आणण ररव्स्थ (F/R) कंटरि ोलसयाठी कंटरि ोल आणण पॉवर सणक्थ ट वयायर करया

‘U’ लयूपने पॅनेलच्या दरवयाजयाच्या हयालचयाली आणण बंद होण्यात 

अडर्ळया आणयू नये ययाची खयारिी करया.

12 आकृती आशण टशम्यनल तपिीलानुसार इनकशमंग आशण आउटगोइंग 

टशम्यनल्स कने्टि करा.

केबल्समधील तयाण टयाळण्यासयाठी ग्ॉमेट्स वयापरया.

13 अर््य पॅनेल, दरवाजा आशण िात्रू उपकरणे.

14 पॅनेलचे  इनु्लेिन रेिीसं्टस  मोजा.

जर IR मयूल् 1 Mega  ohm पेक्षया कमी असेल तर, योग्य 

उपचयारयात्मक कयारवयाई करया.

15 मोटरच्ा फ्रू ल लोड् करंटच्ा अनुषंगाने ओव्र लोड् ररले (OLR) सेट 

करा.

संपयूण्थ वयायररंगसह एक सयामयान् कंटरि ोल  पॅनेल आकृती 6 मधे् 

दश्थणवले आहे.
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16 इंड्क्शन मोटर ऑपरेिनच्ा फॉरवड््य आशण ररव्स्यसाठी कंट्र ोल 

पॅनलची टेस्ट(चाचणी) घ्ा. 

17 मोटार चाल्रू असताना इंशड्कशटंग लॅम्प ची योग्य काय्यक्षमता तपासा. 

18 तुमच्ा शनदेिकांना मंजुरीसाठी काय्यरत असलेले कंट्र ोल  पॅनेल (F/R) 

दाखवा.
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.18.104 
वयायरमन (Wireman) - सेल आणण बॅटरी

णवणवध प्कयारच्या सेलच्या वयापरयाचे प्यात्यणक्षक करया आणण वेगवेगळ्या पररक्स्तीत णनणद्थष् 
व्ोले्ज/करंटसयाठी सेलच्या गटबद्धतेचया पॅ्क्ट्स(सरयाव) करया (Demonstrate use of 
various type of cells and practice on grouping of cells for specified voltage/
current under different conditions)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• तक्तयातील णवणवध प्कयारच्या सेल वयाचया आणण त्ययाचया अर््थ लयावया
• सेल, भयाग आणण उपयोगयंाची नयावे द्या
• णसररज जोडणीमधे् सेलचे गट करणे
• पॅरलल  जोडणीमधे् सेलचे गट बनवया
• णसररज  आणण पॅरलल  कनेक्शनमधे् सेलचे गट बनवया.

आवश्यकतया (Requirements)
उपकरणे (Equipments)

• शवशवि प्रकारचे  सेल   - 1 each.
• MC अॅमीटर 0-1A   - 1 No.
• MC व्ोल्मीटर 0-15V   - 1 No.
• MC अॅमीटर 500 mA   - 1 No.
• मल्ीमीटर    - 1 No.
• ररओसॅ्टट 20 ohms 3.7A   - 1 No.

सयाणहत्य (Materials)

• शवशवि प्रकारचे सेल दि्यशवणारा तक्ा   - 1 No.
• सेल 1.5V   - 8 Nos.
• SP म्विच 6A, 250V   - 5 Nos.
• कनेम््ंटिग लीड््स   - as reqd.
• रेशिस्टर 5 Ω, 10W   - 1 No.
• 4 सेल बॅटरी पॅक   - 2 Nos.
• लघु लॅम्प  6V / 9V, 300   - 1 No.

• रेशिस्टर 10 Ω, 10W   - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

णनदेशक टेबलवर उपलब्ध णवणवध प्कयारच्या सेलची व्वस्या करू शकतयात. सेलचे प्कयार आणण त्ययंाचे उपयोग स्ष् करया

1 सेलचा प्रकार ओळखा आशण त्यांची नावे टेबलवर ठेवलेल्ा संबंशित सेलला 
शलहा शकंवा टेबल 1 मिील चाट्यवरून संदशभ्यत करा (आकृती 1 ते 6)

2 तक्ता 1 मिील प्रते्यक सेलच्ा समोर शदलेल्ा ररकाम्ा जागेत संख्या 
आशण वापराच्ा शवरुद्ध भागांचे नाव शलहा.

तक्या 1

 से्चेस सेलचे नयाव सेलचे भयाग वयापर

1 

2

3

4

1 

2

3

4
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1 

2

3

4 

1

2

3

4

5

1

2

3

4

5

1

2

3

4

5

3 ते तुमच्या नशदिेकांकड््रून तपासा.

 से्चेस सेलचे नयाव सेलचे भयाग वयापर
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काय्य 1: णसररज कनेक्शनमधील सेलचे समयूहीकरण

1 वैयम्क्क सेल त्यांच्ा म्थितीसाठी तपासा.

• मल्ीमीटर मधे् 500 mA DC करंट शे्णी शकंवा 500 mA DC am-

meter शनवड्ा. 

• 3-ohm रेशिस्टरसह संप्रूण्य मीटरमधे् सेल कने्टि करा.

• शवके्षपण पहा.

पयूण्थ णवके्षपण सेलची चयंागली क्स्ती दश्थवते. कमी णवके्षपण 

सेलची णडस्चयाज्थ क्स्ती दश्थवते.

सीररज कनेक्शनसयाठी जयाति अंतग्थत रेणजसं्टन्स असलेल्या 

सेल  चया  वयापर करू नये.

सेल पोलॅररटी सयाठी कयाळजी घेतली पयाणहजे.

2 आकृती 1 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे सेल कने्टि करा.

3 एक सेल V1, दोन सेल V2, तीन सेल V3 आशण चार सेल V4 चे व्ोले्ज 

मापन करा.

4 टेबल 1 च्ा पशहल्ा आशण दुसऱ्या सं्तभात तुमची शनरीक्षणे नोदंवा.

5 टशम्यनल ‘G’ ला टशम्यनल A ला जोड्ा आशण अॅमीटर रीशडं्ग आशण 

शदव्याची चमक पाहा.

6 टशम्यनल ‘G’ टशम्यनल्स B, C आशण D चा संपक्य  रिमाने बदला. 

7 तुमची शनरीक्षणे तक्ा 1 मिील सं्तभ 3 आशण 4 खाली नोदंवा

तक्ा 1

 अनु क्र.. णसररज मधील सेलची संख्या व्ोल्मीटर रीणडंग अॅमीटर रीणडंग चमकणे

  1

  2

  3

  4

काय्य 2: पॅरलल  कनेक्शनमधे् सेलचे समयूहीकरण

1 प्रते्यक सेलचे व्ोले्ज तपासा.

2 आकृती 2 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे सशक्य ट तयार करा.

3 S1 म्विच बंद करा आशण व्ोले्ज आशण करंट मोजा. सं्तभ 2, 3 आशण 

4 अंतग्यत टेबल 2 मधे् म्रूले् रेकॉड््य करा.

तक्ा 2

 अनु क्र.. पॅरलल  कनेक्शनमधे् सेलची संख्या V I

4 S2, नंतर S3 आशण S4 म्विच बंद केल्ानंतर V आशण I चे रीशडं्ग तपासा 

आशण रेकॉड््य करा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.18.104
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असमयान व्ोले्ज सेल पॅरलल  जोडल्या जयाऊ शकत नयाहीत.

णनष्कष्थ

 जेव्ा समान व्ोले्जचे सेल पॅरलल  जोड्लेले असतात तेव्ा टशम्यनल 

व्ोले्ज समान असते 

 भार प्रवाह पॅरलल  सेल द्ारे सामाशयक केला जात असल्ाने, संप्रूण्य 

लोड्मधे् टशम्यनल व्ोले्ज आहे  जेव्ा 

एकाच भाराला शवद्त प्रवाह सप्ाय करणार् या एका सेलिी तुलना 

केली जाते. 

 शदलेल्ा लोड्च्ा पॅरलल  अनेक सेल चा प्रभाव.

 
 

 

काय्य 3: णसररज  आणण पॅरलल  कॉक्बिनेशन कनेक्शनमधील सेलचे समयूहीकरण

णसररज  पॅरलल  कॉक्बिनेशन उच्च व्ोले्ज आणण उच्च 

प्वयाहयासयाठी आहे

1 ओहममीटरच्ा मदतीने 12 ओहम शमळशवण्ासाठी 20 ओहम  3.7 A 

ररओसॅ्टटचा मुवॅ्बल आम्य सेट करा.

2 एक गट तयार करण्ासाठी सेरीजमधे् चार 1.5 V सेल जोड्ा. 4 सेल 

चा आणखी एक समान गट तयार करा. (आकृती 3)

3 4 सेलचे दोन शसररज  गट जोड्ा आशण आकृती 3 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे 

सशक्य ट तयार करा.

4 S1 म्विच बंद करा, व्ोल्मीटर आशण अॅमीटरचे शनरीक्षण करा. सारणी 

3 च्ा पंक्ी 1 मधे् म्रूले् रेकॉड््य करा

5 टेबल 3 च्ा पंक्ी 2 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे S1, S2 आशण S3 म्विच 

पोशििन ठेवा. संबंशित कॉलममधे् V आशण I रेकॉड््य करा.

6 टेबल 3 मिील पंक्ी 3 ते 6 मधे् दि्यशवल्ानुसार म्विच पोशििन्च्ा 

वेगवेगळ्ा संयोजनांसाठी चरण 5 पुन्ा करा.

समयान लोड करंट पुरवतयानया गु्प (a) आणण गु्प (b) चे दोन्ी 

ओपन सणक्थ ट व्ोले्ज समयान असले पयाणहजेत णकंवया अणधक 

योग्यररत्यया त्ययंाचे टणम्थनल संभयाव् फरक समयान असले 

पयाणहजेत.

णनष्कष्थ

जेव्ा गट `A’ एकटा लोड् करंट पुरवतो तेव्ा व्ोले्जमधे् घट (EMF - 

TPD) होते 

जेव्ा गट ‘B’ एकटा लोड् करंट पुरवतो तेव्ा व्ोले्जमधे् घट (EMF - 

TPD) होते 

हे स्रूशचत करते की गट ‘अ’ चा अंतग्यत रेशजसं्टन् आहे  

गट ‘बी’ चे अंतग्यत रेशजसं्टन्

शसररज -पॅरलल  संयोजनात नो-लोड् व्ोले्ज 

लोड् द्ारे  काढलेला एक्रू ण करंट बेरीजच्ा बरोबरीचा आहे 

तक्ा 3

 Row  क्विचेसची क्स्ती I1  I2    V

    S1        S2         S3

 1 क्ोज  ओपन  ओपन 

 2 क्ोज  ओपन  क्ोज

 3 ओपन  क्ोज ओपन 

 4 ओपन  क्ोज क्ोज

 5 क्ोज  क्ोज ओपन 

 6 क्ोज  क्ोज क्ोज
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.18.105 
वयायरमन (Wireman) - सेल आणण बॅटरी

बॅटरी चयाणजिंगचया पॅ्क्ट्स(सरयाव) करया (Prepare and practice on battery charging)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• बॅटरी चयाज्थर वयापरून बॅटरी कनेट् करणे  आणण चयाज्थ करणे 
• क्स्र करंट पद्धतीने बॅटरी कनेट् करणे  आणण चयाज्थ करणे 
• क्स्र संभयाव् पद्धतीद्यारे बॅटरी कनेट् करणे  आणण चयाज्थ करणे  
• इलेट्रि ोलयाइट तययार करणे.

आवश्यकतया (Requirements)

टयू ल्स/इणक्मेंट (Tools/ Instruments)

• कशटंग प्ायर 200 शममी   - 1 No. 

• स्क्रू  ड््र ायव्र 250 शममी   - 1 No.

• MC व्ोल्मीटर 0-15V   - 1 No.

• MC अॅमीटर 0-10A   - 1 No.

• हायड््र ोमीटर   - 1 No.

• हाय –रेट  शड्स्चाज्य टेस्टर   - 1 No.

उपकरणे/मशीन (Equipment/Machines)

• बॅटरी साठी चाज्यर   - 1 No.

• लो व्ोले्ज ड्ीसी पॉवर सप्ाय 0-30 व्ोल् 10A.  - 1 No.

• वे्ररएबल रेशिस्टर 10 ohms, 5A क्षमता   - 1 No.

• बॅटरी 12V लीड् ऍशसड् प्रकार   - 1 No.

सयाणहत्य (Materials)

• शड्म्स्टल्ड वॉटर   - 1 bottle  

  (450ml)

• पेट्र ोशलयम जेली   - as reqd.

• सटँड्पेपर   - as reqd.

• रिोकोड्ाईल म्क्पसह टेस्ट(चाचणी) लीड््स   - 1 pair.

• म्क्प   - 1 pair.

• कॉन्नट्र ेटेड् सल्फ््रूररक ऍशसड्   - 100 ml.

• 1 शलटर क्षमतेच्ा शमश्णासाठी विच्छ जार   - 2 Nos.

• कॉटन वेस्ट   - as reqd.

• सोड्ा बाय -काबवोनेट   - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: इलेट्रि ोलयाइटची तययारी

1 इले्टि्र ोलाइट तयार करण्ासाठी आवश्यक साशहत्य तयार करा.

2 काचेच्ा भांड्ात आवश्यक प्रमाणात शड्म्स्टल्ड पाणी भरा.

3 पाण्ात कॉन्नट्र ेटेड् सल्फ््रूररक ऍशसड् र्ोडे्-र्ोडे् घाला आशण सोबत 

सोबतच काचेच्ा रॉड्ने हलवा.

जयाति उष्णतया णनमया्थण होऊ नये म्हणयून एकया वेळी जयातिीचे 

ऍणसड पयाण्यात टयाकयू  नकया.

4 शमश्ण सभोवतालच्ा तापमानाला पुरेसे रं्ड् होऊ द्ा.

5 से्शसफीक गॅ्शवशट (शवशिष्ट गुरुत्व) रीड् करा . से्शसफीक गॅ्शवशट 

(शवशिष्ट गुरुत्व) 1250 च्ा खाली असल्ास, योग्य से्शसफीक गॅ्शवशट 

आणण्ासाठी र्ोडे् अशिक ऍशसड् घाला.

इलेट्रि ोलयाइट णशंपडले जयाणयार  नयाही ययाची कयाळजी घ्या.

काय्य 2: बॅटरी चयाज्थर वयापरून बॅटरी चयाज्थ करणे

1 बॅटरी टशम्यनल्स गंजलेले असल्ास, सॅंड्पेपरने विच्छ करा: सले्ट 

असल्ास, ओल्ा कॉटन वेस्ट शकंवा सोड्ा बायकाबवोनेटने विच्छ करा.

कोणत्ययाही धयातयूच्या पट्टीने सॅ्कप करून बॅटरी टणम्थनलचे 

नुकसयान करू नकया.

2 सव्य व्ेंट प्ग अनस्क्रू  करा आशण इले्टि्र ोलाइटची पातळी तपासा.

व्ेंट प्लग उघडे ठेवयून बॅटरीचया  वरचया  पृष्ठभयाग सयाफ करू नकया. 

सयाचलेली घयाण सेलच्या आत पडयू न गयाळ तययार होऊ शकतो.

3 शड्म्स्टल्ड वॉटर असलेल्ा सव्य सेल मधे् इले्टि्र ोलाइटला माशकयं ग 

पातळीपययंत टॉप अप करा.

बॅटरी टॉप अप करण्यासयाठी कोणतयाही इलेट्रि ोलयाइट वयापरलया 

जयाणयार नयाही.

4 हायड््र ोमीटर (आकृती 1) वापरून प्रते्यक सेलच्ा इले्टि्र ोलाइटचे 

प्रारंशभक शवशिष्ट गुरुत्व (से्शसफीक गॅ्शवशट )तपासा आशण तक्ा 1 

मधे् नोदंवा.
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5 व्ोल्मीटरने सेल व्ोले्ज आशण बॅटरी व्ोले्ज मोजा आशण टेबल 1 

मधे् रेकॉड््य करा.

व्ोले्ज मोजण्यासयाठी हयाय-रेट  णडस्चयाज्थ टेस्टर वयापरू नकया.

6 बॅटरी चाज्यरच्ा + v e लीड्ला बॅटरीच्ा +v e टशम्यनलिी आशण 

चाज्यरच्ा -v e लीड्ला बॅटरीच्ा -v e टशम्यनलिी जोड्ा. (आकृती 2)

7 बॅटरी चाज्यर आउटपुट व्ोले्ज चाज्य करायच्ा बॅटरीच्ा व्ोले्जच्ा 

बरोबरीने शकंवा र्ोडे् जास्त ठेवा .

8 प्रारंशभक चाशजयंग करंटचे शनिा्यररत म्रूल् तयार करण्ासाठी चाज्यर 

व्ोले्ज सेट करा.

चयाणजिंग तसेच णडस्चयाणजिंगसयाठी करंट सेणटंगसयाठी णनमया्थत्ययाच्या 

णशफयारसीचें अनुसरण करया.

9 बॅटरीच्ा प्रते्यक सेलचे व्ोले्ज आशण इले्टि्र ोलाइटचे से्शसफीक 

गॅ्शवशट (शवशिष्ट गुरुत्व) शनयशमत अंतराने तपासा (एक तास म्णा).

गॅस बयाहेर पडण्यासयाठी व्ेंट प्लग कयाढया.

10 प्रूण्य चाज्य िाल्ावर बॅटरी शड्स्ने्टि करा. व्ेंट प्ग शफट करा, 

बाहेरील पृष्भाग ओल्ा कापड्ाने विच्छ करा. टशम्यनल्सवर पेट्र ोशलयम 

जेली लावा.

11 कमी कालाविीसाठी हाय-रेट  शड्स्चाज्य टेस्टर वापरून लोड् अंतग्यत 

काय्यरत व्ोले्जसाठी बॅटरी तपासा. (आकृती 3)

हयाय-रेट णडस्चयाज्थ टेस्टर दीघ्थ कयालयावधीसयाठी ठेवयू नकया, पयाच 

सेकंदयंापेक्षया जयाति म्हणया.

तक्या 1

 प्यारंणभक क्स्ती नंतर चयाज्थ केलेली क्स्ती
 सेल नंबर .
 1 Hr 2  Hrs 3  Hrs 4  Hrs 5  Hrs

 SP V SP V SP V SP V SP V 

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 से्णसफीक गॅ्णवणट  व्ोले्ज 
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काय्य 3: कॉंसं्टट करंट पद्धतीने बॅटरी चयाज्थ करया

1 आकृती 4 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे सशक्य ट तयार करा.

2 बॅटरी टशम्यनल्स विच्छ करा आशण सव्य व्ेंट प्ग अनस्क्रू  करा.

3 इले्टि्र ोलाइटची पातळी तपासा आशण गरज असल्ास  टॉप अप करा.

4 प्रते्यक सेलचे से्शसफीक गॅ्शवशट (शवशिष्ट गुरुत्व) आशण व्ोले्ज तपासा 

आशण रेकॉड््य करा आशण एक ररक् टेबल तयार करा (तक्ा 1 मधे् 

दि्यशवल्ाप्रमाणे).

5 आकृती 4 नुसार शदलेल्ा बॅटऱ्या लॅम्प बॅंशकेिी सेरीजमधे् जोड्ा. 

6 लॅम्प बॅंकद्ारे करंट रेशटंग अॅड्जस्ट करा.

7 प्रारंशभक चाशजयंग करंटचे शनिा्यररत म्रूल् तयार करण्ासाठी लॅम्प  बटँक 

सेट करा.सशक्य ट 220V DC ला जोड्लेले असल्ाने बॅटरी टशम्यनलला 

स्ि्य करू नका. सशक्य टमधे् योग्य संरक्षणात्मक उपकरणे प्रदान केली 

पाशहजेत.

8 शनयशमत अंतराने प्रते्यक सेलचे व्ोले्ज आशण से्शसफीक गॅ्शवशट 

(शवशिष्ट गुरुत्व) रीड् करा आशण तक्ा 1 मधे् रेकॉड््य करा.

9 काय्य 1 च्ा से्टप 10 आशण 11 ची पुनरावृत्ी करा.

काय्य 4: कॉंसं्टट पोटेंशणशयल पद्धतीने बॅटरी चयाज्थ करया

1 आकृती 5 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे सशक्य ट तयार करा.

2 काय्य 2 च्ा से्टप 2 ते 4 ची पुनरावृत्ी करा.

3 आवश्यक म्रूल्ामधे् ररओसॅ्टट समायोशजत करून व्ोले्ज अॅड्जस्ट 

करा.

4 टेबल 3 मधे् शनयशमत अंतराने व्ोले्ज, करंट आशण से्शसफीक 

गॅ्शवशट (शवशिष्ट गुरुत्व) रीड् करा आशण रेकॉड््य करा. (तक्ा 1 मधे् 

दि्यशवल्ाप्रमाणे ररक् टेबल तयार करा)

5 काय्य 1 च्ा से्टप 10 आशण 11 ची पुनरावृत्ी करा.

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.18.105
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.18.106 
वयायरमन (Wireman) - सेल आणण बॅटरी

रुटीन केअर / देखभयाल आणण बॅटरी टेस्ट(चयाचणी) ययावर पॅ्क्ट्स(सरयाव) करया (Practice on 
routine, care / maintenance and testing of batteries)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• बॅटरीसयाठी णनयणमत कयाळजी/देखभयाल शेड्यूल चयाट्थ तययार करया आणण त्ययाचे अनुसरण करणे 
• बॅटरीसयाठी सयामयान् प्ोसीजर(कृती) आणण देखभयाल करणे 
• बॅटरी टेस्ट(चयाचणी) करणे.

आवश्यकतया (Requirements)

टयू ल्स/इणक्मेंट (Tools/ Instruments)

• ररंग सॅ्नर (6 शममी - 25 शममी)   - 1 Set.

• कॉम्बिनेिन प्ायर  250 शममी   - 1 No.

• इनु्लेटेड् स्क्रू  ड््र ायव्र 200 शममी   - 1 No.

• हायड््र ोमीटर   - 1 No.

• हाय-रेट शड्स्चाज्यर टेस्टर   - 1 No.

उपकरणे/मशीन (Equipment/Machines)

• लीड् ऍशसड् बॅटरी 12V / 60 AH   - 1 No.

सयाणहत्य (Materials)

• बशनयन कापड्   - as reqd.

• शड्म्स्टल्ड वॉटर   - as reqd.

• सोशड्यम बायकाबवोनेट द्रावण   - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: बॅटरीसयाठी णनयणमत कयाळजी/देखभयाल शेड्यूल चयाट्थ तययार करया आणण त्ययाचे अनुसरण करया

1 लीड् ऍशसड् बॅटरीसाठी आवश्यक काळजी/देखभाल उपरिम जमा करा.

2 दररोज, साप्ाशहक, माशसक, सहा-माशसक देखभाल वेळापत्कासाठी 

तक्ताप्रमाणे काळजी/देखभाल चाट्य बनवा - 1.

3 खालील तक्ता 1 चा संदभ्य देऊन बॅटरीची शनयशमत काळजी/देखभाल 

कायजे करा.

णनयणमत कयाळजी/देखभयाल शेड्यूल चयाट्थ-1

 अनु. क्र. णदनचयया्थ करयावययाचे उपक्रम शेरया

1 रोज • बॅटरी शवजु्अली तपासा.

  • ते असामान् आढळल्ास, तरिार करा आशण आवश्यक कारवाई करा.

2 साप्ाशहक • सव्य बॅटरी शवजु्अली  तपासा

  • पृष्भाग विच्छ करा, कने्टिर आशण व्ेंट प्गची घट्टपणा तपासा

  • सपोट्य कॅ्म्प तपासा

3 माशसक • इले्टि्र ोलाइटची पातळी तपासा

  • आपोआप चाज्य होत नसल्ास बॅटरी चाज्य करा

  • टशम्यनल विच्छ करा, पुन्ा कने्टि करा, संरक्षण जेली लावा.

  • पाण्ातील सोशड्यम बाय काबवोनेट द्रावणाने वरचा पृष्भाग विच्छ करा.

  • कोरडे्पणासाठी पृष्भाग पुस्रून टाका.

  • इतर सामग्ीच्ा पृष्भागाचा बॅटरीिी आशण बॅटरीच्ा वरच्ा पृष्भागाचा संपक्य      
   नसावा हे तपासा

4 सहा माशसक • पातळी आशण से्शसफीक गॅ्शवशट (शवशिष्ट गुरुत्व), चाशजयंग रेट, चाशजयंग तास,      
   व्ोले्ज सेल तपासा

((सुम्थितीत असलेल्ा लीड् ऍशसड् बॅटरीचे आयुष्य सुमारे पाच ते सहा वषजे अस्रू िकते)

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



333

काय्य 2: लीड ऍणसड बॅटरीची सयामयान् प्णतबंधयात्मक देखभयाल करया

1 बॅटरीच्ा प्रशतबंिात्मक देखभालीसाठी खालील से्टप्स करा.

बॅटरीच्या प्णतबंधयात्मक देखरेखीसयाठी पयाळल्या जयाणयाऱ्यया से्टप्स 

• इले्टि्र ोलाइटची पातळी 10 ते 15 शममी पे्ट्सच्ा वर (शकंवा) 

उत्ादकाच्ा शनयमावलीनुसार ठेवा.

• अॅशसड्मधे् शड्म्स्टल्ड वॉटर घाला; आशण पाण्ात आम्ल घाल्रू 

नका.

• बॅटरीचे पॉशिशटव् टशम्यनल सप्ायच्ा पॉशिशटव् टशम्यनलिी 

कने्टि करा आशण बॅटरीच्ा शनगेशटव् टशम्यनलला च्ा 

शनगेशटव् टशम्यनलिी कने्टि करा बॅटरी चाज्य करताना सप्ाय.

• चाशजयंग दरम्ान गॅस मुक् होण्ासाठी व्ेंट प्ग उघड्ा ठेवा.

• गॅसचे योग्य शड्स्चाज्य करण्ासाठी व्ेंट प्गची शछदे्र विच्छ 

करा.

• बॅटरी टशम्यनल नेहमी विच्छ ठेवा.

• गंज टाळण्ासाठी त्यावर वॅ्सलीन (शकंवा) पेट्र ोशलयम जेलीचा 

पातळ र्र लावा. 

• उच्च दराने बॅटरी सतत चाज्य शकंवा शड्स्चाज्य करू नका. 

• चार मशहन्ांनी जास्त चाज्य िाल्ामुळे तयार होणारे लीड् 

सले्ट काढ्रू न टाका. 

• बॅटरी चाशजयंगसाठी हवेिीर खोलीत ठेवा.

• हाय-रेट शड्स्चाज्य टेस्टर फक् चाज्य केलेल्ा बॅटरीसाठी 

वापरा, शड्स्चाज्य केलेल्ा बॅटरीसाठी नाही. 

• चाज्य आशण शड्स्चाज्य करण्ाप्रूववी इले्टि्र ोलाइटचे से्शसफीक 

गॅ्शवशट (शवशिष्ट गुरुत्व) तपासा.

काय्य 3: बॅटरीची टेस्ट(चयाचणी)

1 संदभ्य उदा: 1.18.105 (काय्य 1, से्टप 2, 3, 4, 10 आशण 11)

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.18.106
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.18.107 
वयायरमन (Wireman) - सेल आणण बॅटरी

लीड ऍणसड सेल चयाज्थ करणे, इलेट्रि ोलयाइट्स भरणे, चयाणजिंग टेस्ट(चयाचणी) करणे, पयूण्थ चयाज्थ 
झयालेल्या बॅटरीचे णडस्चयाज्थ तपयासणे ययंाचया पॅ्क्ट्स(सरयाव) करया. (Practice charging of a lead 
acid cells, filling of electrolytes, testing of charging, checking of discharged of 
fully charged battery)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• बॅटरी चयाज्थर वयापरून बॅटरी कनेट् करणे  आणण चयाज्थ करणे 
• हयायडरि ोमीटर आणण हयाय-रेटणडस्चयाज्थ टेस्टर वयापरून बॅटरीची चयाणजिंग क्स्ती तपयासणे 

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने आणण इन्सट्रू मेंट्स (Tools and Instruments)

• कशटंग प्ायर 150 शममी   - 1 No.

• स्क्रू  ड््र ायव्र 150 शममी   - 1 No.

• MC व्ोल्मीटर 0-15V   - 1 No.

• MC अॅमीटर 0-10A   - 1 No.

• हायड््र ोमीटर   - 1 No.

• हाय-रेट शड्स्चाज्य टेस्टर   - 1 No.

 उपकरणे/मशीन (Equipment/Machines)

• 12V साठी बॅटरी चाज्यर   - 1 No.

• लो व्ोले्ज ड्ीसी पॉवर सप्ाय 0-30 व्ोल् 10A.  - 1 No.

• वे्ररएबल रेशिस्टर 10 ohms, 5A क्षमता   - 1 No.

• बॅटरी 12V लीड् ऍशसड् टाइप   - 1 No.

सयाणहत्य (Materials)

• शड्म्स्टल्ड वॉटर   - 1 bottle  

   (450ml)

• पेट्र ोशलयम जेली   - as reqd.

• सटँड्पेपर (स््रूद 120)   - as reqd.

• रिोकोड्ाईल म्क्पसह टेस्ट(चाचणी) लीड््स   - 1 pair.

• हायड््र ोजन पेरोक्साइड्   - as reqd.

• म्क्प   - 1 pair.

• कॉनं्ट्र ेटेड् सल्फ््रूररक ऍशसड्   - 100 mp.

• 1 शलटर क्षमतेच्ा शमश्णासाठी विच्छ जार   - 2 Nos.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: इलेट्रि ोलयाइट भरणे

1 प्रर्म सेल पोट््यस िाकणारे प्ाम्स्टकचे टॉप काढ्रू न टाका. यासाठी स्क्रू  

ड््र ायव्रसह काही प्रयत्न करणे आवश्यक अस्रू िकते. (आकृती रंि 1)

3 प्रते्यक सेल PORT मधे् इले्टि्र ोलाइटची पातळी तपासा.

4 प्रते्यक सेलमधे् इले्टि्र ोलाइटची पातळी समान अस्रू िकत नाही.

5 फनेल वापरा आशण इले्टि्र ोड् शकंवा पे्ट्स िाकण्ासाठी उघड्लेल्ा 

टॉप्स मधे् पुरेसे इले्टि्र ोलाइट घाला. (आकृती 2)

6 सव्य सेलमिील इले्टि्र ोलाइट्स समान असल्ाचे सत्याशपत करा.

7 वरचे कव्र प्रूण्य घट्ट बंद करा.

Fig 1

2 एकदा कव्स्य काढ्रू न टाकल्ानंतर, खाली साचलेली कोणतीही घाण 

काळजीप्रूव्यक साफ करा.

Fig 2
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काय्य 2: बॅटरी चयाज्थर वयापरून बॅटरी चयाज्थ करया आणण त्ययाची टेस्ट(चयाचणी) करया

1 संदभ्य उदा: 1.18.105 (काय्य 2)

तक्या 1

 प्यारंणभक क्स्ती नंतर चयाज्थ केलेली क्स्ती
 सेल नंबर .
 1 Hr 2  Hrs 3  Hrs 4  Hrs 5  Hrs

 SP V SP V SP V SP V SP V 

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 से्णसफीक गॅ्णवणट  व्ोले्ज 

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.18.107
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.18.108 
वयायरमन (Wireman) - सेल आणण बॅटरी

णवणवध प्कयारच्या सोलर सेलचे प्यात्यणक्षक दयाखवया उदया, a-is, cate, C-is CI(G)S, CVP आणण 
HCVP इ. (Demonstrate different types of solar cells viz, a-si, cate, C-si CI(G)S, 
CVP and HCVP etc)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• सोलर सेल आणण त्ययाच्या पॅनेलचे नयाव ओळखणे  
• णवणवध सोलर सेलचे उपयोग शोधणे. 

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधने आणण इन्सट्रू मेंट्स (Tools and Instruments)

• मल्ीमीटर  शड्शजटल   - 1 No.

सयाणहत्य (Materials)

• a-is सोलर सेल पॅनेल   - 1 No.

• Cate  - 1 No.

• C-si  - 1 No.

• CI(G)S   - 1 No.

• CVP   - 1 No.

• HCVP   - 1 No.

सोलर सेलचे णवणवध प्कयार

 अनुक्र. सोलर सेलची आकृती सोलर सेलचे नयाव आणण उपयोग णलहया
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 अनुक्र. सोलर सेलची आकृती सोलर सेलचे नयाव आणण उपयोग णलहया
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पॉवर (Power) व्याययाम  1.18.109 
वयायरमन (Wireman) - सेल आणण बॅटरी

णदलेल्या उजया्थ आवश्यकतेसयाठी णसररज  / पॅरलल  मधे् सोलर सेलची संख्या णनणचित करया   
(Determine the number of solar cells in series / Parallel for given power requirement)
उणदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• णदलेल्या व्ोले्जच्या गरजेसयाठी णसररज  गु्पसयाठी आवश्यक असलेल्या सोलर सेलची संख्या णनणचित करणे 

• णदलेल्या अँणपअर तयास क्षमतेसयाठी पॅरलल  सोलर सेलच्या गटयंाची संख्या णनणचित करणे 

• णदलेल्या उजया्थ आवश्यकतेसयाठी आवश्यक असलेल्या सोलर सेलच्या एकयू ण संखे्ची गणनया करणे 

• बॅटरी चयाज्थ करण्यासयाठी णदलेल्या सेललया णसररज  आणण पॅरलल  गु्पमधे् जोडणे.

आवश्यकतया (Requirements)

टयू ल्स /इन्सट्रू मेंट्स  (Tools/Instruments)

• कशटंग प्ायस्य 200शममी  - 1 No.

• स्क्रू  ड््र ायव्र 250शममी  - 1 No.

• कने्टिर स्क्रू  ड््र ायव्र 100शममी  - 1 No.

• व्ोल् शमटर MC प्रकार 0 - 15V   - 1 No.

•  अॅशमटर 0-500 mA - MC   - 1 No.

• सोल्डररंग आयन्य थ्ी5W 240V 50 Hz   - 1 No.

सयाणहत्य/घटक (Materials/Components)

• सौर सेल 125 mW/cm2, 0.45 V, 57 mA   - 87 cells  

• कनेम््ंटिग वायर थ्ी/0.91mm PVC इनु्लेटेड् केबल  - 1 No.

• इनु्लेिन टेप 30 सेमी  लांब   - 2 m.

• शमनीयेचर  बल्ब B.C प्रकार 3W 12 V शवर् होल्डर   - 1 No.

• ‘ऑन ’ आशण ‘ऑफ ’ फ्ि माउंशटंग म्विच    - 2 Nos.

• म्विच 6A 240 व्ोल्   - 2 Nos.

• रेशजन कोर सोल्डर 60:40   - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: सेरीज  गटयासयाठी आवश्यक सेलची संख्या णनणचित करया

ग्यामपंचयायत कयायया्थलययालया चयार तयास प्दश्थनयासयाठी 12V 3W चया प्कयाश आवश्यक असतो जो बॅटरीद्यारे द्यावययाचया  आहे . 125 mw/cm2 क्षमतेच्या 

सोलर सेलच्या अॅरेद्यारे बॅटरी चयाज्थ करयायची आहे. सयूय्थप्कयाश णदवसयातयून 8 तयास उपलब्ध असणे अपेणक्षत आहे. बॅटरी चयाज्थ करण्यासयाठी सेरीज  

गु्पतील सौर सेल ची संख्या आणण पॅरलल गु्प मधील संख्या मोजणे आणण त्ययानुसयार सौर सेल ची जोडणी करणे .

1 माशलका गटातील सौर पेिीचंी संख्या शनशचित करा.

 cell per Volt
voltage required Total  group series in cells of o.N =

 चाशजयंग व्ोले्ज हे बॅटरी व्ोले्ज 1 व्ोल् = 12 1 = 13 व्ोल्च्ा  
बरोबरीचे आहे असे गृहीत िरून

 माशलका गटातील पेिीचंी संख्या cells29
45.0

13
==

 अटँशपअर तासाची आवश्यकता मोजा

  वत्यमान आवश्यक amps
4
1

volts12
watts3

Voltage
Power

===

       250 mA म्णा

 4 तासांसाठी 250 mA च्ा दराने बॅटरीमि्रून घेतलेले चाज्य

त्यामुळे अटँशपअर तासाची आवश्यकता आहे 4
1000
250

x=

   = 1 AH

वत्यमान रेशटंग चाज्य करत आहे 
hoursingargchpossibleof.No
usageactualinlosthourampere

=

 
8
AH1

=  = 0.125 amperes

समांतर गटातील पेिीचंी एक्रू ण संख्या 
currentCell

currentOutput
=

 
mA57
amp125.0

=

 
2.2

57
125

==

 = 3 पेिी/गट म्णा

म्ण्रून आवश्यक पेिीचंी एक्रू ण संख्या =  29 x 3

 = 87 cells
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काय्य 2: 12 v बॅटरी चयाज्थ करण्यासयाठी णसरीज पॅरलल गु्प मधे् णदलेले  87 सेल कनेट् करणे 

1 सेरीज  गटात 29 सेल जोड्ा आशण पॉइंट  सोल्डर करा.

2 29 सेल घेऊन सेरीज गटांचे 3 गु्प  बनवा.

3 तीन सेरीज  गु्प ला   जोड्णी करा आशण कनेक्शन एंड् सोल्डर करा 

4 आकृती 1 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे व्ोल्मीटर , अॅशमटर,  बॅटरी आशण 6A 

म्विच सेलच्ा  गु्प ला जोड्ा.

5 0-15 V M.C च्ा मदतीने गु्प मिील व्ोले्ज मोजा . व्ोल् शमटर आशण 

टेबल 1 मधे् रीशडं्ग ची नोदं करा.

6 म्विच बंद करा आशण चाशजयंग करंट मोजा आशण टेबल 1 मधे् मधे् रीशडं्ग 

ची नोदं करा.

टेबल  1

 कॉइलचे ओपन सणक्थ ट व्ोले्ज लोड व्ोले्ज चयाणजिंग करंट

पॉवर : वयायरमन (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.18.109
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